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RESUMEN

Se realizaron estudios bacterioldgicos de 226 magede semen de verracos sanos utilizados comudregiores
procedentes de cinco granjas porcinas provenielgatos estados de Venezuela. La evaluacion bdétgca

del semen fresco y diluido indico la presencia ke amplia variedad de géneros bacterianos enteerflrmal y
potencialmente patogen&. coli fue la bacteria mas frecuentemente aislada seguidaStaphylococcus
epidermidis Proteus vulgaris Streptococcus spp. R hemolitic8taphylococcusaureus y Psedomonas
aeruginosa Estos aislados fueron resistentes a los antni@nos utilizados en los diluentes comerciales de
semen.
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Evaluation of bacterial flora of boar semen in piggarms in Venezuela
ABSTRACT

A bacteriological study was performed on 226 ses@nples from healthy boars collected from fivefaigns in

two Venezuelan states. The evaluation of freshdilnited semen showed a wide variety of bacterigeanom
normal and potentially pathogenic flor&. coli was the most common bacteria isolated, followed by
Staphylococcus epidermidi®roteus vulgaris Streptococcus spp? hemolyti¢c Staphylococcus aureuand
Pseudomonas aeruginasahe bacteria were found to be resistant to thémérobials normally used in
commercial diluents semen.
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INTRODUCCION La contaminacion bacteriana del eyaculado es
inevitable y puede considerarse un componente
natural del mismo. Esta contaminacion puede deberse
R una infeccion del tracto urogenital del macho o
provenir del ambiente, personal y del agua utibzad
ppara la preparacion del diluente de semen en d#sos
inseminacion artificial. Se considera anormal ceand
| contaje de bacterias por mililitro sobrepasa los
x10' o cuando una bacteria especifica logra
sobrevivir en el semen (Althouse, 1999; Martinez,

Los testiculos y las glandulas sexuales accesddas
los verracos sanos son libres de bacterias. Si
embargo, los genitales externos transportan difesen
microorganismos. Aunque la mayoria de ellos so
parte de la microflora normal también existen
bacterias oportunistas o0 patégenos potencialment
capaces de producir infecciones genitales en heambr
susceptibles y disminuir la sobrevivencia y capaatid
fecundante de las células espermaticas (Almond )}998)'
Poolperm, 1996; Soret al, 1982). La respuesta de la hembra en los casos donde el
semen contiene bacterias potencialmente patdgenas
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dependerd de la condicion de los mecanismos déliluido y criopreservado. Las muestras procedian de

defensa uterina, directamente relacionados con laerracos aparentemente sanos, utilizados

actividad hormonal cuyo efecto inmunoestimulante regularmente como reproductores de cinco granjas

determina el establecimiento o no del procesoporcinas ubicadas en dos estados de Venezuela donde
infeccioso. Es frecuente observar que las infeesion se concentra la mayor poblacién porcina nacional.

bacterianas del Utero en las cerdas son frecuentdSstas granjas reportaron en sus cerdas descargas
cuando se realiza la monta en etapas tardiastdel es vaginales repetidas.

Otras condiciones que influyen en la aparicién de

cuadros infecciosos en las hembras va a depeneler {revio a la monta, se recolectaron de 2 a 3 mL de
. ; ) /aadep emen fresco y posterior a su dilucion, igual ckaati
la dosis y virulencia de la bacteria involucrada

; o ) ' La toma de la muestra se realiz6 de manera aaéptic
excesiva contaminacion bacteriana puede resultar

e o SO ) ;
problemas de infertilidad (Alexopoules al, 2003; Se procedi6 a la.limpieza de la zona, estimuladin

i . ' ' verraco y se descarté la primera porcién del
Althouse, 1999; Martinez, 1998; Sose al, 1989; eyaculado, para posteriormente recolectar la naestr
Wongtawaret al, 2006).

en envases estériles, luego fue separada una porcié
En el caso de semen diluido criopreservado, lapara diluir y conservar las dosis de inseminacién.
contaminacion bacteriana suele producir efectostotalidad de las muestras de semen fresco y diluido
negativos sobre los espermatozoides. Losfueron refrigeradas y transportadas al laborajmsi@
componentes nutritivos utilizados en los diluerdes su posterior procesamiento. Las muestras de semen
semen favorecen el desarrollo y supervivencia ge ladiluido se mantuvieron refrigeradas y fueron
bacterias, lo que trae como consecuenciaprocesadas con la finalidad de evaluar la activitidd
acumulacién de toxinas y productos del metabolismoantimicrobiano del diluente sobre la flora bactaia
bacteriano. Los productos metabdlicos comopresente.
ggggr?q)i(lnn:riesypro dumceet?t;?e“r:gi uicé?gsto Zzgerﬁqsi;[:ci)dsl‘a composmlén_ del antlmlcrobl_ano indicada en los
directo (Almond y Poolperm, 1996; Althouse al gobreg_ del  diluente comercial de semen era
2000: Althouse y Lu 2005"Bielar;sbit al 2003'_ esp_eqflcaqla como amm_cggluco&dos y gentamicina
Sone;at al 1989 Tha(’:keet a’l 1084) ’ ’ antlmlqroblano que también forma parte del tipo de

' ’ ' ' los aminoglucdsidos.
Dentro de las bacterias que se consideran en up
momento determinado patégenas y se encuentran en
el semen de forma frecuente estammpByloccocus El analisis bacteriologico se realizé6 por siembra
spp, Pseudomonas sppE. coli Klebsiella spp. directa de las muestras en agar tripticasa soya
Citrobacter spp. y Actinomyces suis Menos  adicionado de 5% de sangre ovina, agar Mac Conkey,
frecuentes estanLestospira spp. Brucella suis  agar Salmonella shigellay caldo tioglicolato. Estos
Bordetella  bronchiseptica Pasteurella  spp. medios fueron incubados en aerobiosis vy
MycoplasmaActinobacillus spp.Streptococcus spp.  microaerofilia por 1 a 3 dias a 37°C. Las muesjues
Proteus spp. Enterobacter spp.Aerobacter spp. no revelaron crecimiento en 72 h de incubacion
Corynebacterium  spp. Salmonella spp. y fueron consideradas negativas.

Er|3|pelothr|x rhusiopatiae ~ (Althouse,  1999; La metodologia para aislamiento e identificacion
Martinez, 1998). bacteriana siguié los procedimientos convencionales
El presente estudio se realiz6 con el objetivo dede diagnostico bacteriolégico (Konemetral, 2001.
conocer la flora bacteriana del eyaculado y dmlese

diluido criopreservado de verracos utilizados como RESULTADOS Y DISCUSION
reproductores en granjas porcinas de Venezuela.

studio bacterioldgico

El recuento de células bacterianas en los egdosl
MATERIALES Y METODOS alcanz6 un promedio de 3,5 x °10ufc/mL,
sobrepasando los limites establecidos. Sin embargo,
Se recolectaron un total de 226 muestras de semertg limpieza externa de la zona previa a la toméasge
131 de semen fresco (eyaculado) y 95 de sememuestras pudo haber contribuido a una disminucion
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en la contaminacion del eyaculado, tal como ha sidd®sedomonas aeruginogd,8%). En semen diluido,
expresado por otros autores (Althouse, 1999; ThackeStaphylococcus epidermidi85,1%),E. coli (24,6%),

et al, 1984; Toniolliet al, 2002). Se ha comprobado Staphylococcus aureus (14,0%) Psedomonas
el efecto negativo del aumento de la concentraciéraeruginosa (8,8%), Bacillus spp. (7,099 vy

bacteriana sobre la motilidad espermatica de est&treptococcus spp. B hemolitigg3%).

manera eys_tgulada que presentan menores indices qfna amplia variedad de géneros bacterianos fueron
contaminacién bacteriana, lo que permite obtener

. . aislados, 9 géneros en el eyaculado y 7 en el semen
rlngeég;es resultados de fertilidad (Bennemanral, diluido. En el eyaculado se observé un predominio

(74%) de cultivos bacterianos puros sobre el
Los agentes bacterianos aislados de semen frescodesarrollo en cultivos mixtos o asociaciones
diluido aparecen sefialados en el Cuadro 1. En ebacterianas. El 12,9% exhibieron dos o mas géneros
eyaculado, E. coli (33,6%) fue la bacteria mas bacterianos y en 12,9% de las muestras no hubo
frecuentemente aislada, seguida [@daphylococcus desarrollo bacteriano. Igualmente, para el semen
epidermidis (28,1%), Proteus vulgaris (10,3%), diluido se observé predominio de cultivos bactergan
Streptococcus  spp. B hemolitico (5,5%), puros (Cuadro 2).

Staphylococcusaureus y S. intermedius(5,5%) y

Cuadro 1. Bacterias presentes en el eyaculado @yl&n el semen diluido (n=57) de verracos.

Géneros bacterianos Eyaculado % Semen diluido %
Acinetobacter spp. 1 0,7 0

Bacillus spp. 4 2,7 4 7,0
Corynebacterium spp. 1 0,7 1 1,8
Escherichia coli 49 33,6 14 24,6
Klebsiella pneumoniae 1 0,7 0 0
Proteus mirabilis 1 0,7 0 0
Proteus vulgaris 15 10,3 2 3,5
Pseudomonas aeruginosa 7 4.8 5 8,8
Staphylococcus aureus 8 5,5 8 14,0
Staphylococcus epidermidis 41 28,1 20 35,1
Staphylococcus intermedius 8 5,5 0 0
Streptococcus faecalis 2 1,4 0 0
Streptococcus spp. hemolitico 8 5,5 3 5,3

Cuadro 2. Relacion entre muestras en cultivos puristos y sin desarrollo presentes en el
eyaculado (n=131) y en el semen diluido (n=95) eleacos.

Tipo de cultivo Eyaculado % Semen diluido %
Cultivo Puros 97 74,0 51 53,6
Cultivo Mixtos 17 12,9 9 9,4
Sin Desarrollo Bacteriano 17 12,9 35 36,8
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De los aislados del eyaculado, la mayoriaet al, 1982). Sin embargo, hay referencias de algunas
correspondié a bacterias Gram negativas (50,7%) y ebacterias que contaminan el semen que han creado
menor proporcion a Gram positivas (49,3%), patrénresistencia a este antimicrobiano (Althouse, 1999;
gue coincide con lo reportado por otros autoresAlthouse et al, 2000; Althouse y Lu, 2005). Lo
(Althouse, 1999; Althouset al, 2000). recomendable es evaluar la contaminacion en cada

crie 105 géneros mis fecuente aiados qof 0N medarte un cont) bacterno e
eyaculado de los verracds, coli, Staphylococcusy P

Pseudomonas aeruginogean sido relacionados con que antimicrobiano utilizar.
procesos piometrales en cerdas inseminadagungque el rol dafiino de la contaminacion bacteriana
artificialmente en periodos fuera del estro conesem del semen no ha sido completamente evaluado, varias
contaminado con estos agentes (Althoetsal., 2000; investigaciones sugieren que la fertilizacion skice
Bielanski et al, 2003; Conzeet al, 2004), lo que en presencia de bacterias potencialmente patdgenas
puede sugerir la relacion de estos géneros bawbsria en el semen y la infeccion de los oviductos es ecomu
con procesos de descargas e infertilidad de la lemb en hembras con endometritis después de la monta
natural. Sin tomar en cuenta, si la contaminacion

En semen dilido, los aislados presentes en MaY%acteriana reduce la calidad del semen, interéiere
frecuencia fueronStaphylococcus epidermidisE. I . . Ny
la fertilizacion o causa infecciones uterinas, dete

coli, Staphylococcus aureuBsedomonas aeruginosa )
phy H 9 estar claros que el semen infectado reduce tedas |

y Streptococcus spp. B hemoliticoExiste Y
informacién que indica que los componentes.poSIbIIIdadeS de éxito de un programa de

nutritivos de los diluentes facilitan la sobrevigeny inseminacion artificial (Almond y Poolperm, 1996).
multiplicacion de las bacterias en el semen diluido
incluso a las temperaturas de conservacion
recomendadas. Se combina a esto, la resistentas de o )
bacterias a los antimicrobianos presentes en el La contaminacion bacteriana de un eyaculado de
diluente (Almond y Poolperm, 1996; Althouseal, verraco debe ser asumida como un inconveniente,
2000; Toniolli et al, 2002), lo que indudablemente ~ fanto para el proceso de monta natural, como para
condicionaron la supervivencia de estas bacterias e & inseminacion artificial.

las muestras de semen diluido analizadas. 2

CONCLUSIONES

. Es necesaria la aplicacion de un protocolo de
minima contaminacién durante la recoleccién y

La bacteriospermia es un hallazgo frecuente en el ¢
procesamiento del semen.

semen diluido y puede resultar en detrimento de la
longevidad y calidad del semen, si esta no es3
controlada (Althouse y Lu, 2005). Aunque la
inseminacién artificial ofrece a los productores
posibilidades de difusién del mejor material gergéti

los procesos de recoleccion, dilucién e insemimacio
deben ser realizados conservando las mejores
condiciones higiénicas con el fin de evitar la 4.
contaminacién bacteriana que puede interferir y
afectar la fertilizacion (Martinez, 1998; Thackeir

al., 1984; Toniolliet al, 2002)

La supervivencia de algunos aislados en el semen _ _
diluido nos indica que las bacterias son resisteate Alexopoulos C., G.C. Fthenakis, A. Burriel, E.
los agentes antimicrobianos incorporados en el Bourtzi-Hatzopoulou, S.K. Kritas, A. Shiraki,

El control bacteriano rutinario del eyaculado y

semen diluido, asi como la utilizacion de

antimicrobianos de calidad en los diluentes de
semen en una explotacion porcina, contribuyen a
mejorar su calidad.

Todas estas consideraciones contribuirdn al
aumento de la productividad en la explotacién.
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