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RESUMO

Objetivou-se avaliar o uso de racdes com difereteeses de proteina bruta (PB) associado a incldséo
levedura desidratada (LD) e adubacgdo no cultivaldeinos de tilapia do Nilo. Foram utilizados 48€ixes
(2,19+0,29g), em um delineamento em blocos castilz com doze tratamentos e quatro repeticdesagiies
tinham 27, 30 e 33 % de PB com ou sem LD (6%), cs@&sths empregadas em tanques com ou sem adubacéo.
Os peixes submetidos a racdes com 30 e 33% derRBRBe os com 33% de PB com LD em tanques adubados
apresentaram valores de peso final superiores @slinentados com 27 e 30% de PB com ou sem LD em
tanques sem adubacdo. Os peixes que receberamns EAE30 e 33% de PB sem LD apresentaram melhores
indices de conversdo alimentar que 0s que recebergies com 27% de PB em tanques sem adubacdo. Os
tratamentos com ragBes com 27 ou 30% de PB emdamgqun adubagéo levaram os valores de peso fitdbmé

e conversédo alimentar similares aos tratamentos 3%¥% de PB em tanques nao adubados. Houve aumento
linear dos valores de peso final e taxa de efi@pmtéica em funcdo dos niveis de PB na racadaenues
adubados e sem adubacdo. O uso de adubag&o conpregentde ragBes com 0s mesmos teores de PB
possibilitaram melhores valores de peso final, ecsBo alimentar e taxa de eficiéncia protéica dasep. Os
peixes criados em tanques adubados tiveram mellvateses de peso final, conversdo alimentar e tixa
eficiéncia protéica, enquanto a presenca de LDaféimu estes parametros. Conclui-se que o uso wlmedo
possibilita a reducdo da proteina dietaria pandrads de tilapia do Nilo.

Palavras chave: adubacéo, levedura desidratada, fontes protéraschromis niloticus, tildpia do Nilo.

Crude protein level and dry yeast in diet combinedvith organic fertilizer in Nile tilapia
(Oreochromis niloticu$ fingerling rearing

ABSTRACT

Aiming to evaluate the use of crude protein (CREle and dry yeast (DY) combined with organic femr in
Nile tilapia fingerling culture, 480 fishes (2.1920g) were distributed in an entirely randomizedckl design
with twelve treatments with four replications. Tdiets had 27, 30, and 33% of CP with or without (8%) and
applied in tanks with or without manure. Fished tlegeived diets with 30 and 33% of CP without DYl dhe
diet with 33% of CP with DY in tanks fertilized sked better final weight values than those feed ®ithand
30% of CP with or no DY in no fertilized tanks. kés that received diets with 30 and 33% of CP withY
had better feed conversion index than those thadived diets with 27% of CP in no fertilized tankhe
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treatments that have diets with 27 or 30% of CReitilized tanks promoted similar values of finatight and
feed/gain ratio conversion than treatments with 38%P at no fertilized tanks. There was a linearéase of
final weight and efficiency protein rate valuesthg levels of PB in diets in fertilized tanks anihout manure.
The use of manure with diets with the same PB $ewblowed better values of final weight, feed/gaid a
efficiency protein rate. The final weight, feedimgaatio and efficiency protein rate of fishes wéietter at the
fertilized tanks. Therefore these parameters weraffect by the DY in diets. It may be concludedtttihe use of
manure make possible a reduction in the dietarieprdevel in Nile tilapia fingerlings.

Keywords: dry yeast, fertilization, Nile tilapia)reochromis niloticus, protein source

INTRODUCAO rigida Rumseyet al. (1990) e por possuir elevado
nivel de nitrogénio nao protéico (Berto, 1997),
A aquicultura é o setor de producédo animal que maisntretanto proporciona melhora no desempenho dos
tem crescido no mundo, apresentando uma taxa médianimais quando adicionada as racdes desde que em
de aumento anual de 10% (FAO, 1997). Estabaixas percentagens Meurer al. (2000) atuando
atividade deve expandir-se rapidamente paracomo suplemento vitaminico, uma vez que esta é rica
compensar a estabilizagdo dos produtos oriundos dam vitaminas do complexo B.
pesca em ambientes naturais em virtude da sobre
exploracdo nos oceanos e outros corpos de agud adubacdo de tanques tem como propdsito aumentar
(Hossairet al., 2001). A tilapia do Nilo@reochromis a produtividade planctdnica aumentando a
niloticus) é empregada em diversos sistemas dedisponibilidade de alimento natural para os peixes
criacdo em um grande numero de paises tropicais @aria e al., 2000; Knud-Hanseret al., 2003),
subtropicais, sendo uma das mais importantes narincipalmente nos estagios inicial sendo fonte de
aquicultura mundial (Lovshin, 1997). Sua producdoproteina de alta qualidade e de minerais podendo
anual vem crescendo a uma taxa e 12,00% (El-Sayededuzir os custos de producdo em virtude de
1999). possibilitar 0 uso de ragbes com menores niveis
protéicos. Na tilapicultura principalmente na ciiac
Os custos com a alimentagdo na aquiculturade individuos nas fases iniciais de desenvolvimento
correspondem a maior parcela dos custos totais dpode-se utilizar o cultivo em “4guas verdes” metdian
producdo nas criacdes semi-intensivas (Mateal., a adubagdo dos tanques com intuito de aumentar a
1995; El-Sayed, 1999) em funcdo das ragdes pardisponibilidade de organismos planctdnicos os quais
peixes possuirem elevado teor de proteina, enpodem ser filtrados e consumidos pelas tilapias
comparagao as ragdes para outros animais cultivadagevidos o seu habito alimentar, o que desta forma
(Furuyaet al., 1997). Principalmente em virtude do pode possibilitar a reducdo no teor de proteina na
alto pre¢o da farinha de peixe (FP), a qual é aracdo utilizada para a criacdo. Desta forma estudos
principal fonte de proteina utilizada para racéasap com fertilizacdo de tanques para aumentar
peixes devido ao seu valor biolégico e perfil emrendimentos da tilapia de Nilo, recebeu atengdo
aminoacidos favoraveis. Apesar de que em ragBesonsideravel durante recentes décadas (Schreeder
para peixes onivoros a proteina da FP pode seal., 1990; Knud-Hanseg al., 2003)
substituida em grande parte por proteina de origem
vegetal como a do farelo de soja, este ainda agieese Este experimento teve por objetivo avaliar a
alto valor, desta foram a determinacdo de niveisutilizacdo de ragGes com diferentes teores de ipeote
adequados de proteina bruta nas racdes assim conouta com suplementacdo com 6,00% de levedura
de manejos como a adubacdo que possam possibilitaeca associados a adubacdo organica no cultivo de
a reducao dos teores de proteina nas racdes parmitialevinos de tilapia do Nilo.
reducéo nos custos de producéo.

_ MATERIALES E METODOS
A levedura desidratada (LD) apesar de apresentar

elevado nivel protéico e alto valor biol6gico, 180 O presente experimento com duragéo de 60 dias foi
incluséo em racoes limitada devido a parede celulateglizado no Laboratério de Aquicultura do
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Departamento de Biologia da Universidade Estaduafornecidas para os peixes estocados em tanques com
de Maringa no periodo de julho a agosto de 2000sem adubacdo, sendo que os tanques sem adubacao
Foram utilizados 480 peixes com peso de médio ddoram mantidos cobertos com plastico escuro para
0,52 g, distribuidos em 48 tanques-rede de "nylon"inibir a proliferacdo do fitoplancton em quanto os
com abertura de malha de 1,00 x 1,00 mm e 48,00 xanques adubados foram cobertos com plastico
38,00 x 47,00 cm de altura, comprimento e larguratransparente. Foram realizadas adubacdes semanais
respectivamente e, volume util de 120 L, instaladosda metade dos tanques (caixas de 1000 L) com 20 g
em oito caixas de fibrocimento com volume util de de esterco de aves.

800 L, em um delineamento em blocos casualizados.
Durante o periodo experimental foi mantida aeragéoA
constante por meio de compressor com uma pedr
porosa por tanque rede e circulacdo de 10% d
volume total de agua de cada caixa por dia.

s racdes foram formuladas de modo a serem
%océlcicas, isofosfdricas, isocal6éricas Para a
%onfecgéo das racBes os alimentos foram moidos
individualmente, em um moinho tipo faca com
peneira 0,5 mm, que, posteriormente foram
Realizou-se inoculacdo com plancton natural,umedecidas em agua a 50°C, peletizadas em moinho
colocando-se em cada tanque, 500 mL de aguae carne e secas em estufa de ventilacdo forcada a
proveniente de tanques de piscicultura, juntamentéb5°C e desintegradas e passadas em peneiras de
com a primeira adubacdo, dez dias antes daliferentes malhas, para que fossem fornecidas
estocagem dos peixes. A cada sete dias as 8:06, horagranulos com tamanhos adequados a boca dos peixes.
foram realizadas coletas de plancton, retirandeegee O arragcoamento foi realizado a vontade seis vezes a
amostras de 250 mL, uma em cada tanque-rede, dia, sendo fornecidas as racdes a cada dez miadtos
20cm da superficie em cada tanque, sendo estassaciamento dos animais.

misturadas e desta retirados 250 mL. As amostras

forellrr:] flltra#jasd em redef de %0 ur;o/de abtertura OleOs fundos dos tanques-rede foram sifonados a cada
maiha € fixadas em formalina 2% neutra, pardqqs gigg para a retirada das fezes depositadas,
posteriores analises. Os parametros f|5|co-qwm|co%nquanto que o fundo das caixas de fibro-cimento

pH, condutn_ndade elétrica e oxigénio d'ssql\ﬁ'dp foram sifonados nos dias de pesagem dos peixes.
foram monitorados semanalmente. O oxigénio

dissolvido foi mantido acima de 4,00 mg/L, enquanto

que a temperatura foi medida duas vezes ao di@ (8:0As caracteristicas de desempenho dos peixes
e 16:00 h). analisadas foram o peso final, conversao alimengar

taxa de eficiéncia protéica. Sendo a taxa de efi@é

O fitoplancton dos diferentes tanques foi analisadoProtéica calculada segundo a expressdo descrita por
em microscopio Gptico “Olympus”, utilizando-se para Jauncey e Ross (1982).

tal, lamina comum de vidro quadriculada com area de
lcm2. As diluicbes para as andlises das amostras . . . .
foram realizadas de forma que fossem contados pel delineamento experimental utilizado foi em blocos

menos 200 individuos do item mais fregiiente. Para §sualizados com dose tratamentos e quatro
analise do zooplancton total foram contados todos o€PElicoes, sendo que os tratamentos consistiram da

organismos presentes em 1 mL das amostras. A°Mbinacéo dos niveis de PB, presenca ou ndo da LD
identificacéio dos organismos planctdnicos foi bagea €M tanques ou sem adubagdo. As analises estatistica

em Hino e Tundisi (1977), Lewis (1979), Komarék das variaveis de desempenho foram realizadas por
(1983) e Picelli-Vicentim (1987). analises de MANOVA Fatorial, de variancia e de

regressao linear, através do programa SAEG (Sistema
de Analises Estatisticas e Genéticas) descrito por
mEuclydes (1983). Os dados de fitoplancton e
zooplancton total foram submetidos a andlise de
variancia e em caso de diferencas estatisticas,
rthplicou-se o teste F a 5% de probabilidade.

As ragbes foram formuladas de modo a sere
isocalcicas, isofosforicas, isocaldricas e com307e
33% de PB (Tabela 1), diferindo ainda quanto a
incluséo de levedura desidratada por "spray drip) (L
em nivel de 6% da ragdo. As diferentes racdes fora
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Tabela 1. Composicéo percentual e quimica das sagdeerimentais com diferentes teores de
proteina bruta e de levedura desidratada (matétiaat). SL e CL = sem levedura e
com levedura, respectivamente

Proteina bruta na ragéo (%)

Ingrediente (%) 27 30 33
SL CL SL CL SL CL

Milho 35,89 32,98 29,61 26,70 23,34 16,50
Farinha de peixe 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Farelo de soja 46,10 4155 53,58 49,03 61,06 57,21
Levedura seca - 6,00 - 6,00 - 6,00
Bagaco de cana 5,43 6,89 4,85 6,31 4,27 7,80
Calcario calcitico 1,64 1,64 1,60 1,59 1,55 1,55
Fosfato bicalcico 1,85 1,78 1,73 1,66 1,62 1,59
Oleo de soja 4,07 4,15 3,60 3,69 3,14 4,33
Suplementot 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Sal comum 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
BHT (butil-hydroxi-toluent) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Total 100 100 100 100 100 100

Valores calculados
Energia digestivel (kcal/kg)t 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000

Proteina bruta (%) 27,0 27,0 30,0 30,0 33,0 33,0
Lisina (%) 1,63 1,66 1,83 1,86 2,03 2,08
Metionina+cistina (%) 0,95 0,94 1,03 1,02 1,11 1,09
Caélcio (%) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosforo total (%) 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Fibra bruta (%) 5,19 5,62 5,20 5,63 5,21 6,45
Extrato etéreo (%) 7,00 7,00 6,50 6,50 6,00 7,00
Linoléico (%) 3,01 2,98 2,68 2,65 2,34 2,83

T Niveis de garantia por kg do produto: Vit. A D20 UI. Vit. D3 200.000 UI. Vit.E 12.000 mg. Vit.
K3 2.400 mg. Vit. B1 4.800 mg. Vit. B2 4.800 mg.tVB6 4.000 mg. Vit. B12 4.800 mg. Ac. Félico
1.200 mg. Pantotenato Ca 12.000 mg. Vit. C 48.0Q0 Biotina 48 mg. Colina 65.000 mg. Niacina
24.000 mg. Ferro 10.000 mg. Cobre 6.000 mg. Margy@@00 mg. Zinco 6.000 mg. lodo 20 mg.
Cobalto 2 mg. Selénio 20 mg.

T Com base nos valores de energia digestivel prap@ara a tilapia para o milho e farinha de peixe
pelo NRC (1993) e para o 6leo de soja por Sintagehl (1996)

. . . de Licor de Feeling e determinacéo da gordura pelos
A producdo de leite das ovelhas foi avaliada der@nt . <0q0s de Gerbe?e Milko testefs. g P

semanas pelo método de dupla pesagem (indireto).

AS co,rde[ras fgram p_esadas an.tes € apos a mamad&‘dotou-se o delineamento experimental inteiramente
isto é, as 0:00; 8:00 e 16:00h, semanalmente

) ) tasualizado. Para andlise estatistica dos dados foi
mantendo para isso as mesmas separadas 0ito horpes

) ~ alizada a andlise de variancia, sendo que para os
antes de suas respectivas maes. As amostras ale Ieg
foram coletas antes das mamadas, manualmente, nu

volume de 10 ml. As analises de composicdo do Ielterealizadas utilizando o pacote estatistico SAS no

foram rea_lizadas na Usina de _La“C"T"OS (Coprofjen Nucleo de Processamento de Dados da Universidade
a determinacdo da lactose foi realizada pelo métOd?—“ederaI de Santa Maria

ois sistemas de alimentacao realizou-se o tesie F
Aivel de significancia de 5% As analises foram
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valores médios das densidades dos organismos
planctbnicos nos tanques com e sem adubacdo ao
RESULTADOS E DISCUSSAO longo do periodo experimental. Houve maiores
disponibilidades de organismos plancténicos (P<0,01
N&o foram observadas interagées entre os fatapes te €M tanques adubados ocorrendo nestes maiores
proteina levedura e adubacdo (MANOVA Fatorial, densidades de organismos fitoplanctonicos assim
P>0,05) sobre os parametros de desempenh§0mMO zooplanctdnicos em comparagdo aos valores
produtivos dos peixes. Na Tabela 2 encontram-se 0§btidos nos tanques sem adubacéo.

Tabela 2. Valores médios das densidades dos ongasiglancténicos nos tanques com e sem adubadéogm
do periodo experimental

Sem adubacao | Com adubacéo
Tempo (dias)
1 7 14 21 28 35| 1 7 14 21 28 35
Zooplancton (ind/cr)
Arcella sp 0 0 0 0O O 0 320 240 0 0 240 0
Diflugia sp 0 0 0 0O O 80 0 0 400 80 80 1.440
Outras tecamebas 0 0 240 0 16080 80 80 0 0 320 0
Lecane SP 160 O 0 80 80 80¢ 240 400 80 80 160 0
Tricocerca SP 240 O 0 0O O 80 400 320 400 80 240 320
Outros rotiferos 240 O 80 0 320640 | 240 0 320 0 320 480
Vorticella sp 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0 0 80
Outros protozoarios 160 O 0O 80 O 80 160 0 0 0 80 0
Total 800 0 320 160560 1.760| 1.520 1.040 1.200 240 1.440 2.320
Fitoplancton (1 x 19 (ind/mL)

Botryococus sp 0 0 0 0 0 0 3,2 0 0 1,6 0 0
Chlorella sp 6 0 0 0 32 0 32,0 12,8 0 0 0 0
Coelastrum sp 16 O 0 0 16 0 36,8 9,6 16,0 16,0 12,8 144
Cyclotella sp 16 O 0 0O O 0 0 3,2 0 0 0 0
Desmidium sp 0 0 0 0O O 0 0 0 0 0 0 1,6
Diatomaceae 1,6 0 0 0 0 0 1216 17,6 0 3,2 0 1,6
Eudorina sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,8
Eutetramorus SP 0 0O 16 0 O 0 0 0 1,6 0 1,6 0
Kirchineridla SP 0 0 0 0 16 0 0 17,6 0 0 0 0
Pandorina SP 1,6 0 32 0 0 0 0 0 0 0 3,2 0
Pediastrum SP 48 0 16 0 O 0 1,6 0 0 0 0 0
Scenedesmus SP 19,2 48 19,2 48 O 3,2 | 5248 3184 336 960 57,6 1328
Cyanophyta 0 128 0 0 O 0 0 0 0 3,2 0 0
Total 36,8 17,6 256 48 64 32| 7200 379,2 51,2 1200 752 1552
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Tabela 3. Valores médios dos parametros de deséxmges alevinos de tilapia do Nilo
submetidos a ra¢g6es com ou sem levedura desidratada
Uso de levedura

Parametrof Sem levedura Com levedura CV(%)
PIM 0,52at 0,52a 3,08
PFM 7,882 7,75a 14,02
CA 0,662 0,67a 17,93
TEP 1,972 2,00a 18,59
SOB 94,172 92,08a 9,73

T PIM = peso inicial médio (g), PFM = peso finaldiwé(g), CA= conversédo alimentar
aparente, TEP = taxa de eficiéncia protéica, S@&xa de sobrevivéncia (%).
¥ Valores em mesma linha seguidos de mesma latrdifégiem pelo teste F

Os valores médios das caracteristicas de desempenimiveis de proteina na racdo em tanques adubados e
de alevinos de tilapia do Nilo submetidos a racdessem adubacdo (Tabela 4), o que sugere que a
com diferentes teores de proteina, com ou senexigéncia de proteina bruta para esta fase de
levedura e em tanque adubados ou nédo estdo rdesenvolvimento da tilapia do Nilo deve estar acima

Tabela 2. Os peixes submetidos a racbes com 30 dos teores protéicos aqui estudados.

33% de proteina bruta sem levedura e os com 33% de

proteina bruta com levedura em tanques adubadog, |, 4o adubagdo com o emprego de ragdes com 0s
apresentaram valores superiores de peso final fTuke .0 teores de proteina bruta possibilitou
P<0,05) do que os alimentados com 27 e 30% d‘?‘nelhores valores (TestE, P<0,05) de peso final,

proteina bruta com ou sem levedura em tanques Seffy, e 50 alimentar e taxa de eficiéncia protéa=s d

adubagcso. peixes quando comparados com o 0s peixes mantidos
. . . nos tanques sem adubacédo (Tabela 4). Desta forma a
Em relacdo aos valores de convers&o alimentar O8dubagdo possibilita 0 uso de ragdes com menores
peixes que receberam as ragdes com 30 e 33% de RBByres de PB, podendo de esta forma promover
sem levedura apresentaram melhores indices (TUkeYedugéo nos custo de produgdo. Estes resultadias est
P<0,05) que os peixes que receberam racoes COfe acordo com os relatos de Schroesieal. (1990)
27% de proteina bruta em tanques sem adubacéo. Qﬁje observaram melhora nos parametros de
tratamentos com ra¢des com 27 ou 30% de prOteinaesempenho de tilapia do Nilo com o uso de
bruta em tanques com adubacdo apresentaram Valor%%ubagéo e com Litle e Edwards (2004) que
de peso final medio e conversdo alimentaremgpseryaram melhores valores de peso final e de taxa
similares (Tukey, P>0,02) aos tratamentos com 33%e soprevivéncia de tilapia do Nilo em cultivos

de proteina bruta em tanques ndo adubados. monosexo ou misto em tanques adubados.

A presencga de 6% de levedura ndo afetou (TEste oo
P<0,05) 0s parametros de desempenho dos IDeiXGMelhoras nas caracteristicas de desempenho

(Tabela 3); fato este que discorda do obtido porProdutivo de peixes com o emprego de plancton
Meurer et al. (2000) que observaram melhora no associado a racBes também foram relatados por

desempenho de alevinos de tildpia do Nilo comFuruya et a. (1999) e Soarest al. (2000) para

racdes tendo 6% de levedura desidratada. alevinos de curimbata Pfochilodus lineatus) e
quinguio (Carassius auratus), respectivamente,

guando comparados com aqueles alimentados com

Observou-se aumento linear (P<0,05) dos valores d ~
apenas racao.

peso final e taxa de eficiéncia protéica em furdd®
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Tabela 4. Valores médios de desempenho dos aledimdiapia do Nilo submetidos a racdes com difexen
teores de proteina bruta e em tanques com e sdyactu

Tratamentos

Parametrot Proteina bruta na rag@o Uso de adubo

27 30 33 CVv Sem adubo Com adubo CVv

% %

PIM 0,52 0,52 0,52 2,90 PIM 0,52 0,52 2,93
PFM1 725 7,84 8,34 8,75 PFM 7,20b# 8,43a 8,75
CA 0,68 0,65 0,65 8,47 CA 0,752 0,58b 12,14
TEPS 1,85 196 2,15 11,76 TEP 2,243 1,72b 11,76
SOBY 956 946 894 9,20 SOB 90,82 95,4a 9,19

T PIM = peso inicial médio (g), PFM = peso finaldigé(g), CA = conversao alimentar aparente, TEBxa e eficiéncia
protéica, SOB = taxa de sobrevivéncia (%).

t efeito linear Y = 2,28122 + 0,18446X, r2 = 1,6:0,001)

§ efeito linear Y = 0,48846 + 0,04991X, r2 = 0,9%0,02)

1 efeito linear Y = 124,37500 - 1,04167, r2 = (B20,04)

# Valores em mesma linha seguidos de mesma letrdiféiem pelo teste F.

A melhora na conversdo alimentar com e taxa deEuclydes R.F. 1983. Manual de utilizacdo do
eficiéncia protéica dos alevinos indicam que o programa SAEG (Sistema para Analises
plancton age como suplemento alimentar  Estatisticas e Genética). Univ. Fed. Vigosa.
possibilitando o emprego de ragcdes com menores Vigosa, Brasil.

teores de proteina bruta durante o cultivo de adevi

de tilapia do Nilo. FAO. 1997. Review of the state of the world
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este peixe nesta fase de desenvolvimento. organicos. Acta Scientiarum, 22(3): 375-381.

Furuya V.R.B., C. Hayashi e W.M. Furuya. 1997.
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