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RESUMEN
Para conocer el comportamiento estral del bovinma&@hpo se utilizaron 24 vacas ciclando. Un grupd (G
estuvo con un toro protegido con un mandil de pela@ evitar la copula, mientras que el otro (G2jna@mecio
aislado del macho. Se contabilizaron intentos detajomontas realizadas, montas recibidas no aceptad
montas recibidas aceptadas (MA), lamidos, topetmmanpafiamientos y olfateos. Se analizaron suserwias
acumuladas dentro de las 30, 60 y 90 h posterarigscio de una observacion constante, que iracgartir de
las 30 h de concluido un protocolo de sincronizadé estros. Dentro de las 30-60 h de observacdstante
hubo mas eventos en G1. Hubo mas interaccionendatas del estro dentro de las 30-60 h en G1laHast30
h se registraron mas MA en G1 y entre 60-90 h sstataron mas MA en G2. El 60% de las vacas dey@L
18% de G2 iniciaron estro entre las 6:01-12:00rhGR2, la mayoria de los estros iniciaron duranteoiche. El
60% de las MA en G1 ocurrieron entre las 6:01-12.0f8roporcion superior a la observada en G2. bagrcién
de vacas con duracion del estro menor de 8 h fymmen G1. Se concluye que en presencia del maaso,
vacas Chinampas concentraron su conducta estu pariodo mas corto y aumento la proporcion degson
duracion menor de 8 h. El macho afecté la horaid@idel estro y concentré las MA durante la mafian

Palabras claveEfecto macho; Comportamiento estral; Vacas Chpesn

Effect of bull on estrual behavior of Chinampo Bostaurus) cows in a dry tropical region

ABSTRACT
In order to know the estrual behavior of the Chipamows, 24 cycling cows were used. A group (G139 wih
a teaser bull, while the other one (G2) remainetaied from the male. Attempts to mount, made mgunt
received but not accepted mounts, received angttenounts (AM), licking, butting, following, aranelling
were recorded. Their accumulated occurrences wealyzed within the 30, 60 and 90 h after the beigigpof a
constant observation, since the 30 h after a pobtafoestrous synchronization was finalized. Witttie 30-60 h
there were more events in G1. All of the eventsdth groups happened within 90 h. There were mecerglary
estrous interactions within the 30-60 h in G1. Uttt 30 h, more AM in G1 was registered and betn&®90 h
more AM in G2 were stated. Sixty percent of the @i G1 and 18% of G2 initiated the estrus betw&eén-
12:00 h. In G2, most of the estrus happened duhiagiight. Sixty percent of the AM in G1 happenetintgen
6:01-12:00 h, superior proportion to the one obsgrin G2. The proportion of cows with estrus daratminor
of 8 h was greater in G1. We concluded that in npeisence, the estrual behavior of Chinampo cows wa
concentrated in a shorter period and increasegitbgortion of estrus with minor duration of 8 h.elmale
affected the time of the estrus beginning and catnated the AM during the morning.
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INTRODUCCION un grupo de vacas con celo sincronizado pudiera
alterar su comportamiento estral.
En la Republica Mexicana existe una gran
diversidad genética de bovinos, contandose con Por las razones expuestas anteriormente, el
diferentes grupos raciales adaptados a las diversasbjetivo de este estudio fue determinar las
regiones agroecoldgicas; sin embargo, muchas denanifestaciones caracteristicas del comportamiento
estas razas aun no estadn caracterizadas. El ganaéstral en vacas Chinampas y evaluar el efecto de la
autéctono posee rasgos valiosos como su resistenciapresencia del toro sobre su conducta, inmediatament
enfermedades endémicas, longevidad y adaptacion antes y durante el estro.
situaciones dificiles y a alimentos de baja calidad
caracteristicas todas ellas deseables para una MATERIALES Y METODOS
ganaderia sostenible con bajos insumos (Espinoza,
2004). El ganado bovino criollo o Chinampo de la | gcalizacion del area de estudio.
peninsula de Baja California en México no es la

excepcion; tiene su origen en los bovinos que fuero La presente investigacion se realizé en la posta
introducidos por los Jesuitas en 1697 y a travéesle ,,qiscnica de la Universidad Auténoma de Baja
siglos se ha generado un tipo de animal pequeBo (laclifornia Sur, en La Paz, B.C.S., México. Se
vacas adultas pesan alrededor de 250 kg) y se hafhcyentra ubicada en una regién de trépico seco en
adaptado al ecosistema (Martinez-Balboa, 19808 Est|55 coordenadas geograficas 26° 0601” N 'y 110° 0°0
ganado solamente ha sido ftipificado en ciertasy 4 33 msnm. El clima predominante en la zona,
caracteristicas morfométricas (Espin@taal,_ 2002) segln la clasificaciéon de Képpen, modificado por
y no se conocen muchas de sus particularidadeg;arcia (1973) es BW (H) HW (X), siendo este clima
fisiologicas como la reproduccion, a pesar que Unggec y calido con lluvias en verano, inviemo vy
comprension del ciclo estral y el conocimiento&® | o5c5sas todo el afio, con una precipitacion pluvial

sefiales de estro son indispensables para mejorar |dagia anual de 195.4 mm y una temperatura media
eficacia reproductiva (Allrich y Khutson, 1997). anual de 28.7°C (Dgtenal, 1980).

El reconocimiento del comportamiento de la pisefig del estudio
vaca durante el estro permite el disefio de proggama
biotecnolégicos como la inseminacion artificial, la
transferencia de embriones y la monta controlatia. E
clima, la raza, el sistema de manejo y el grado d
interaccion social del hato influyen sobre la cardy
lo que ayuda o dificulta la determinacion del ciclo
(Mai et al, 2002).

Se utilizaron 24 vacas Chinampas de primer
arto (40 meses de edad, aproximadamente), sin cria
on un peso promedio de 250 + 9 kg, las cuales se

mantuvieron en corral, con una alimentacion
consistente en heno de alfalfdddicago sativa
conteniendo un 17% de PC y agua a libre acceso. Las
) ) ) vacas, cuyas crias habian sido destetadas a los 7
Es necesario conocer y precisar las diferente§yeses de edad y permanecian vacias, fueron

actitudes de las vacas durante el estro ya quarse h ghservadas para la deteccion de estros durante tres
destacado diferencias importantes entre razase sobliq|os estrales consecutivos con el fin de asegrar

todo entre ganadBos taurusy Bos indicusjncluso estuvieran presentando un celo cada 18 a 21 d.
dentro del mismo ganado europeo dependiendo de

determinados factores medio ambientales. Esta

) o L .. Antes del experimento, todas las vacas
informacién se hace indispensable cuando se uliiza

inseminacién artificial como herramienta para el permanecieron separadas del macho en un corral
P alejado unos 50 m del mismo y manteniendo

mejoramiento genético. En dichas circunstancias oo ante contacto visual con  este. Todos las

algléndas veces esd necesaruI) :jmi)lem(,entzr C'etrtaﬁembras recibieron una inyeccion intramuscularile 2
r[;le tl asdcomo ayu az_g)ara at’ € elccmn C? ef rO?‘ng de Dinoprost (Lutalyze; Pharmacia & Upjohn) en
entro ~de esas medidas esla €l USo de 10r0R, "\aran, (7:00 h) del primer dia del tratamiento,
marcadores._ Sin ef”bafgo’ no se sabe_ si en el easo epitiéndose la dosis a la misma hora 11 d despeiés
ganado bovino Chinampo, la presencia del macho €L primera aplicaciéon. Inmediatamente después se

formaron dos grupos de vacas aleatoriamente y se
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mantuvieron en dos corrales separados (10 m deespués de iniciada la observacion permanentesde lo
distancia uno del otro), entre los cuales los al@isna animales. El intervalo entre montas aceptadad,deta
podian verse y escucharse. A partir de ese momentanteracciones secundarias (IM, MR, MRNA, LAM,
el grupo 1 (Gl; n = 12) se mantuvo junto con urmtor TOPE, ACOM y OLF), MA por tratamiento y la
protegido en su abdomen por un mandil de tela parauracién del estro (DE), considerando a este ultimo
evitar la coépula. El grupo 2 (G2; n = 12) permadeci como el intervalo en horas entre la primera y fema
aislado del macho. El toro utilizado (48 meses demonta aceptada, se compararon entre grupos mediante
edad) fue un hibrido de 430 kg, con experienciael siguiente modelo lineal general:
sexual y producto de la cruza de Chinampo con
raza(s)Bos taurugpara carne, no definida. Y.=u+G + ¢

ij i ij

La observacion de los animales se hizo cada 6 h
(12:00, 18:00, 24:00 y 6:00 h) después de la segunddonde:
inyeccién de Dinoprost, hasta las 30 h. A partir de Y; es la variable de respuesta correspondiente
entonces, la observacion se llevo a cabo de manera g intervalo entre MA, total de interacciones
permanente durante 90 h adicionales, completando un secundarias (IM, MR, MRNA, LAM, TOPE,
periodo de observacion de 120 h. Tp_dos_lps animales ACOM y OLF), MA por tratamiento y la DE.
cqntaban con un arete de_lt_jgntlflcacmn con su G es el efecto del i-esimo grupo (vacas en
namero respectivo y antes de iniciar la observas@n presencia o ausencia del toro).
marcO con pintura el nimero correspondiente a cada ¢ es el error en el i-esimo grupo de la j-esima
vaca en ambos costados. Durante la noche se utilizd vaca.
luz artificial tenue para facilitar la observacigrel
observador se mantuvo alejado para no interferir co

- . Las proporciones de vacas cuyo estro durd
el comportamiento de los animales.

menos de 8 h, de 8 a 16 h o mas de 16 h fueron
analizadas entre tratamientos, dentro de cada
categoria, mediante una prueba de Chi cuadrada. Con
i ..% el mismo método se analiz6 el efecto del tratamient
completarla; montas realizadas (MR) o concluidasgypre 13 hora de inicio del estro, para lo cual se
sobre animales en celo o no, montas recibidas NQrearon cuatro categorias dentro de un periododde 2
aceptadas (MRNA) en las cuales un animal era, (1.00.6:00, 6:01-12:00, 12:01-18:00 y 18:01-23:00
montado por otro retirandose inmediatamente  Yya acuerdo a lo establecido por Whiteal. (2002) y

rechazando la m0||’|ta; montas recibidas Iac_:apfadal% comparacion de las proporciones entre tratamsent
(MA), en este caso la vaca permanecio inmovil &l se ¢ realizaron dentro de cada categoria,

montada por otra; y otras manifestaciones asociadas

al estro~como, lamiendo (LAM), topeteo (TOPE), El nimero de montas ocurridas dentro de las
acompafiamientos (ACO) y olfateo (OLF). En G1 Secategorl'as de horario anteriores fueron comparadas

contabilizaron tanto los eventos realizados rel . . - X
poore, entre tratamientos mediante el siguiente mode&alin
como aquellos efectuados por las vacas del grupo

Para fines de interpretacion se consider6 que aca v general:

se encontraba en celo mientras aceptara la monta

(interaccion primaria) de sus comparieras o del toro Yijk =u+t G(j)i * Ej
en su caso (Villagébmeet al, 2000). El resto de las
interacciones mencionadas con anterioridad gy
consideraron como signos secundarios o asociados

Las variables evaluadas fueron: intentos de
monta (IM) de un animal a otro sin llegar a

onde
Y, es la variable de respuesta correspondiente

del estro.
al nimero de montas dentro de las categorias de
Analisis estadistico horario establecidas.
G es el i-esimo grupo dentro de la j-esima
La frecuencia acumulada de cada variable categoria de horarlo._ _
dentro de periodos de 30 h se compard entre &, es el error en el i-esimo grupo, dentro de la
tratamientos (G1 y G2) a través de una prueba de Z  j.esima categoria de horario en la k-esima vaca.

para comparacion de proporciones a las 30, 60h; 90
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Las medias de los datos no categéricos se En las primeras 30 h de observacién constante
compararon mediante el método de diferencia minimase observaron mas MR en G1 (43%) que en G2 (0%;
significativa (LSD). Todos los procedimientos P<0.001). Para las 60 h, se mantuvo la tendenam a
estadisticos utilizados fueron desarrollados aéfrav mayor registro de eventos (P<0,001) en G1 (84,5%)
del paquete SAS (SAS, 1989). gue en G2 (17,6%). En la Figura 3 se observa que la

proporcion de MRNA en las primeras 30 h de
observacion constante fue mas alta en G1 (52%) que

RESULTADOS Y DISCUSION en G2 (4%; P<0,001). Para las 60 h, se mantuvo la
misma tendencia a un mayor registro de eventos
Comportamiento sexual (P<0,001) en G1 (80,5%) que en G2 (27,3%). En la

Figura 4 se aprecia que la proporcion de MRA, las
Durante las 30 h que siguieron a la segundacuales indican un celo franco, fue de 51% en las
inyeccion de Dinoprost no se registraron primeras 30 h de observacion constante en G1 y de
interacciones secundarias ni vacas en estro, por t&% en G2, lo cual resulté en una diferencia altaenen
motivo la presentacion y discusion de los resultado significativa (P<0,001). Para las 60 h, se mantavo
se hace sobre los acontecimientos que ocurrieron gendencia a un mayor registro de eventos (P<0,001)
partir de ese momento. En momentos variablesen G1 (84,5%) que en G2 (14,5%).
posteriores a esas 30 h, todas las vacas presentaro
celo. Un comportamiento similar de las interacciones
sexuales fue reportado por Galie al (1987) en
Como se observa en la Figura 1, dentro de lag/acas cebu. Sefialan que la presencia del toro aambi
primeras 30 y 60 h de observacion constante séos patrones de conducta estral en el hato; en ese
registr6 una mayor proporcion de IM en las vacas qu estudio, las vacas mantenidas en pradera mostraron
estuvieron con el toro. En las primeras 30 h seactividad estral en diferentes momentos después de
registro el 63% de los IM en G1 y el 5% en G2, inyeccion de Dinoprost dependiendo de la presemcia
diferencia que resulta altamente significativa ausencia del macho. Al respecto, Chenoweth (2000)
(P<0,001). A las 60 h de observacién constante séefiala que los machos son capaces de inducioeeflej
mantuvo la tendencia a un mayor registro de eventogeuroendocrinos que alteran la funcion ovarica en
(P<0,001) en G1 (93%) que en G2 (36,5%). Lahembras de la misma especie. El estimulo biologico

proporcion de MR siguié la misma tendencia que losque deriva del toro para alterar la actividad
IM (Figura 2). reproductiva de las vacas no se conoce. Algunos

investigadores especulan que el toro produce una
feromona iniciadora que actla a través de una ruta

O Con torc @ SIn torc olfatoria para provocar la respuesta (Rekwebtal,
;\‘; 2001). Barauh y Kanchev (1993) demostraron que la
< 100 a orina del toro asperjada dentro del conducto ndsal
= [ vacas lecheras 7 d después del parto incremento la
g 801 a concentracién sistémica de LH y FSH dentro de los
o 601 primeros 70 minutos de la exposicién. De la misma
g 404 manera, Fernandez al. (1996) encontraron que las
e b vacas en la etapa posparto expuestas de manera
S 201 b intermitente a toros incrementaron su concentracion
€ 0 : _l : , media de LH y la frecuencia de pulsos de la misma
con cada exposicioén realizada a intervalos de 2 h.
30 60 90
Periodo de observacion (horas) El 100% de las diferentes interacciones

asociadas al comportamiento sexual en ambos grupos
_ . del presente estudio se registraron dentro dedas 9
Figura 1. Intentos de monta efectuados por vacadsa@ipas de iniciada la ob -, te. L - 2
(mantenidas en presencia o ausencia del toro) twunam € Iniclada fa observacion permanente. La proporcio

periodo de 90 h de observacion constante, en uoquio de ~ de LAM, TOPE y OLF a las 30 h fue mayor

sincronizacién del estro. Letras diferentes demeo cada (P<0.001) en G1 (259 289 vy 33,8%,
periodo de observacion indican diferencias sigaifias (P<
0,001).
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Figura 2. Montas realizadas por vacas Chinampastémilas en
presencia o ausencia del toro) durante un peried®0dh de
observacién constante, en un protocolo de sincacitn del
estro. Letras diferentes dentro de cada periodabdervacion
indican diferencias significativas (P<0,001).

respectivamente) que en G2 (12,8 15,0 y 4,6%,
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Figura 4. Montas aceptadas por vacas Chinampadédnidas en
presencia o ausencia del toro) durante un peried®0dh de
observacion constante, en un protocolo de sincacitin del
estro. Letras diferentes dentro de cada periodabdervacion
indican diferencias significativas (P<0,001).

En el Cuadro 1 se pueden observar el nimero

respectivamente). Una tendencia similar (P<0,081) s e interacciones secundarias (IM, MR, MRNA, LAM,

mantuvo a las 60 h de observacion continua (G1 =ropg ACOM y OLF) previas y posteriores a la
78,5 70,0 y 73,0%; G2 = 60,0 32,0 y 23,0% paragceptacion de la monta en diferentes tiempos despué

LAM, TOPE y OLF, respectivamente).

O Contoro B Sin toro

100+ a

Wlontasno aceptadas (%)
3
Py

30 il i

Petigdo de observaciin (horas)

Figura 3. Montas recibidas no aceptadas por vatasa@pas
(mantenidas en presencia o ausencia del toro) tunam
periodo de 90 h de observacion constante, en unqmio de
sincronizacién del estro. Letras diferentes demeo cada
periodo de observacién indican diferencias sigaffi@s
(P<0,001).
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de iniciada la observacion permanente (30, > 39-60

> 60-90 h). Dentro de las primeras 30 h se regtra
mas interacciones en G1 (P<0,01). Después de las 30
h, hasta las 60 h de observacion hubo una tendencia
(P<0,06) a una mayor cantidad de eventos en G1 y
después de las 60 h hasta las 90 h la cantidad de
interacciones registradas fue igual entre tratatmgen
(P>0,05). De manera similar, Silvat al (2002)
trabajando con vacas Brahman en un programa de
sincronizacién del estro con un implante subcutaneo
de progestageno, consideran que la introduccion del
toro 40 h después del retiro de los implantes pudo
haber contribuido al aumento del porcentaje de
manifestacion de estros que se observo entre Igs 40
las 50 h. Resultados diferentes fueron constataoios
Orihuela et al. (1983) en ganado cebl, quienes
reportan que cuando las vacas estuvieron en aasenci
del toro la mayoria de las interacciones sexuades s
circunscribieron a un periodo entre 50 y 70 h déspu

de la segunda inyeccion de PG@F2/ cuando el
macho estuvo presente, la actividad se extendi@ has
el final de un periodo de observacion de 100 h.
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Cuadro 1. Numero de interacciones secundariasataxial estro (intentos de monta, montas
realizadas, montas recibidas no aceptadas, lami¢opleteos, acompafiamientos y
olfateos) expresadas por las vacas en cada umesdeeriodos posteriores a las 30 h
que siguieron a la Gltima inyeccion de Dinoprosttpatamiento.

Tratamiento (media + Ee)

Periodo (horas) Con toro Sin toro P
30 30,2+3,8 16,2+2,0 0,003
>30-60 28,7+5,6 17,2+2,0 0,060
>60-90 249+36 18,2+2,0 0,120

El total de MA por vaca fue similar entre durante el estro ha variado entre 8 y 33 @fual,
grupos (39,0 + 7,8 y 441 + 95 en G1 y G2 1998).
respectivamente; P>0,05). Valores inferiores en
invierno y verano (29 y 21, respectivamente) fueron La cantidad de montas aceptadas por vaca
obtenidos por Avilaet al. (2003) en vacas Gyr. En dentro de los periodos de 30, > 30-60 y > 60-9@ h d
otros estudios se ha observado un menor nimero debservacion constante se presentan en el Cuadro 2.
montas aceptadas, como en el caso de las vaquillddasta las 30 h se registraron mas MA en G1 (P<0,01)
Criollas Sanmartinero de Colombia con 14,5 montasDespués de las 30 h, hasta las 60 h, la cantidad de
(Géngora y Herndndez, 2006) y de vacas Holstein XMA fue similar entre los tratamientos (P>0,05) y
Brahman de Venezuela (2,2 montas) como lodespués de las 60 h de observacion, hasta lass€0 h
describen Ramirez-Iglesi@t al. (2002). Valores constataron mas MA en las vacas que se mantuvieron
superiores (50 montas) han sido reportados eraisladas del macho (P<0,01). Valores inferiores en
vaquillas para carne (Stevensost al, 1996). vacas Cebu han sido constatados por Oriheekal
También hay trabajos (Whitet al, 2002) en vacas (1983) quienes reportan 15,9 y 13,9 montas por
para carne que reportan una cantidad de montas pdrembra en estro, cuando permanecieron aisladas o en
estro ligeramente superior que las observadas en gresencia del toro, respectivamente. En vaquillas
presente estudio, constatdndose también el efecto dBrahman en estro se han reportado de 13 a 41 montas
la estacion de afio sobre dicha variable (59, 4¢3 homosexuales y de 2 a 10 montas realizadas por el
invierno, verano y primavera, respectivamente). Enmacho cuando se hicieron las observaciones después
vacas Holstein en pastoreo, el nimero de montasle un programa de sincronizacién del estro con

Crestar (Silvaet al, 2002).

Cuadro 2. Promedio de montas aceptadas por vacadanuno de tres periodos posteriores a
las 30 h que siguieron a la ultima inyeccion dedpnost, por tratamiento

: Tratamiento (media + Ee) P
Periodo (horas) Con toro Sin toro
30 16,475 0 0,003
> 30-60 10,7 £3,9 49126 0,223
> 60-90 48+34 290+x7,1 0,006
Caracteristicas del estro interés por la monta, topeteos y seguimiento fueron

consideradas en proestro, o en estro cuando panmiti
Las vacas que fueron cortejadas por lo menoda monta. Se pudo observar que los signos
por una compaifiera o el toro celador y mostrabarconsiderados como indicadores del proestro se
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manifestaron escasamente hasta las 60 h en las vacde manera uniforme entre las 12:01-18:00 y las
gue se mantuvieron aisladas del macho. Lal8:01-24:00 h y las proporciones fueron similares
explicacién de lo anterior se podria basar en ghdne entre tratamientos (P>0,05). No obstante, la
de que algunos investigadores especulan que el tordistribucion del inicio de estros en G2 fue uniferm
produce una feromona iniciadora que actla a travéentre las cuatro categorias de horario. Estostaeisd
de una ruta olfatoria para generar una respuestaoncuerdan con el estudio realizado por Gongora y
(Rekwotet al,, 2001). Hernandez (2006) quienes reportaron que el 72% de
los estros observados en vaquillas Criollas
Distribucion de las montas e intervalo entre Sanmartineras ocurrieron entre las 5:00 y 11:00 h.
montas Observaciones similares fueron hechas por Wtite
al. (2002) en vacas Hereford x Angus las cuales
Como se indica en la Figura 5, el 60% de lasfecibieron 3,2 montas por hora entre las 6:00 92:
vacas del G1 iniciaron el estro entre las 6:01pa2 hysolo 2,1 montas por hora en las 18 h restartes.
h, lo que resulté superior (P<0,05) a la obsenemia Otro estudio se observé que la mayor actividad de
G2 (18,2%) dentro del mismo periodo; el resto de lo Monta se registro entre 6:00 y 9:00 h en vacas que
estros en G1 se iniciaron entre las 12:01 y la@(®4: ~ Permanecieron aisladas (25%) o en presencia del tor
(40%). En el grupo G2, el 54,6% de los estros(33%), respectivamente (Orihueé al, 1983). En
iniciaron durante la noche (entre las 18:00 y 6100  €s€ mismo trabajo, el 63% de todas las montassen la
Los resultados observados en el grupo G1 concuerday@cas aisladas del macho y el 53% de las que
con las observaciones reportadas por Diskin yéstuvieron con el toro se observaron durante lagoc
Sreeman (2000) quienes reportan que el 40% de 1aEl8:00 a 6:00 h). De manera similar, en el presente
vacas lecheras en pastoreo, aceptaron por prireera v estudio, el 72,8% de las vacas en G2, concentsaron
la monta a las 7:00 h. A diferencia de lo anterior, actividad de monta en el horario antes sefialado.

Dransfieldet al (1998) encontraron que en las vacas

Holstein, la hora de inicio del estro se distribulge En este trabajo, el intervalo_ promedio entre MA
manera casi uniforme a lo largo de los periodosfue de 24,9 + 5,6 y 24,6 + 3,5 minutos para lassac
establecidos para el presente trabajo. gue permanecieron con el macho o aisladas del

mismo, respectivamente (P>0,05). Intervalos mayores
entre montas fueron observados por Wheteal

OContoro B Sintoro (2002) en vacas Hereford x Angus durante el verano
(4,1 h) y la primavera o el invierno (2,7 h). Esas
< 07 a discrepancias de resultados con el presente estudio
£ 28 podrian derivar de algunos factores asociados ton e
5 manejo, ya que las vacas en este trabajo se
S ;18 ] mantuvieron en un corral para su observacion,
g 50| b mientras que en el experimento de Whée al
10 - H | | | (2002), los animales estuvieron en una pradera2de 1
0 . . . . ha. Por otro lado, en ese trabajo las vacas persent
1:00-6:00 6:01-12:00 12:01-18:0018:01-24:00 estro natural en cambio, en nuestro estudio lgssest
estuvieron sincronizados. Esos dos factores
Hora de inicio del estro concentraron la actividad en el tiempo y en el eispa
lo cual pudo haber influido en la discrepanciaag |
resultados.

Figura 5. Proporciones de vacas que iniciaron 8o égceptacion

de la primera monta) en diferentes horas del d@, p |nteracciones sexuales primarias y secundarias
tratamiento. Letras diferentes dentro de cada geride

observacion indican diferencias significativas (PZ0. El nd total de int . (195 + 25
numero total de Interacciones * Yy

El 60% de las montas aceptadas en las vacas 7 + 30 en G1 y G2, respectivamente) y la cantidad

G1 se concentraron entre las 6:01 y 12:00 h, lo qu P Ol\g’g‘ resulta:jon _swgllares e,rllt.re tratamientos
resulté superior (P<0,01) a la observada en G >0,05) con tendencia de estas Ultimas a una mayor

. . tidad en las vacas que estuvieron aislada®el t
(18,2%) dentro del mismo periodo. El resto de las®3"
montas aceptadas en las vacas de G1 se distrilnuyer(§39'1 * 7.8 y 441 + 95 para Gl y G2
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respectivamente). Al respecto, Ramirez-lgletiaal variacion de 8 a 18 h en la duracion del estro.eCab
(2000) sefalan que, tanto en la interaccibndestacar que en ese estudio las vaquillas fueron
heterosexual como en la homosexual, se observaromantenidas con el macho a partir de las 40 h derhab
los mismos signos (flehmen, lamidos y olfateos) yretirado el implante de norgéstomet. Estros de$3,2
gue dichas expresiones fueron mas abundantes en 0,9 h durante el invierno y el verano,
interaccion vaca-toro. El namero de interaccionesrespectivamente han sido reportadas para vacas Gyr
previas a la aceptacion de la monta fue diferentg/Avila et al, 2003). Duraciones de estro similares a
(P<0,01) entre G1 (5,6 £ 1,5) y G2 (31,8 = 3,4n Si las observadas en el grupo testigo del preseritajtra
embargo, la cantidad de dichos signos secundagios dfueron establecidas por Whigt al (2002) en vacas
estro fueron similares entre tratamientos (P>0,05)Hereford x Angus de Oklahoma durante el verano
después de la Gltima monta aceptada (4,0 £ 0,89y 3 (17,6 h) y el invierno (15,5 h).

+ 1,0 para G1 y G2, respectivamente). En un estudio

de Yoshida y Nakao (2005) con vacas Holstein, los

animales mostraron signos secundarios de estro

durante un periodo de 9,6 h antes del inicio y mhera

18,4 h después de finalizado el mismo. 20 - OContoro  BSintoro
b

En el presente trabajo, el nimero de montas 16 f
aceptadas en el grupo de vacas que permanecieron _
con el macho tuvo una distribucién similar (P>0,05) <= 12 1
en las diferentes horas del dia. Sin embargo, €n la
vacas quepermanecieron aisladas del toro hubo mas
montas (P<0,05) entre las 6:01 y las 12:00 h (17,8
4,5) que en el resto de las categorias (Figur&l6). 47 |/
menor numero de interacciones registradas en las
hembras mantenidas con el macho, podria deberse a
gue cuando un toro es introducido en un grupo de
vacas sincronizadas, este provoca varios cambios en Hora del dia
su comportamiento. El toro establece dominancia
sobre '?‘S v_egcas mas grandes_(GaémaI., 1987) y. l,a Figura 6. Numero de montas aceptadas en diferértes del
subordinacion puede conducir a una atenuacion del ~gia " por tratamiento. Letras diferentes dentro delac
comportamiento sexual (Hafez y Hafez, 2000). categoria indican diferencias significativas (P50,0

8 B

Montas

a

1:00-6:0C 6:01-12:0C 12:01-18:0C 18:01-24:0C

Duracion del estro.

La DE fue similar en las vacas que se En la Figura 7 se puede observar que la
mantuvieron con el toro (10,7 = 1,1 h) a las debbgr ~ proporcion de vacas con una duracién del estro de
testigo (16,3 + 2,6 h), pero se observa una teri@enc menos de 8 h fue diferente entre tratamientos (50 y
(P< 0,07) a una menor duracion de la aceptacida de 10% para G1 y G2, respectivamente; P<0,05). El 50%
monta en las vacas de G1. Los resultados coincidede las vacas en G1 presentaron un estro con daracio
con un reporte de Vaat al (1985) quienes indican de 8 a 16 h, porcentaje similar al observado en G2
que la duracion del estro en la hembra bovina s€40%) para la misma categoria (P>0,05). Lo anterior
reduce con la presencia del toro. En otro estudio ¢ significa que el 100% de las vacas que estuvienon e
vaquillas Criollas Sanmartinero de Colomb®  presencia del macho tuvieron un celo con durac@@n n
observo una duracion del estro similar cuando estasnayor de 16 h. En la Figura 7 se aprecia tambi@én qu
fueron mantenidas con toros celadores en urel 50% de las vacas en G2 presentaron un celo que
programa de sincronizacion de estros condurd mas de 16 h. El 90% de los estros en est®grup
Norgéstomet y valerato de estradiol (GdAngora yduraron mas de 8 h.

Hernandez, 2006). En una investigacion de Séva
al. (2002) con vaquillas Brahman en el trépico
Mexicano utilizando sincronizacién del estro con
Norgéstomet y valerato de estradiol, observaron una
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Efecto del toro sobre el comportamiento estral...

Chenoweth P.J. 2000. Bull sex drive and reprodactiv

OCon toro @Sin toro

behavior. En Chenoweth P.J. (Ed.). Topics in

60 - Bull Fertility. International Veterinary
a d Information Service. Int. Vet. Inf. Serv. En linea:
507 ] ] www.ivis.org/advances/Repro_  Chenoweth/
2 a0 | | chenoweth/chapter_frm.asp?LA=1 Consultado
g Feb 2007.
2 30 -
S 20 4 Dgtenal (Direccion General de Geografia  del
S b Territorio Nacional). 1980. Carta topografica. La
S 10 | —I c Paz, Baja California Sur. G12D83. SPP. México.
(a
0 ' ' Diskin M.G. y J.M. Sreenan. 2000. Expression and
<8 8<16 >16

Duracion del estro (h)

Figura 7. Proporciones de vacas con duracion del esenor de
8 h, de 8 a 16 h y mayor de 16 h, por tratamieatb € P
<0,05; c,d= P <0,01 dentro de cada categoria).

CONCLUSIONES

Se concluye que en presencia del macho, lag=SPinoza

vacas Chinampas sincronizadas con Dinoprost
(Lutalize) concentraron en un periodo mas corto la
manifestacion de los eventos asociados a la camduct
estral y aumentd la proporcion de estros con una
duracion menor de 8 h. Ademas, la presencia del
macho influye en la hora de inicio del estro, agrlasp

detection of estrous in cattle. Reprod. Nutr. Dev.,
40: 481-491.

Dransfield M.B.G., R.L. Nebel, R.E. Pearson y L.D.

Warnick. 1998. Timing of insemination for dairy

cows identified in estrus by a radiotelemetric
estrus detection system. J. Dairy Sci., 81: 1874-
1882.

J.L., A Palacios y R. Ortega. 2002.
Determinacion de algunas medidas corporales en
una poblacion de hembras de bovino Criollo en
Baja California Sur. Xl Reunién Internacional
sobre Produccién de Carne y Leche en Climas
Célidos. Mexicali, B.C., México. pp. 237-240.

mayor proporcion de estros en ciertas horas del dig&spinoza J.L. 2004. Estudio zoométrico en ganado

pero no influyé en el nimero de montas aceptadas po
vaca ni en la duracion del estro.
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