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Utilizacion de tuna de cabra Qpuntia sp.)
enriquecida con urea en cabras bajo explotaciones
tradicionales de zonas semiaridas del estado Lara,
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RESUMEN

Con el fin de evaluar el efecto del uso de tunaatea Opuntia sp.) sobre el
comportamiento productivo de cabras lactantes Isedenaron 20 animales
de explotaciones tradicionales de zonas semiaridiels estado Lara,
Venezuela. Las cabras fueron asignadas aleatortaraatos tratamientos: 1)
Control: pastoreo de la vegetacion propia de lasg@ridas y semiaridas del
monte espinoso tropical y bosque muy seco tropiga?) Experimental:
pastoreo + 500 g de tuna de cabra con 2,5% @e as variables ganancia
de peso, condicién corporal (CC) y la producciériedde fueron evaluadas
por un periodo de 75 dias. Se usé un disefio ctenpbate al azar y los
datos analizados mediante ANAVAR para las variaptso y produccion de
leche y para CC se us6é una prueba Kruskall Walltdizando como
covariable la variable respectiva al inicio delams Al cabo de 75 dias, la
suplementacién de tuna de cabra presenté una teadd@raumento de peso
promedio (P<0,08), de 4,3 kg por animal (57,3 greid) y de una
disminucion de 0,6 kg (-0,8 g/animal/d) para lasraa con y sin
suplementacion, respectivamente. Por su parteordicion corporal de las
cabradfue significativamente mayor (P<0,05) en las sugletadas (CC: 2,0
vs. 1,5). Al cabo de 75 dias de evaluacion, sestregun aumento (P<0.05)
de la produccién de leche (296 vs. 184 g/animaidgl grupo suplementado.
La tuna de cabra enriquecida con urea represeataltarnativa viable en la
dieta de cabras de las zonas é&ridas.
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Utilization of goat cacti (Opuntia sp.) enriched with urea in goats
on traditional exploitations of arid areas of Larastate, Venezuela

SUMMARY

With the purpose of evaluating the effect of goattc(Opuntia sp.) on the
productive behavior of lactating goats, 20 animelsre selected from
traditional farms of semi-arid areas of Lara stdtee goats were assigned
randomly to two treatments: 1) Control: grazingtled native vegetation of
the arid and semi-arid zones of the tropical thomgunt and very dry
tropical forest, and 2) Experimental: grazing + B06f goat cacti with 2.5%
of urea. The studied variables: gain of weight,ybeandition (BC), and milk
production were evaluated for a period of 75 d#tyaias used a completely
randomized design and weight and milk productionaides were analyzed
with ANOVA and for BC was used a Kruskall Wallisste using as
covariable the respective variable at the beginpifidne test. After 75 days,
the supplementation of goat cacti allowed a tengléacincrease the mean
weight (P<0.08) 4.3 kg by animal (57.3 g/animal@hd a reduction of 0.6
kg (-0.8 g/animal/d) for goats with and without plgmentation,
respectively. On the other hand, the goat body itimndwas significantly
higher (P<0.05) in the supplemented goats (CCv2.@.5). After 75 days of
evaluation, there was an increase (P<0.05) of mritiduction (296 vs. 184
g/animal/d) in the supplemented group. The goati @wiched with urea
represents an available alternative in the digfoait of the arid zones.

Keywords: Opuntia sp., urea, goats, productive behavior.

INTRODUCCION

Las explotaciones caprinas tradicionales o extessse dedican
mayormente a la produccion de carne, aun cuanda lsadeche que
producen las cabras para elaborar quesos. Ennas Zoidas y semiaridas la
escasez de agua por las bajas precipitacionesay eathpotranspiracion
disminuye la disponibilidad de recursos alimensgilo cual contribuye a
disminuir la oferta de nutrientes (Soryal, 2000).

Uno de los posibles recursos alimenticios que siempprmanecen
en estas zonas aridas son los cactus como la tusabda Qpuntia sp.), la
cual es altamente eficiente en el uso del agyagrso largos periodos de
sequia y alta temperatura. Este género se adapthien a suelos pobres en
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nutrientes y condiciones agro ecolégicas propiassties zonas; sin embargo,
la presencia de espinas grandes ha limitado supasdos animales. La
mayoria de las especies forrajeras @guntia sp. poseen espinas para
protegerse de los animales herbivoros, lo cual psreipal obstaculo para
su uso como alimento para el ganado. El problemsupsrado mediante el
uso de técnicas simples, como quemadores de profizeiker, 1995),
eliminando las espinas y permitiendo su consumas \lentajas del cultivo
de la tuna son: alta produccion de biomasa porahest alta palatabilidad,
contenido de minerales y agua, se mantiene sienge, resistencia a la
sequia, tolerancia a la salinidad y adaptacionferafites tipos de suelo
(Virguez, 1993; Azo6car y Rojo. 1991; Azoahal., 1996).

Las especies del género Opuntia presentan altermdotde cenizas
(260 g/kg MS) y agua (926 g/kg PF) y bajo conterdéoproteina cruda (58
g/kg MS) y fibra neutro detergente (185 g/kg MSutiitionalmente, el
cactus es rico en agua y carbohidratos y puede leomeptarse con otros
recursos alimenticios ricos en proteinas y fibrad@ar y Rojo, 1991; Azécar
et al., 1996). Por esta razon, el objetivo de este asfue evaluar el efecto
sobre el comportamiento productivo de cabras léesaren explotaciones
tradicionales, al ofrecer tuna de callDpyntia sp.) enriquecida con urea.

MATERIALES Y METODOS

Las explotaciones caprinas tradicionales que secaeharon
pertenecian a dos corrales vecinos, con igual mahe$ cuales estaban
ubicadas en la zona semiéarida de Los Ranchosrdieta region Rio Tocuyo
del estado Lara, Venezuela. Las condiciones agobdgicas de la zona
presentan una precipitacion promedio anual de 388ymuna temperatura
promedio de 27°C. En el presente trabajo se utilizaeinte cabras mestizas
de Alpino Francés x Nubian x Criolla, de dos a cugartos, pertenecientes
a dos corrales con el mismo manejo tradicional.

Los rebafios pastoreaban, durante todo el dia,datagion propia
de las zonas semiéridas (Leguminoseae, BignoniaZgaephyllaceae) de
monte espinoso tropical y bosque muy seco tropstalomo herbaceas poco
abundantes, presentes en la época de lluvia, alteneensumibles por el
ganado caprino (Virguez y Chacén, 2000), regresantbs corrales en la
tarde.

Como la proteina es la deficiencia mas importamtdadtuna, se
consider6 conveniente suplementarla con nitrégem@noteico usando la
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urea al nivel del 2,5%, cuya adiciébn permiti6 qule seplemento se
aproximara al 7% de proteina cruda. La tuna deacabriquecida con 2,5%
de urea fue suministrada a razén de 500 g/anineal/dn solo comedero al
grupo experimental, después del pastoreo (6:00 EMjesultados obtenidos
previamente, Sanchez (datos no publicados) no trégidiferencias
significativas en ganancias de peso ni condiciGppaml. En dicho trabajo,
las ganancias de peso fueron sélo numéricas, doregade 1,79 + 1,5 vy -
0,79 £ 1,9, con y sin suplementacion de 500 g/alimae tuna,
respectivamente, comparado con la dieta del mospen@so tropical y
bosque muy seco tropical. Esta cantidad fue ofeeaitbs animales después
de un previo acuerdo con el productor, por lo @eldecidié utilizar la
misma cantidad que en el trabajo anterior. Lasnespile la tuna se quitaron
tostando los artejos con soplete o quemador a &rasfacilitar al productor
la cosecha del material cortado y su traslado adosederos. Los andlisis
que se efectuaron a las mezclas fueron: materé peateina cruda, extracto
etéreo, fibra cruda, cenizas, calcio, fésforo, nesgm y zinc, segun las
metodologias establecidas por la AOAC (1984), Vaes(1963), Van Soest
y Wine (1967) y Bateman (1970). Es importante destgue el suplemento
se le dio a todo el lote y garantizando la cantidad00 g/animal/d ofrecido
a las 6:00 PM, después del pastoreo, con el firbriledar un balance
energia/proteina mas adecuado para optimizar ainuento de los
microorganismos del rumen (Hoover y StqkE91).

Los registros de peso, condicion corporal de lasasay produccion
de leche, se realizaron quincenalmente en la mafartas del pastoreo
durante 75 dias continuos. La estimacion de cafmlicorporal (CC = 1,
delgado; CC = 5, grasoso) fue realizada segin talasdescrita por
Gonzalez-Stagnaro y Ramén (1991).

Se utilizé un disefio completamente al azar. Losteg de peso y
produccion de leche fueron procesados con una argebt y los de
condicién corporal fueron procesados con la pruébaKruskall Wallis,
utilizando como covariable la variable respectivaniio del ensayo (SAS,
1991).

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis quimico y la composicién de mineralesla tuna de
cabra con urea se muestran en el Cuadro 1, coantenido bajo de proteina
cruda de 6,62%. La mayoria de los investigadorasshaontrado que la tuna
es baja en proteina cruda (<4%) y que convieneeswgitar para llenar los
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requerimientos de los animales (Dekock, 1980; Heasg Paschal, 1990).
Virguez (1993) estudié el valor nutricional de @puntia caracasana
encontrando valores promedio de 5,3% para protzirda.

Cuadro 1. Composicién quimica y de minerales, &seb
seca, de la tuna de cabra@p@ntia sp.)
enriquecida con urea

Nutriente Tuna de cabra con urea
Humedad (%) 4,83
Extracto etéreo (%) 2,11
Fibra cruda (%) 11,1
Proteina cruda (%) 6,62
Nitrégeno (%) 1,05
Ceniza (%) 12,12
Calcio (%) 2,52
Fésforo (%) 0,07
Magnesio (%) 11,40
Potasio (%) 2,80
Sodio (%) 0,26
Manganeso (ppm) 179
Cobre (ppm) 29
Hierro (ppm) 114
Zinc (ppm) 119

La composicion mineral de la mezcla alimenticia stkeée un
contenido alto de cenizas (12,12%) y al hacer &ligia de los macro y micro
elementos se encontraron niveles altos de cal@gnesio, potasio y sodio.
Tomando como referencia el contenido mineral deurses fibrosos
alimenticios de la misma zona, cuyo contenido varn#&e 5,5 y 6,5% de
cenizas (Sancheg al., 2004), se puede destacar que la tuna de cabra
enriquecida con urea mostré valores mucho mas diosmagnesio y muy
bajos valores de fésforo. En varias muestras deniégpsas consumidas por
los caprinos y recopiladas en esta misma zonatseietobn también niveles
bajos de contenido de fosforo (Sanchetzl., 2004). Esta composicion
mineral esté directamente relacionada al conteda@minerales en el suelo
(Mc Dowell et al., 1997). Los requerimientos de calcio y fésfanccaprinos
(NRC, 1981) son de 2 y 1,4 g/animal/d, respectivémeaportando la tuna
enriquecida 1,26 y 0,04 g/animal/d, lo cual repnés el 63 y 2,4% de calcio
y fésforo, respectivamente.
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Variables Productivas

Las variaciones en el comportamiento productivoegraductivo
estan relacionadas, entre otros factores, conateage nutrientes antes y
después del parto y por tanto, a cambios en elyesmndicion corporal del
animal. La suplementacién con tuna enriquecida5®2le urea mostré una
tendencia (P<0,1) al aumento de peso (4,3 vs. k@,6 Cuadro 2) y
diferencias significativas en la condicién corpdf+0,05). El incremento en
el peso fue de 4,3 kg por animal (57,3 g/animaj/dpa disminucién de 0,6
kg (-0,8 g/animal/d) para las cabras con y sin euphtacion,
respectivamente, al cabo de 75 dias de evaluagldmecho de que sélo se
mostrara una tendencia al aumento en el peso, pdederse a la gran
variabilidad de los pesos de los animales, tantelegrupo experimental
como control. Esto puede atribuirse, tal como faten Cataret al. (1997),
a que durante el pastoreo, la diversidad de la dietcaprinos es cambiante
segun la época del afio (época lluviosa vs. seoajpmue estos cambian la
estrategia de seleccion en la dieta. Asimismocddsas eligen diversos tipos
de plantas para componer su dieta de acuerdo astonibilidad de
alimentos. Si la disponibilidad de alimento es sac#os caprinos consumen
otros alimentos diferentes a su preferencia; sepoontrario hay abundancia
y variedad, los caprinos demuestran ser mas salsction el alimento
(Garcia, 2002; Soryal, 2000).

Cuadro 2. Peso corporal y variaciéon de peso (gaapecdida)
promedio de cabras al postparto con
suplementacion, en explotaciones tradicionales

Peso Corporal

Tratamiento — : Variacion
Inicial Final
kg
Suplemento + 30,7 = 350+
pastoreo 1,20 2,21 43+ 1,7af
Pastoreo 316+ 31,0+
1,76 175 06 *18b

T Letras diferentes indican diferencias signifieagi (P < 0,08).

Condicién Corporal

Existe un patron tipico donde, al progresar laalacia, disminuye el
valor o puntuacién de condicidn corporal. Esta dhisicion en la condicién
corporal al inicio de la lactancia mejora despugtadactancia mediay en la
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fase final, en donde se reducen las demandasinuotiles. Por ello, la CC al
momento de finalizar la lactancia debe ser iguahialo de ésta (Waitnest
al., 1993). En este caso, la condicibn corporal de tabrasfue
significativamente mayor en las cabras suplementada tuna enriquecida
con urea que en las no suplementadas (CC: 2,0,%sCuadro 3). Existe
correspondencia de los resultados obtenidos poliatitett al. (1996) y Rae
(2002) con los resultados en este estudio, per@sta caso, las cabras
suplementadas mostraron una mejor condicion cdrppm@ correspondié a
una tendencia al aumento de peso.

Cuadro 3.- Puntaje promedio * desviacion estandda dondicion corporal de
cabras alimentadas con y €dpuntia sp., enriquecida con urea.

Tratamiento Condicién Corporal
Suplemento + pastoreo 2,0+0,3af
Pastoreo 15+£0,2b

t Letras diferentes indican diferencias significasi (P<0,05).

Produccion de leche

Hubo un incremento significativo del promedio deduccién de
leche de 184 a 296 g/animal/d (P<0,05) en el csuplementado respecto al
no suplementado, al cabo de 75 dias de evaluaElbimcremento en la
produccion de leche al suplementar la tuna de cabrigiuecida con urea
indica que esta mezcla favorecio6 la produccionedbd. En cabras de bajo
rendimiento, con produccion de 320 g de leche /alidren la misma zona,
Séanchezt al. (2003) reportan la suplementacion de 3 kg/anindé tuna
espafiola Qpuntia ficus indica) a cabras lactantes que pastoreaban la
vegetacion circundante, lo cual redund6 en un atoranla produccidn total
promedio de leche (339,6 vs. 246,8 kg) en explotes tradicionales
(D"Aubeterreet al., 2002). Aun cuando la cantidad de tuna paratesib@jo
fue, apenas una sexta parte de lo que estos astorgsistraron a las cabras,
es importante destacar que la suplementaciérOpitia sp. en cabras
representa un recurso alimenticio accesible endaas aridas.
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CONCLUSIONES

Los productores pueden utilizar la tuna de cabrigeecida con
2,5% de urea para complementar la dieta de laas&n zonas &ridas, al ser
éste un recurso local abundante durante todo el afio

La suplementacién con tuna enriquecida al 2,5%rda producen
efectos positivos en peso, condicién corporal ydpegion de leche, lo cual
puede ser recomendada para cabras lactantes.

La tuna de cabra puede ser recomendada como umse fue
importante de minerales, con excepcion del fosforo.
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