Zootecnia Trop., 24(3): 297-306. 2006

Ondas foliculares ovaricas en vacas Brahman y
Mestizas Bosindicus x Bos taurus), ubicadas en los
llanos centrales venezolanos

Noris Rod’, Tiburcio Linare§ Thais DiaZy Franklin Chacih

RESUMEN

El proposito de este estudio fue contribuir al cameento de la fisiologia
reproductiva en vacas Brahman y MestizBss(indicus x Bos taurus),
localizadas en los Llanos Centrales de Venezuedi@vaés del estudio de la
dinamica folicular ovarica durante el ciclo esfrat ultrasonografia, en vacas
multiparas. Se monitore6é el crecimiento folicularaico en 30 vacas
multiparas durante 30 dias consecutivos en la édecluvias. La onda
folicular se defini6 como el periodo entre la ereea de dos foliculos
dominantes consecutivos. Se observaron ciclos nan(®,7%), dos (90,0%)
y tres (3,3%) ondas de crecimiento folicular. Huliferencias significativas
(P<0,05) en la duracién del ciclo estral entredizéos que presentaron tres
ondas foliculares (27,0 dias) en comparacion cercidos que presentaron
una y dos ondas (20,6 22,3 dias, respectivamesioehubo diferencias en la
duracion del ciclo estral entre las vacas Brahmaviegtizas. La dinamica
folicular en ambas razas se caracteriz6 por unaomfagcuencia de ciclos
con dos ondas. La razén por la cual existen cabosl, 2, 3 0 mas ondas no
se conoce. Sin embargo, es posible que en aquelless con mayores
niveles de progesterona se presenten mayor nlneevadhs de crecimiento
folicular. En conclusién, la dinamica folicular @iéa de vacas Brahman y
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Mestizas ubicadas en los Llanos Centrales de Veteze caracterizé por
presentar una mayor frecuencia de ciclos estraleslas ondas foliculares.

Palabras claveondas foliculares, ciclo estral, ultrasonogramastinas Bos
indicus x Bos taurus), Brahman.

Ovarian follicular waves in Brahman and crossbred Bosindicus x
Bostaurus) cows, located in Venezuelan central plains

SUMMARY

The aim of this study was to contribute to the kremlge of reproductive
physiology in Brahman and CrossbréBos indicus x Bos taurus) cows
located in the Central lowlands of Venezuela, usingltrasound study of
follicular dynamics in multiparous cows during testrous cycle. Follicular
growth and atresia were monitored in 30 multipara@aesvs during 30
consecutively days during the rainy season. Thdictithr wave was
identified using the dominant follicle of each wa®sstrous cycles with one
(6.7%), two (90.0%) and three (3.3%) follicular veawvere observed. There
was a difference (P<0.05) in estrous cycle lengttoading the number of
follicular waves, observing that estrous cycleshwitree waves were longer
(27.0 days) than cycles with one or two waves (22.8 days, respectively).
There was no difference (P>0.05) between BrahmanCanssbred cows, in
estrous cycle length. Follicular dynamics in botkdus were characterized
by a higher incidence of cycles with two waves. Téason for which cycles
exist with 1, 2, 3 or more waves are not known. ldeer, it is possible that
in those cows with high progesterone levels prekigit number of follicular
waves. In conclusion, the ovarian follicular dynanmof Brahman and
Crossbreccows located in Central Plains of Venezuela wasadtarized to
present a bigger frequency of estrous cycle with fisllicular waves.

Key words: follicular waves, estrous cycle, ultrasd, crossbredBos
indicus x Bos Taurus), Brahman.

INTRODUCCION

La dinamica folicular es uno de los procesos mamitantes en la
fisiologia ovarica, y ha sido ampliamente estudiadalas razas europeas
(Bos taurus) (Ginther et al., 1989; Knopfet al., 1989; Taylor y

29¢



Roaet al. Ondabdalares ovéricas en vacas...

Rajamahendran, 1991; Badinghaal., 1994). Sin embrago, el nimero de
reportes en ganado mesti&ng indicus) y sus cruces son limitados (Peeta
al., 1998; Chaset al., 1998), especialmente en el principal cruce doble
propdsito (carne-leche; Mestiz&s indicus x Bos taurus) presente en los
Llanos Centrales de Venezuela.

La fisiologia reproductiva de las vacas mestizéierdi en algunos
aspectos de la fisiologia de las razas Europeasjpmplo se han reportado
diferencias en las caracteristicas del area dielotdjiteal (Pathirajeet al.,
1986), diametro del foliculo dominante (Barsbsl., 1995; Figueiredet al .,
1997), duracion del estro (Medrasbal., 1996) y momento de la ovulacion
(Pinheiro et al., 1998). El conocimiento de esas diferencias ey mu
importante para el establecimiento de pardmetresusdios de evaluacion, el
manejo de los procedimientos de estos tipos ragialetambién para el
desarrollo de nuevas tecnologias que incrementefid@ncia reproductiva
del rebafio.

El objetivo de este estudio fue contribuir al camiento de la
fisiologia reproductiva en vacas Brahman y Mesti@as indicus x Bos
taurus), localizadas en los Llanos Centrales de Venezuel#ravés del
estudio de la dindmica folicular ovarica por ultnasgrafia en vacas
multiparas durante el ciclo estral.

MATERIALES Y METODOS

Durante este estudio se evalu6 un ciclo estral @nva&cas
multiparas, 15 Mestiza8¢s indicus x Bos taurus) y 15 Brahman, con 5 afios
de edad promedio, peso vivo promedio de 380 kg,omordicion corporal
entre 5-6 de la escala 1 = emaciado y 9 = obeszh@idion y Butterworth,
1986) durante la época de lluvias, en una fincaetoial ubicada en la regién
nor-oriental del estado Guérico con 9° 25" N, @8°G y a 160 msnm. La
region es clasificada como bosque seco tropicaltemperaturas promedio
de 34,5°C y 32,8 °C para la época de sequia yaluvespectivamente, con
promedio anual méaximo de 33,7° C y 22,5° C comomunLa humedad
relativa méxima y minima, promedio para la épocaeatpiia es de 85,4% y
56,2%, respectivmente y para época de lluvias dg%®2y 61,8%,
respectivamente, con una velocidad media de logosede 11,38 km/h, en la
época de sequia y 8,06 en la época de lluviasregpgitacion total para la
época de sequia es 91 mm y 541 mm para la époltavids, con un total
anual de 632 mm, correspondiente al afio 2000 (R%@2). Los animales
fueron mantenidos a pastoreo rotativo, durante #8iahas, en potreros con
combinaciones de pasto guineRarficum maximum) 20%, sorgo granero
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(Sorghum vulgare) 25%, maiz Zea mayz) 25%, yaraguaHyparrhenia rufa)
10%, JhonsonSprghum halepense) 10%, y leguminosas (varias) 10%. Los
animales fueron estabulados por 3 horas AM dianaeeecibiendo 3 kg/dia
de un alimento concentrado comercial con 18% dijra cruda, de acuerdo
a los requerimientos del NRC (1989). Se les sumnéniagua y mezcla de
sales mineralead libitum y via parenteral recibieron 6 mL de vitaminas A,
D3 y E, al inicio del protocolo de sincronizacion delo.

Se sincroniz6 el estro usando el siguiente protocel dia 0 se
aplic6 100 pg i.m. de GnRH (acetato de fertirelin) y 25 mg de
prostaglandinaJé (PGRa) 7 d después de la administracién de GnRH
(Wolfensonet al., 1994; Thatcheet al., 1998; Moreiraet al., 2000). Se
observo celo durante una hora con intervalos d2 Betas, desde el primer
al séptimo dia después de la inyeccion de BGSe considerd que la vaca
estaba en celo cuando acept6 la monta ¢ se dejanpmr otra vaca o por el
toro. Se observé el dia de aparicion del ler y 2d consecutivo
presentado, confirmando ambas ovulaciones por soli@grafia, para
determinar la duracién del ciclo estral. Se examoindos ovarios con un
equipo de ultrasonografia portatil (SIUI CTS, Chiequipado con una sonda
lineal transrectal de 7,5 MHz a partir del dia @dy una vez diaria hasta la
préxima ovulacién. Las imagenes obtenidas de tasasras ovaricas fueron
diagramadas en mapas ovaricos dibujados durardgaehen, dependiendo
de la localizacién relativa de foliculas2 mm vy el cuerpo luteo (CL) para
cada ovario (Knopét al., 1989; Diazt al., 1998; Chaset al., 1998).

La ovulacién fue determinada por la desapariciéh fddculo
dominante y la subsiguiente formaciéon de un CLaemisma localizacion, en
el ovario. El foliculo dominante de cada onda idée fue definido como el
nuevo foliculo ovarico que emergio y que luego da fase de crecimiento
lineal fue 2 mm mas grande que el segundo folidelonayor tamafio (Sirois
y Fortune, 1990). Los foliculos subordinados fuedsfinidos como los
originados de la misma onda folicular del folicullominante, siendo
observados dentro de los 2 dias subsiguientes pairteera deteccién del
foliculo dominante. Se estimé el didmetro maxirebfdliculo dominante de
las diferentes ondas foliculares durante el ciclivag usando el sistema de
medicién del equipo de ultrasonografia.

El nimero de ondas foliculares fue determinado lbase en el
namero de foliculos dominantes que se desarrolldtwante el ciclo estral
(Diaz et al., 1998). La onda de crecimiento folicular fue itfecada por la
emergencia y crecimiento de un foliculo dominamnganado de un grupo
de foliculos de menor tamarfio, llamados foliculdsostinados (Alvarezt
al., 2000).
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Los datos se analizaron a través de modelos mixtesliciones
repetidas) con la finalidad de modelar la estractie la matriz de varianza-
covarianza (Littellet al., 1998; SAS, 2001). El nimero de foliculos
dominantes durante el ciclo estral, se analizbaaés de la prueba no
paramétrica de Kruskall-Wallis, debido a la distdldn de esta variable,
considerando la raza, como fuente de variacion. freeuencia de ciclos
estrales de una, dos y tres ondas foliculares flueamparados usando la
prueba de Chi cuadrado, considerando los efectgsupm racial (Statistica,
1995; Statistix, 1996; SAS, 2001).

RESULTADOS Y DISCUSION

El ciclo estral present6 una duracién promedio 22+ 2,29 dias
(CV: 10,3%), no habiendo efecto de tipo racial {Bnan vs. Mestiza;
Cuadro 1; P>0,05). De acuerdo al nimero de ondasilres observadas
durante el ciclo estral, una (6,7%), dos (90,0%¥ (3,3%), la duracién del
ciclo estral con tres ondas foliculares (27,0+18fas) fue diferente
significativamente (P<0,05), en comparacién comldaaciéon del ciclo con
una y dos ondas foliculares (20,6+0,58 22,312,285 dfespectivamente)
(Cuadro 2), contrastando con los valores reportpdo®ereat al. (1998) de
23, 14 y 20 dias, respectivamente, pudiendo seyacde esta diferencia que
estos autores solo evaluaron hembras mestizas Dferancia que en el
presente trabajo ademéas de las vacas mestizas eDiclsiyeron vacas
Brahman. Estas vacas presentaron una tendencidclds estrales mas
largos, comparada al de las vacas mestizas DP (€aag coincidiendo con
Alvarezet al. (2000) quienes reportan una mayor duracion b @stral a
medida que aumenta el nimero de ondas foliculaves sg desarrollan
durante el ciclo estral (20,9+0,47 y 18,7+0,44 diasiclos con 3 y 2 ondas
foliculares, respectivamente). Para cada uno dedsss se observaron las
tres fases de crecimiento folicular (reclutamiestdeccion y dominancia).

La distribucion de las vacas con una, dos o tréa®foliculares por
cada ciclo estral, determinadas con base al nuneroliculos dominantes
desarrollados durante el ciclo estral, no fue atftiado por el tipo racial
(= 4,36; P>0,05; Cuadro 3), aunque hay una tendepara la raza
Brahman de presentar mayor proporcion de ciclosalest con una onda
folicular, mientras que la raza Mestiza presentdang@roporcion de ciclos
estrales con dos ondas foliculares que pareciera ese términos de
eficiencia, el “regular” o el “mejor” ciclo estrapresentado para la
condiciones agroclimaticas en que se realizé elyenpor este tipo racial.
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Esta situacion podria explicarse debido a quepel tacial mestizo
indeterminado pareciera expresar su mejor capacldaatiaptacion al clima
tropical y a la alimentacion de la zona, a travéssd mestizaje, lo cual se
refleja en su eficiencia reproductiva con la présgon de un mayor nimero
de ciclos estrales con dos ondas foliculares (ezgs).

Cuadro 1. Duracion del ciclo estral segun tipoalaci

Raza Hembras Ciclo estral + DE CV
Numero dias %
Brahman 15 22,20 £ 2,65 11,9
Mestiza 15 22,13+1,92 8,67
Total 30 22,17 £ 2,29 10,28

Cuadro 2. Duracion de los ciclos estrales segunieiero de
ondagde crecimiento folicular observadas

Ondas foliculares, Numero Hembras Ciclo estral
Numero dias
1 2 20,6 £ 0,58bt
2 27 22,3+2,20b
3 1 27,0+ 1,53a
Total 30

T Letras diferentes indican diferencias significagi (P<0,05)

Los hallazgos en hembras Brahman concuerdan coresodtados
reportados por Peres al. (1998) y Alvarezet al. (2000), en los cuales se
observé un patron predominante de dos ondas faliesldurante el ciclo
estral. Sin embargo, el porcentaje de vacas Brattoardesarrollo de dos
ondas foliculares (86,7%) en este estudio fue mgyer los reportados por
Alvarez et al. (2000), Zeitouret al. (1996) y Figueiredet al. (1997). Las
razones de esta discrepancia no estan clarasppede ser debida a que este
estudio fue conducido durante la época de lluviasekestado Guérico,
Venezuela, mientras que Zeitowd al. (1996) lo realizaron durante la
primavera (mayo) y otofio (octubre) en Texas, USAigueiredoet al.
(1997) durante invierno (julio y agosto) en Bras8e han reportado
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diferencias en el ndmero y tamafio de los folicidmdrales en vacas
Brahman, debido a diferencias estacionales (Lamieeighl., 1996).

Cuadro 3. Namero de ondas foliculares por ciclésteguln tipo racial
Ciclos estrales

Ondas foliculares, Numero Tipo racial
Brahman Mestiza DP
Numero
1 2 (13,3%) 0 (00,0%)
2 13 (86,7%) 14 (93,4%)
3 0 (12,0%) 1 (6,6%)

(x% = 4,36; P>0,05)

Asimismo, las diferencias del estatus nutriciorallal vacas en los
diferentes estudios, también podrian explicar lasrépancias observadas.
En el presente estudio, las vacas tuvieron libreesw al pasto de los
potreros, siendo suplementadas al momento del exalmeultrasonografia
diariamente, aunque Zeitoehal. (1996) y Figueiredet al. (1997) también
suplementaron las vacas con alimento concentrado.

Para el caso de la vaca que desarrollé tres ontlesléres, Diazt
al. (1998) sefialan que es consecuencia de un ma@miento de foliculos,
como consecuencia de mayores niveles de progeatgBamtheret al. (1989)
sefialan que el nimero de ondas foliculares dekatas! durante el ciclo
estral en la vaca es regulado por la duracion dfade luteal del ciclo.
Generalmente, los ciclos estrales con tres y cuaidas foliculares, poseen
fases luteales méas prolongadas, en comparaciétosaiclos con dos ondas
foliculares (Sirois y Fortune, 1988; Ginthetral., 1989; Zeitouret al., 1996),
observandose que la extensién artificial de la faseal con progesterona
exdgena, ha desarrollado ciclos estrales con coatinco ondas foliculares
(Sirois y Fortune, 1990). A pesar de las dramétititssencias en el nimero
y patrén de crecimiento de los foliculos que exige las diferentes razas, el
factor determinante en el nimero de ondas folieslalurante el ciclo estral
es la concentracion de P4 durante la fase lutdakz@al., 1998).

CONCLUSIONES

La dindmica folicular ovarica de vacas Brahman ystifas Bos
indicus x Bos taurus) ubicadas en los Llanos Centrales de Venezuela se
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caracteriza por presentar una mayor frecuenciaidescestrales con dos
ondas foliculares.
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