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Caracterizacion de la paratuberculosis bovina en
ganado doble propésito de los llanos de Monagas,
Venezuela

Coromoto Alfard, Morela de Rol§ Antonia Clavijd, y Alberto Vallé

RESUMEN

Para caracterizar la situacion de la Paratubersubas/ina o enfermedad de
Johne en ganado doble propésito de los llanos dealyas, se determiné la
prevalencia de esta enfermedad utilizando dos dasnile diagnoéstico, la
prueba intradérmica o Johnina para inmunidad aelplaerologia ELISA

para inmunidad humoral. Se seleccionaron ochonsasede produccién

ubicados en los Municipios Ezequiel Zamora y Matwenh diferentes zonas
agroecoldgicas, llanos altos y llanos bajos resgeoente. El tamafio de la
muestra animal se calculé sobre la base de lac®aie muestreo para
estudios de prevalencia (OPS-OMS, 1973), en cada fse evaluaron 30
animales adultos con ambas pruebas. El analisibglelatos se efectud
mediante la prueba de Z, para la comparacion dgopcimnes o prevalencia
entre fincas y factores asociados a la enfermddaslresultados obtenidos
muestran diferencias significativas (P<0,05) eadién con la prevalencia de
la enfermedad, de acuerdo al método de diagndastiicoado 4,16% y 72,1%

Johnina y ELISA, respectivamente. Asimismo, se ofasen diferencias

altamente significativas (P<0,001) entre zonas empidgicas 61,7% llanos
altos y 82,5% llanos bajos, condiciones de mansierma abierto 69,9% en
comparacion con sistema cerrado 77,3% (P<0,05)n kistema de drenaje
67,4 % en contraste con mal drenaje 76,7% (P<Og0)virtud de las

pérdidas econdmicas, de su efecto sobre la prathisdi de las explotaciones
y su posible condiciéon de zoonosis, es importantesiderar la presencia de
esta patologia en Monagas para disefiar estratégiasntrol fundamentadas
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en el diagnostico de laboratorio y las condiciopeagiculares de los sistemas
de produccion.

Palabras claveParatuberculosis bovina, prevalencia, diagnéstgamado
doble propésito, Monagas.

Characterization of bovine Paratuberculosis in dualpurpose
cattle at the plains of Monagas state, Venezuela

SUMMARY

To characterize the situation of the bovine Pamtidosis or Johne’s
disease in dual purpose cattle in the Monagas laéhe prevalence of this
disease was determined using two diagnostic teabsigthe skin test
(Johnina) for cellular immunity and a serologicdll&A test for humoral
immunity. There were selected eight production ey, located in the
Municipality Ezequiel Zamora and in Maturin, in twdifferent agro
ecological zones: high plains and low plains, respely. The animal sample
size was calculated by means of the sample tecarfimuprevalence studies
(OPS-OMS, 1973); so 30 mature animals for each faeme evaluated. The
analysis of the data was made by using the Z-tesbinpare the proportions
of prevalence among farms, and factors associatétetdisease. The results
showed significant differences (P<0.05) in relatiorthe disease prevalence.
According to the method of diagnostic used, theslees were: 4.16% and
72.1% for Johnina and ELISA tests, respectivelysdilthere was observed
highly significant differences (P<0.001) betweencagcologic zones: 61.7%
and 82.25 for high plains and low plains, respetyivRegarding to the
management conditions in the farms, the resultee WBK0.05): 69.9 and
77.3% for the open and closed system, respectiVéhen draining condition
of the farms was considered, there was observeféreliices (P<0.10)
between the well 67.0% and bad drained 76.7% stBtus to the economic
losses, its effect on the farms productivity anansorisks of a potential
zoonosis, it was concluded, based on the laboratiagnosis, that is
important to consider the presence of this pathoimgMonagas, so some
strategies for controlling this disease could bpliad under each particular
condition of the production system.

Keywords Paratuberculosis, prevalence, diagnosiitible purpose cattle,
Monagas.
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INTRODUCCION

La Paratuberculosis (PTBC) o enfermedad de Johse,ura
enfermedad infecciosa crénica, que afecta a ruesathbmésticos y salvajes,
cuya caracteristica principal es la pérdida de pesgresiva y la presencia
de diarrea crénica, que produce desmejoramientoayniente la muerte del
animal (Mannig y Collins 2001, Rol®t al., 2001). Causada por el
Mycobacterium avium subsp. paratuberculasidap, bacilo aerobio, Gram-
acido resistente, que infecta a los macréfagos adéarina propia del
intestino, ocasionando una enteropatia granulomajos da como resultado:
deficiente absorcion de nutrientes esenciales,ig@rde proteinas y en
consecuencia el cuadro clinico descrito anterioten@erkal, 1984, Cicuta
et al,1995). El Map se elimina a través de las hecda leche de los
animales afectados, especialmente en etapas aeasndada enfermedad. El
principal mecanismo de transmisién lo representavia fecal-oral,
sefialandose ademas la trasmision intrauterina.

La enfermedad presenta una fase subclinica indeacgre puede
prolongarse por afios. Los animales generalmentefeetan a una edad
temprana, principalmente en los primeros 35 diagaie manifestdndose los
signos clinicos en la etapa productiva. Sin emhagarias provenientes de
madres infectadas o de un ecosistema muy contamipaegde observarse
sintomatologia entre los 12 y 18 meses de edad.

Distribuida mundialmente, actualmente la PTBC sesiera una
enfermedad emergente a pesar de su reconocimiestte chace mas de un
siglo (1895). En Europa varia de 7% a 55%, en EEJprevalencia esta en
el orden del 40%, en Australia se reportan tasasfdecion de 9% a 22%;
mientras en Venezuela se desconoce este indicde dmmuldnmente no se
realizan pruebas rutinarias para el diagnésticB TBC, aunque se reconoce
la presencia de la enfermedad desde 1970 (FONAIEBRIGP, 1971,
Lépez, et al., 1996, Marin,et al, 1981). En Monagas se ha confirmado
mediante clinica y hallazgos histopatolégicos esosapuntuales (Alfaro,
1999).

La PTBC es comun en ganado lechero y ha sido oeglada con el
sistema de manejo de la explotacion (Radogtitsal, 1994). No existe
tratamiento curativo para la enfermedad, por lototaBl control se
fundamenta en el diagnostico para su confirmacioenyel disefio de
estrategias basadas en eliminacién y separaci@nideales conjuntamente
con medidas de bioseguridad (Alfaro, 2001).
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La enfermedad de Johne representa un potenciajoriesmo
Zoonosis, se asocia con una patologia similar enahos (enfermedad de
Crohn), lo cual se fundamenta por cuanto se hatligta amplificacion del
genoma deMycobacterium avium subsp. paratuberculosis partir de
pacientes afectados (Chiodini, 1996 y Collins, 3997

En virtud del caracter subclinico de la infecciorley los escasos
diagndsticos, la enfermedad esta subestimada estraygais. El impacto
negativo de la infeccion reviste importancia poregecto sobre la economia
de las explotaciones, expresada en disminuciéradedduccién de leche,
reduccidn del periodo de vida util de la vaca ydmgosicion a otras
patologias.

Con el objetivo de evaluar la situacién de la PT@CMonagas se
planted este estudio para cuantificar el probleroangribuir al conocimiento
epidemiolégico de la enfermedad en el pais.

MATERIALES Y METODOS

Se evaluaron ocho fincas representativas del sistetable
propdsito, ubicadas en los llanos altos de Monal@smicipio Ezequiel
Zamora, (zona oeste), con una temperatura promedial de 27°C., un
régimen pluviométrico promedio anual de 900 a 1309., 76% de humedad
relativa, insolacién 264 g cal/émzona de vida correspondiente a bosque
seco tropical y llanos bajos: Municipio Maturin {20 noreste), con una
temperatura de 26°C, un régimen pluviométrico am&l1300-2000 mm.
insolacién 133 g cal/cth zona de vida correspondiente al bosque hiimedo
tropical (MARN, 1997). El &rea concentra la mayal@las explotaciones
orientadas hacia la produccién de leche del est@dmmafio de la muestra
animal se determindé mediante la férmula para estudé prevalencia (OPS-
OMS, 1973) y conjuntamente se aplic6 una encueata pecabar datos
referidos a zona agroecoldgica, estructura pohiatiocarga animal,
densidad animal, sistema de manejo de la explatadientes de agua,
drenaje y destino de la produccion. Esta informa@é complementd con
datos climaticos como temperatura, precipitacibumdédad relativa,
evaporacion e insolacion con la finalidad de evalagosibleasociacion de
estos factores con la presencia de PTBC. Se sefezon 30 animales
hembras adultas en etapa productiva, en cada fpaa, un total de 240
muestras, los cuales se diagnosticaron mediantelaxon intradérmica 1D
o0 Prueba de Jhonina, (prueba intradérmica de lepsislidad retardada,
utilizando como antigeno el derivado protéico pcailo de M. avium
paratubeculosis o Jhonina, obtenida en el Natidreterinary Services
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Laboratory) para evaluar inmunidad celular y segidcELISA, para evaluar
la presencia de anticuerpos o inmunidad humordlizariddo el paquete
comercial (SERELISA PARATBC, SYNBIOTICS CorporatjoriJSA),
siguiendo las instrucciones del fabricante. En aboc de la prueba
intradérmica las reacciones se interpretaron copgativas: cuando no se
observé ni se visualiz6 cambios en la piel debgi aplicacion y positivas
cuando se visualizé un engrosamiento de 4-5 mnurruaalor o necrosis en
el sitio de aplicacion; en la practica no se uiled vernier para considerar
una reaccion de hipersensiblidad retardada, lopgdeia subestimar algunos
casos positivos.

El andlisis de los datos se efectu6 mediante labarde Z, para la
comparacion de proporciones o prevalencia entmagity factores asociados
a la enfermedad (Daniel, 1993). Se establecié dimea positiva a PTBC el
hallazgo de un animal positivo con alguna de lagipas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos sefialan una prevalentibalg de
Paratuberculosis bovina o enfermedad de Johnel, &®a de estudio, en el
orden de 4,16% y 72,1% con diferencia signifiaati?<0,05) de acuerdo a
las distintas técnicas de diagnostico utilizadashniha y ELISA
respectivamente (Cuadro 1). De los 240 animalesizadas 10 (4,16%)
resultaron positivos utilizando la prueba de inacidn intradérmica
(Johnina) y 173 (72,1%) positivos utilizando laniéa de ELISA, estos
resultados se relacionan con investigaciones @ @aises (Martinist al
2000, Sotoet al, 2002). La diferencia de reactores se atribuyda a
sensibilidad y especificidad de las pruebas utit®a La prueba intradérmica
Johnina es una prueba de valor limitado para d&tgrodindividual debido a
su baja especificidad, pero detecta reactores £mprimeros estadios de la
enfermedad, cuando hay abundantes bacilos en eddtimt, por lo que se
recomienda para tener una vision general de lagén de la enfermedad en
una explotacién (De Diego, 1991). El test ELISA aora especificidad del
99% y una sensibilidad del 60% detecta anticuegpognimales clinicamente
enfermos o subclinicamente infectados (Bernardedfi, al, 1991).
Actualmente es la prueba seroldgica mas ampliameitizada para detectar
anticuerpos en sangre de animales infectados gam@nienda en conjunto
con otros métodos diagndsticos (Martires al, 2000). Es importante
destacar la presencia de la enfermedad en ladathdle las fincas evaluadas,
independientemente del diagnéstico utilizado.
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Cuadro 1. Prevalencia de paratuberculosis bovirfaneas del estado Monagas.

Johnina Elisa
Municipio Finca Positivos Positivos
n (%) n (%)
1 1/30 3,33 16/30 53,3
Ezequiel Zamora 2 0/30 0 24/30 80,0
Zona oeste 3 0/30 10 21/30 70,0
4 3/30 3,33 13/30 43,3
4/120 3,33 74/120 61,6
5 1/30 3,33 23/30 76,6
Maturi 6 2/30 6,66 23/30 76,6
o aste 7 2130 6,66 27130 90.0
8 1/30 3,33 26/30 86,6
6/120 5,00 99/120 82,5
Prevalencia global 10/240 4,16 173/240 72,1

En la Figura 1 se visualiza la prevalencia a PTBTas ocho fincas
evaluadas, de acuerdo a las diferentes técnicadiagmostico, con tasas
variables en el orden de 0% a 10% para Johninegmnaste con 43% a 90%
para ELISA, esta Ultima técnica es capaz de detaa mayor cantidad de
reactores. Actualmente no existe una metodologiaiagndstico in vivo
100% sensible y especifica, el cultivo es un métefdmtivo para detectar
infeccion en ganado aparentemente sano, con urexifisipad del 100%
(Merkal, 1984), con una desventaja relacionada leobaja sensibilidad
(50%) vy la lentitud de la prueba; para la idendifién de la enfermedad en
las primeras etapas se recomienda la utilizacidtadaueba intradérmica
para evaluar inmunidad celular (Bernadadti al, 1999) y ELISA para
evaluar inmunidad humoral (Sotet al, 2002). Esta ultima técnica se
reconoce como una buena alternativa para estudliagionales, por cuanto
detecta animales clinica y subclinicamente infegadcon mayor
sensibilidad en animales adultos, de tres o mas déoedad, ya que la
respuesta humoral de PTB es mas tardia que laesspoelular; debido a
ello es importante considerar el factor edad, paitar la deteccién de falsos
positivos cuando se aplica en animales jovenestiiiget al., 2000).

La Figura 2 muestra la tasa de reactores para tea zeste,
Municipio Ezequiel Zamora 61,6% y para la zona stwe Municipio
Maturin 82,5%, con diferencias altamente signifieat (P<0,001); situacion
relacionada con las distintas condiciones agrogitd8 de la zona. Es
interesante sefialar en este estudio que la zoeatapcon la mayor tasa de
reactores 82,5%, corresponde al paisaje fisiografianicie aluvial de
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desborde, es una zona hiumeda durante todo el @fiopa humedad relativa
de 78%, precipitacibn 200 mm mensuales y suelosloacipH <59%,
condiciones ideales para el mantenimiento del agestiolégico Map.
Algunos investigadores sefialan como factores adogia la presentacién de
la PTBC la concentracién animal, el pH del suel@ageria, la contaminacion
ambiental y el desconocimiento de la enfermedach(ifey y Collins, 2001),
lo que aunado a sistemas de explotacion con basidiel animal
concentrados alrededor de fuentes de agua en cgm&m sistemas sin
control sanitario explicaria las diferencias.
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Figura 1. Tasa de prevalencia por fincas de acuetddécnica de diagndstico.

En este estudio (Cuadro 2) se analizan variablesoda densidad
poblacional o la relacion entre el nimero de arésal la superficie util
expresada en ha. (<lanimal/ha y >1 animal/ha)emitde produccion
abierto o cerrado, asistencia veterinaria, dredajaguas en las instalaciones
y destino de la produccién hacia leche pasteuripagizeso artesana.
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Figura 2. Tasa de reactores de paratuberculosisdde acuerdo a la zona agroecolégica.

Se infiere que el sistema de manejo de las expbotes, la entrada
de animales sin control o la falta de aplicaciomulidas de bioseguridad
para minimizar la entrada de patdgenos, favoregempresencia de la
enfermedad. La mayoria de las fincas se infecttmawés de la compra de
animales enfermos aparentemente normales; a gartinimales portadores
la transmisién ocurre por la via fecal-oral y parimgestién accidental de
materia fecal, las terneras son el grupo de magsgo, otras posibles vias de
infeccion de terneros, lo constituye el calostrataminado, la leche y la
placenta infectada, situacién a considerar cuarealiagnostica un hato
positivo.

En la Figura 3, las mayores tasas de prevalenci®TRC se
evidenciaron en aquellos sistemas de produccioertabi (77,3%), con
entrada de animales por concepto de compra o préstain cuarentena,
control o pruebas diagnésticas para determinanflr@edad y en fincas con
mal drenaje de las aguas (76,6%) o aguachinamimtsus instalaciones,
potreros y zonas de mayor concentracién de animalediferencias
estadisticamente significativas (P<0,05); condiegoambientales relativas a
humedad y pH bajo favorecen la sobrevivencia dgd fManning y Collins,
2001). Este punto evidencia la necesidad de aptieatidas de bioseguridad
relacionadas con el control de la entrada de aeBnalel manejo ambiental
particularmente de las instalaciones, situacion e presenta con
debilidades en este aspecto (Alfatal, 2001).
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Figura 3. Tasa de reactores de paratuberculosim@@n relacion con sistema de manejo y
drenaje de las fincas.

Cuadro 2. Prevalencia de paratuberculosis bovinelewion con factores asociados al manejo
de las fincas

Variable ni n2 pl p2 Probabilidad

Densidad poblacional
D<1 vs D>1 (Johnina) 150 90 4,7 2,2 No significativo
No significativo

D<1 vs D>1 (ELISA) 150 90 733 63,3
Sistema de produccién

. P<0,05
Abierto vs Cerrado (ELISA) 150 90 77,3 63,3
Asistencia veterinaria
Sl vs NO (Johnina) 60 1,6 180 55 No significativo
Slvs NO (ELISA) 60 783 180 69,9 Nosignificativo
Drenaje
Sl vs NO (jonia) 120 4,1 120 49 No significativo
Sl vs NO (ELISA) 120 674 120 76,6 P<0.10

Destino de la produccién
Leche vs Queso (Johnina) 120 120 3,3 4.2 No satitio
No significativo

Leche vs Queso (ELISA) 120 120 61,6 82,5
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CONCLUSIONES

= Se confirma la presencia de portadores subclirdeo®aratuberculosis
bovina en ganado doble propésito orientado hacpdduccion de leche en
Monagas, con positividad en todas las fincas edalsiatilizando Johnina y
ELISA.

= La prevalencia de PTBC se encuentra asociada ¢erewnlies factores o
determinantes entre los cuales se destacan zonzecafjgicas, sistema de
produccion abierto y drenaje de las explotaciones.

= Se visualizaron amplias diferencias en cuanto arévalencia de la
enfermedad por zona, particularmente utilizandoSALIcomo técnica de
diagndstico.

» Para evaluar la situacién poblacional de rebafiosnpcer la situaciéon
epidemiolégica de la enfermedad en Monagas, esetiente aplicar dos
técnicas de diagnoéstico que permiten medir inmuhaddular y humoral.

= Las pérdidas econ6micas ocasionadas por la enfadnmgdu posible
vinculacion con la enfermedad de Crohn en humameterminan la
necesidad de ampliar estudios para conocer lac&tuapidemiolégica de la
PTBC en Monagas, con la finalidad de disefiar egjias de control acordes
con las particularidades de la zona.
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