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Comportamiento fenolégico y produccién de frutos
de algunas especies lefiosas del bosque deciduo
en el asentamiento Las Peiiitas, al sur del estado
Aragua

José Valero', Miguel Benezra'*, Luis Chong” y Orlando Guenni’

RESUMEN

Con el objeto de identificar botanicamente y caracterizar el comportamiento
fenolégico de algunas especies lefiosas presentes en un bosque deciduo, asi
como medir la produccion de frutos caidos al suelo en 4 especies de
leguminosas, se realizaron colectas de muestras para su identificacion y se
llevaron observaciones de campo en forma mensual durante todo un afio
cronologico. Se midié también la produccion total de los frutos caidos al
suelo en las 4 leguminosas mas importantes de la zona. Se encontraron 32
especies botanicas diferentes, predominando la familia Leuminoseae (37%),
estando el resto de las especies (63%) distribuidas en 14 familias diferentes
Se encontraron solo 4 especies perennifolias (7alissia olivaeformis, Acacia
articulata, Caparis fexuosa y Lecythys ollaria) con periodos de floracion
variable entre los meses de diciembre a agosto. Hubo 12 especies con
periodos de floracién en la época lluviosa, 6 especies con presencia de hojas
durante 6 meses 0 mas y 6 especies con presencia de follaje menos de 6
meses, con el proceso de caducifolia muy marcado. Asi mismo, 9 especies
mostraron floracion en la época seca. La especie Acacia macracanta mostro
la mayor produccién de frutos (11,8 kg/planta). El bosque deciduo evaluado
mostré una gran variabilidad en cuanto a la época de ocurrencia de los
distintos eventos fenoldgicos y una produccion de frutos importantes, que
pueden ser consumidos por los rumiantes en diversas €pocas del afio.
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Phenological performance and fruit production of some tree
species of a deciduous tropical forest at “Las Peiiitas” rural
development, south of Aragua state

SUMMARY

With the aim to identify botanically and to characterize the phenological
performance of some tree species of a deciduous tropical forest, and to
measure the fruit production in four legume species, there were made
monthly observations and collection of samples for its identification during a
whole year. There were found 32 species. The Leuminoseae family was
predominant (37%) and the rest of the species were distributed in 14 families.
Only four perennial leaves species were found (Zalissia olivaeformis, Acacia
articulata, Caparis fexuosa and Lecythys ollaria) with flowering period from
December to August. There were 12 species with the flowering period during
the rainy season. Six species had leaves during 6 months or more and 6
species were without leaves for less than 6 months. Also, it was found 9
species flowering during the dry season. The specie Acacia macrocanta had
the highest fruit production (11.8 kg/plant). The deciduous forest has an
important production of fruits that could be eaten by the ruminants during
different seasons.
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INTRODUCCION

El disefio de sistemas de produccion con rumiantes diversificados y
sustentables. que aprovechen los recursos locales abundantes, es una
necesidad a corto plazo. Asi, el bosque deciduo surge como una alternativa
viable para la alimentacion animal, disminuyéndose con su uso el impacto
ecoldgico de la destruccion de los bosques para cstablecer nuevas pasturas.
No obstante, para disefiar calendarios de pastoreo es necesario conocer el
comportamiento fenologico de las especies, para determinar las épocas de
ocurrencia de las fases que tienen interés en la alimentacién animal,
principalmente la caida de hojas y la fructificacién.
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La fenologia estudia los cambios de las plantas durante un ciclo
anual. comprendiendo la manifestacion de fendémenos como la brotacién
foliar, la senescencia y caida de las hojas. la floracion y la fructificacion.
Estas fenofases pueden cstar relacionadas con cambios climaticos v
microcliméticos periodicos. por lo cual las observaciones fenologicas deben
ir acompafiadas de un registro de variables climaticas. como precipitacion,
temperatura del aire y fotoperiodo, entre otras.

Los fenémenos observados en las diferentes fases fenoldgicas se
repiten con regularidad de la misma manera para cada especie y estan sujelos
a un ritmo particular llamado ritmo fenologico. que determina el ti~mpo de
germinar las semillas, la duracion y suspension del crecimiento del tallo y
ramificaciones, cl brote de hojas y su caida. la floracion. el desarrollo ¥
maduracién de los frutos y semillas y la liberacion de estas utltimas
(Clavero,1996), fenomenos necesarios de conocer para poder planificar la
utilizacion cronologica del bosque deciduo en el silvopastoreo de animaies
rumiantes.

MATERIALES Y METODOS

El area en estudio esta ubicada en el Municipio Urdaneta, Parroquia
Las Peiiitas, al sur del estado Aragua. en el asentamiento campesino del
mismo nombre, con coordenadas geograficas aproximadas entre 9°20°59” y
9°21'15” Ny entre 66°35°16” y 66°35°33” E (Molina, 1998). La zona
presenta clima tropical seco, con temperaturas maximas de 33°C v
temperaturas minimas medias entre 22 y 24°C y una precipitacion promedio
anual de 800 a 1.000 mm durante 6 meses del afio (Moreno et al., 1995). La
zona es una altiplanicie con dominancia de suelos vertisoles relacionados a
relieves ondulados, en asociacion con suelos de tipo alfisoles, en zonas
fuertemente onduladas. En pequeiia proporcion y en relieves ondulados y
moderadamente erodados existen suelos tipo ultisoles (Molina, 1998).

El bosque deciduo en estudio se inspecciond visualmente y se
decidio dividirlo en cuatro areas diferentes tomando en cuenta sus aspectos
fisonémicos y la informacion histérica suministrada por ¢l propietario, las
cuales se denominaron bosque no intervenido (BNI), bosque no intervenido
recientemente (BNIR), bosque parcialmente intervenido recientemente
(BPIR) y bosque totalmente intervenido recientemente (BTIR). En cada una
de estas areas se establecieron 3 transectas de 100 m de largo y 5 m de ancho
en donde se tomaron las muestras de herbario para identificacion botdnica
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Para conocer el comportamiento fenologico de las especies se
tomaron observaciones de campo mensualmente durante un afio cronolégico.
Los procesos tenologicos observados fueron brotacion de hojas, presencia de
hojas. inicio de caida de las hojas, inicio de la floracion, floracion, inicio de
la fructificacion. maduracion de los frutos v frutos remanentes del ciclo
anterior. ¢n cada una de las especies presentes en las transectas. Para su
interpretacion se agruparon las especies de acuerdo a la presencia de flores en
¢poca scca o lluviosa y presencia de hojas durante todo el afio, por mas de
seis meses 0 por menos de seis meses.

Se midié también la produccion de frutos por coleccién total y
pesaje de los frutos caidos al suelo en las 4 especies mas importantes de
leguminosas (dcacia macracanta, Caesalpinea coriaria, Caesalpinea
granadillo 'y Senna atomaria). en la época seca, utilizando 5 plantas por
especie.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se presentan las especies identificadas en las 4 areas
fisonomicas evaluadas, encontrandose 15 familias, de las cuales las
leguminosas ocuparon el 37%. Pezo (1994) sefialé que los arboles y arbustos
de esta familia, gracias a su versatilidad y naturaleza multipropésito, han
Jugado un papel preponderante en los sistemas agroforestales y
silvopastoriles tropicales Especies como Hecatostemun guazumaefolium,
Pereskia guamacho y Tabebuia serratifolia demostraron su resistencia a los
cambios en el ecosistema de bosque, ya que fueron capaces de desarrollarse
de manera relativamente independiente al grado de intervencion. Acacia
articulata 'y Senna oxyphylla, en cambio. se encontraron sélo en el BTIR, lo
que permite inferir que su aparicion es producto de la intervencion y que la
deforestacion de los bosques contribuiria a su crecimiento y desarrollo.

El comportamiento fenologico de las cuatro especies perennifolias
presenies en ¢ste bosque deciduo se presenta en la Figura 1. Se observo en
eliag presencia de follaje todo el afio, lo cual tiene implicaciones muy
imporiantes, ya que esto permitiria el uso de estas plantas por los animales de
taanera continua, bien en ramoneo o por consumo de hojarasca caida al suelo,
aunque Talisia olivaeformis es una especie muy alta y los animales no la
ramonearan ficilmente. También es posible que las hojas verdes de estas
especies contengan un nivel de metabolitos secundarios mayor que las hojas
caidas al suelo.
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Cuadro 1. Especies presentes en las diferentes dreas fisonémicas del bosque deciduo con grado

variable de intervencion

Especies Familia Area fisonamicat
Nombre cientifico Nombre comiin BNI BNIR  BPIk 8TR
Acacia articulata Jala p’ atras Leguminoseae %
Acacia glomerosa Tiamo Leguminoseae ®
Acacia macracantha  Cuji yaque Leguminoseae ° ° ® ®
Apidosperma cuspa Cupa Apocynaceae ® ®
f;f:;:f;fp e Picapica Malpighaceae ° ¢ °
Hogrmerihy Guatacaro Boraginaceae ) ® ® o
cumanenses
Caesalpinea coriaria  Divi-dive Leguminoseae @ © ®
;;1:;25 lll’:)m Granadillo Leguminoseae ® @ ®
Caesalpinea mollis Birote Leguminoseae ° ® ®
Capparis flexuosa Velade muerto  Capparidaceae » ® ®
Casearia sp. Candelito Flacourteaceae @ ® ¢
fnﬁl;:g’;)i::;on Quicbrajacho Leguminoseae ° ° ® ®
Coccoloba latifolia Uvero Plolygonaceae ®
Cordia dentata Tarare Boraginaceae . @ @
Cordia exalatus Caujaro Boraginaceae °
Crateva tapia Toco Capparidaceae o
Guazuma tomentosa  Guacimo Sterculiaceae ® ©
Hecastotemun .
- Lagunera Flacourteaceae ° ® @
Lecythis ollaria Coco de mono Lecythidaceae °
e Bejuco de y
Machaerium sp. s Leguminoseae @ e °
Malpighia coccigera  Cersa Malpighaceae ® ®
Pereskia guamacho  Guamacho Cactaceae ® ® °
4, v o
;;Z;;:;Zf Drago Leguminoseae ® @ °
Senna atomaria Caiia fistola Leguminoseae ® ® ®
Senna oxyphylla Cigarron Leguminoseae @
Simira klugei Paraguatan Rubiaceae °
Spondias mombin Jobo Anacardiaceae o ®
Tabebuia serratifolia  Acapro Bignoneaceae ° ® ® @
Talisia olivaeformis  Cotoprix Sapindaceae ®
Zizyphus saeri Cana Rhamnaceae ® *
No identificada Cedro - ® ®
No identificada Vera de agua - ®

T BNL Bosque no intervenido. BNIR: Bosque no intervenido recientemnonts. &
parcialmente intervenido recientemente. BTIR: Bosque totalmente intervenido rec
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Se observé que las especies Talisia olivaeformis, Capparis flexuosa
y Acacia articulata presentaron el periodo de floracion y fructificacion en la
é’poca seca, en cambio Talisia olivaeformis presenté frutos maduros en ¢l mes
de Junio.

Talisia olivaeformis

Lecythis ollana

Acacia articulata

D Frutos maduros U inicio de fructificacion

&
& Frutos remanentes del ciclo anterior Flores

. Presencia de follaie

D Inicio de la floracion

Figura 1. Comportamiento fenologico de las especies perennifolias presentes
en el bosque deciduo
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La Figura 2 muestra el comportamieto fenologico de las especies
deciduas con floracién en epoca lluviosa y con presencia de hojas durante 6
meses o mas. Estas especies florean y fructifican durante la época de mayores
precipitaciones y se desfolian al inicio de la época seca, permitiendo de esta
manera una oferta importante de hojarasca para el consumo de los rumiantes
en la época mas critica del afio.
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Figura 2. Comportamiento fenolégico de las especies deciduas con floracion en época lluviosa y
presencia de hojas durante 6 meses o mas, presentes en el bosque deciduo.

Otro grupo de especies, principalmente leguminosas, como
Caesalpinea granadillo, Acacia macracantha, Caesalpinea coriaria y Senna
atomaris, tienen la propiedad de producir frutos durante la época seca, lo cual
es de sumo interés para la alimentacion de rumiantes por el alto valor
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nutricional de estos frutos y por su disponibilidad en la época de escasez de
oferta forrajera (Baldizan y Chacon, 2001; Cecconello et al., 2004). Estos
autores han sefialado niveles de proteina cruda para estos frutos que varian
entre 8 y 28%. La produccion de frutos de estas especies se presenta en el
Cuadro 2, donde se observa que los mayores valores correspondieron a las
especies Acacia macracanta y Senna atomaria, con 12 y 10 kg de
fruto/planta respectivamente. Las especies Caesalpinea granadillo 'y
Caesalpinea coriaria tuvieron una produccion menor, cercana a los 8 kg de
frutos/planta, coincidiendo estos valores con lo sefialado por Cecconello et al.
(2004). La variabilidad result6 elevada debido posiblemente a diferencias en
la edad de las plantas y a las fluctuaciones interanuales propias de estas
especies.

Cuadro 2. Produccién de frutos durante la época seca de algunas
leguminosas presentes en el bosque deciduo

Especies Promedio DE
kg/planta
Caesalpinea granadillo 8,0 4,1
Acacia macracanta 11,8 5,9
Caesalpinea coriaria 7.3 1.2
Senna atomaria 10,2 3.3
CONCLUSIONES

El bosque deciduo tiene un gran potencial en la alimentacion de
rumiantes, ya que cuenta con una gran diversidad de especies que pueden
producir hojas y frutos durante las diferentes épocas del afio. Muchas de cllas
son leguminosas, que producen cantidades importantes de frutos durante la
época seca. La gran variabilidad en el comportamiento fenolégico de las
especies presentes en el bosque deciduo permite elaborar programas flexibles
de utilizacion del bosque a lo largo del afio.
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