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Distribucion y caracterizacion de especies del grupo
de Tilapias (Oreochromis spp.) y Petenia (Caquetaia
kraussii) en ecosistemas naturales en la zona
occidental de Venezuela
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RESUMEN

Se determiné la distribucion y algunas de las caracteristicas biologicas de las
tilapias (Oreochromis spp.), grupo de especies exéticas y las nativas
simpatricas, en los cuerpos de aguas naturales de la zona occidental de
Venczuela. La metodologia utilizada se basé en visitas indagatorias a las
fincas de productores registradas y en listas suministradas por los organismos
oficiales. El estudio de las comunidades establecidas se llevé a cabo mediante
pescas exploratorias en cuerpos de agua cercanos a las fincas productoras de
tilapias, identificacion de las especies capturadas, analisis de los contenidos
estomacales, determinaciéon de la abundancia relativa y caracteristicas
ambientales. Se determiné que un 1,3% de los 2.937 peces capturados en
cuerpos de agua naturales en la regién correspondié al rubro tilapias en los
estados Zulia y Portuguesa. El cultivo comercial de las tilapias en la zona
occidental del pais se ha reducido en un 85% en los ultimos 10 afios. La
Caquetaia kraussii, especie ¢xotica para la cuenca del rio Orinoco, se
encontré muy abundante (10,2%) y dominante en la mayoria de los sitios
estudiados. La presencia de estos ciclidos en cuerpos de aguas naturales se
relaciono con ecosistemas lénticos, con poco 0 ningun movimiento de agua.
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Distribution and characterization of tilapia species group
(Oreochromis spp.) and petunia (Caquetaia kraussii) in natural
ecosystems in the western zone of Venezuela

SUMMARY

The general objective consisted on determining the distribution and the
biological characteristics of the Tilapias (Oreochromis spp), group of exotic
species and the native ones, in the natural water bodies of the western area of
Venezuela. The applied methodology was based on visits to the farms of
registered producers and a list of properties taken in a census by the official
institutions. The study of the established communities was carried out by
means of exploratory fishing water bodies near to the tilapia farms,
identification of the captured species, analysis of the stomach contents,
determination of relative abundance, and environmental variables. It was
determined that 1.3% of the 2614 fish captured in natural bodies of water
corresponded to the tilapia group in Zulia and Portuguese states. The
commercial cultivation of the tilapias in the western area of the country has
diminished 85% in the last 10 years. The Caquetaia kraussii, exotic species
for the basin of the Orinoco river, was very abundant (10.2%) and dominant
in most of the studied places. The cichlids presence in natural bodies of water
has been related with ecosystems with little or no water movement.

Keywords: Tilapias, cultivation, Caquetaia, species introduction, Venezuela.

INTRODUCCION

La introduccién de peces y otras especies exéticas de un pais a otro
0 de cuencas hidrolégicas distintas ha sido un tema muy controversial a nivel
internacional. Especificamente en Venezuela, existen dos versiones de
opiniones contrapuestas, una que alega que el desarrollo de la piscicultura
nacional depende de la puesta en préictica de paquetes técnico-comerciales
son especies que en otros paises han tenido éxito, elevando substancialmente
los niveles de produccion de este rubro pesquero. Por otro lado, existe un
sector de investigadores que alertan sobre el peligro a mediano y largo plazo
Ie la introduccion de especies muy competitivas sobre una rica, diversa
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(Lasso ef al., 2003) y atn desconocida ictiofauna autdctona. Después de la
segunda guerra mundial fucron introducidas las tilapias en varios paises de
Asia y América, las cuales se diseminaron sin control alguno (Hurtado,
2003).

Los antecedentes a nivel internacional de escape de especies criadas
en cautiverio han demostrado un enorme perjuicio ambiental y socio-
economico que se deriva de estas pricticas. El convenio de biodiversidad
signado en Rio de Janeiro, Brasil, en 1992, no solo desalienta la introduccién
de especies, sino que promueve la erradicacion de las ya existentes (Chiristie
y Liljesthon, 1997). En la reciente declaracion de Nairobi se afirmé que
aunque las cspecies fordneas ticnen un potencial sobre la mejora de la
produccion, esta claro el riesgo de escape de especies foraneas al ambiente
natural y su incidencia negativa hacia las poblaciones nativas afectando la
biodiversidad. (Gupta, 2002).

La tilapia roja (Oreochromis mossambicus) es una especie
pertencciente a la familia de los ciclidos de origen africano y fue introducida
por primera vez en el pais en el afio 1959 en la Estacion Piscicola de El
Limén, en Maracay, con ejemplares reproductores procedentes de Trinidad.
Posteriormente fueron sembrados en el Lago de Valencia y para 1964, en las
lagunas litorales cercanas a la ciudad de Cumana (laguna de los patos) en el
estado Sucre (Carvajal, 1964; Cheng, 1992). A comienzos del afio 1988 la
Corporacion de Desarrollo de la Region Centro-Occidental (Corpoccidente)
promovio la introduccién de esta especie, iniciando ensayos de cultivo a nivel
comercial. Una accion similar desarrollé la Corporacién Venezolana del
Suroeste (CVS) mediante un Programa de Fomento Piscicola en el estado
Téchira (Novoa y Yejo, 1990). En 1992 una resolucién conjunta entre el
Ministerio de Agricultura y Cria y el Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales permiti6 las actividades de cultivo y comercializacién de
las especies Oreochromis aureus, Oreochromis niloticus, Oreochromis
honorum y Sarotherodon galileus.

Las tilapias sc destacan por una seric de caracteristicas que las
convierten en especies con un elevado potencial adaptativo (Baroiller y
Jalabert, 1989). La alta eficiencia reproductiva es reflejada por la atencion de
los nidos, el cuidado parental de los huevos y alevines, la reproduccién
precoz, la tolerancia a amplias variaciones de temperaturas, salinidad y
contenido de oxigeno disuclto en el agua. Ademss, la amplitud de
alternativas de seleccién de alimentos y resistencia a enfermedades son
caracteristicas que aunado a su agresividad, adaptabilidad ecoldgica y
etologica, capacidad de hibridacion y plasticidad fenotipica le confieren el

449




Vol. 23(4) ZOOTECNIA TROPICAL 2005

potencial para competir exitosamente con otras especies, hasta el punto de
llegar a desplazarlas, cuando son introducidas en ambientes naturales no
autéctonos (Pérez et al,, 1997).

El grupo de especies de tilapias han sido reportadas como canibales
a nivel de huevos y larvas y depredadora de otras especies produciendo un
agotamiento de las especies autdctonas, tal como fue el caso de Costa Rica
(Profauna, 1996). El Pargo Rosado (Tetrahibrido, hibrido o albino de
Oreochromis spp.) utilizado en los cultivos intensivos en Venezuela exhibe
habitos alimenticios carnivoros, encontrandose en su dieta huevos y alevines
de peces (Castillo, 1993). La introducciéon de especies exoticas o su
transferencia de una localidad a otra en un mismo pais aumenta la
competencia interespecifica, la depredacion, lo cual puede en algunos casos
conducir a un incremento de la poblacion introducida, en detrimento de las
especies autoctonas (Royero y Lasso, 1992). Existen reportes de impacto de
peces deliberadamente transplantados o escapados sobre la fauna autéctona,
donde se incluye la exterminacion de especies locales, debido a la
depredacién y competencia, entrecruzamiento con las especies nativas y
adulteracién del pool genético, destruccién del habitat y aparicion de
enfermedades epidérmicas (Rosental, 1976; Mills, 1982).

El presente trabajo fue realizado por un equipo interinstitucional con
el objetivo de recolectar la informacion de campo necesaria a nivel regional y
dilucidar cual es la situacion de las especies introducidas, su abundancia en
cuerpos de agua naturales, cuales factores ambientales y bioldgicos favorecen
o limitan el desarrollo y avance de éstas especies en la zona occidental de
Venezuela, la cual constituye la regién con mayor auge en el cultivo de la
tilapia en Venezuela.

MATERIALES Y METODOS

El proyecto se desarrollé en cuerpos de agua cercanos a fincas de
cultivo de tilapias activas o no, ubicadas en 10 estados de la zona occidental
de Venezuela: Apure, Barinas, Cojedes, Falcon, Mérida, Lara, Portuguesa,
Téchira, Trujillo y Zulia, 4rea comprendida entre las coordenadas 11°35" y
7°23" N; 67°57" y 72°18" O, en el periodo del 30-05-2001 hasta el 13-04-
2002, utilizando para ello la siguiente metodologia:

Pescas exploratorias

Las pescas exploratorias fueron realizadas en los cuerpos de agua
naturales, aledafios a las fincas de productores. Esta actividad se apoyé en los
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registros de fincas para el cultivo de tilapias en el pais recopiladas por Sarpa
(1995) y Profauna (1997) y de informaciones obtenidas de pobladores en los
lugares de muestreo.

Se disefié una hoja de campo para registrar los diferentes aspectos y
caracteristicas de los sitios de captura y estandarizar, el proceso de toma de
muestra y la codificacién por los diferentes equipos de trabajo pertenecientes
a las instituciones que conforman el proyecto. Se midieron los siguientes
parametros fisicos quimicos y biolégicos: Temperatura, pH, alcalinidad,
conductividad, transparencia, profundidad, tipo de fondo, vegetacion costera
y corriente.

Las artes de pesca utilizados fueron: Red pequefia plastica de 5 m
con 2 mm de abertura entre nudo, red de 20 m de largo y 1,27 cm entre nudos
y red de 50 m de largo y 2,54 cm entre nudos. La modalidad de la pesca fue
la de barrido, en 3 zonas diferentes del ecosistema estudiado, para cada uno
de los artes antes mencionados.

Los ejemplares capturados fueron separados por especies y
colocados en frascos previamente etiquetados, con el nombre del colector,
fecha, sitio, arte de pesca y observaciones, para ser fijados en formol al 10%.
Se registraron y ubicaron en la coleccion de referencia de la Estacion
Experimental Guanapito del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas,
estado Guarico (IA1-1A589, IB1-IB504, IC1-IC60, MF1-MF38, IM1-IM9,
IP1-1P646, IT1-1T243, MZ1-MZ840). El codigo indica, en primer lugar, la
inicial de la institucion colectora de la muestra (INIA, MARN), de segundo,
la inicial del estado en donde se realiz6 el muestreo y de tercero el nimero de
los ejemplares.

Analisis de 1a muestra

Después de ser ubicados en la coleccion de referencia, los
ejemplares fueron identificados hasta nivel especifico, o genérico, en caso de
algunos micro-caracidos, donde no esta clara su taxonomia. Para la
identificacion de las especies se utilizaron las claves, listas y descripciones de
Schultz (1944a, 1944b), Mago-Leccia (1970, 1978), Taphorn y Lilyestrom
(1984), Machado-Allison (1987), Cervigon (1991, 1993, 1996), Galvis et al.
(1997) y Cervigon y Alcala (1999). Con los datos de captura de las especies
se elaboraron tablas de abundancia relativa (AR) por nimero de individuos y
por peso de los ejemplares para cuantificar la participacion de las especies
exoticas en la estructura de la comunidad ictica.
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Anilisis del contenido estomacal

Los andlisis del contenido estomacal fueron realizados en base a los
métodos de frecuencia de aparicion (Hynes, 1950) y de composicién
porcentual numérica (Windel y Bowen, 1978; Hyslop, 1980), siguiendo las
recomendaciones de Prejs (1981) y Marrero (1994).

En el laboratorio se seleccionaron 10 ¢jemplares en promedio de las
especies capturadas en cada uno de los sitios evaluados durante los muestreos
de campo. En los animales colectados se hizo una incisién entre las aletas
pélvicas y el opérculo. Se abrid la cavidad abdominal y a nivel de tracto
digestivo se continué el corte hasta la entrada del estomago, para lograr
extraer el contenido estomacal.

En la identificacién de los componentes del contenido gastrico se
utilizaron las claves para identificacion de especies acuaticas de agua dulce
de Baldwin y Chandler (1959).

Registro, procesamiento y presentacion de los datos

El inventario de especies por cada sitio de captura, los registros de
abundancia, contenido estomacal y caracteristicas de los ecosistemas
estudiados se llevo a una base de datos claborada en Excel, aplicacion que
gener6 los graficos correspondientes y sirvié de plataforma para elaborar el
sistema informético en el programa Lingo de Director, el cual permite mayor
facilidad en acceso a los datos. Los anélisis de correlacion se realizaron con
la opcién estadistica del estadistico de Infostat profesional versién 1.1. La
toma de las fotografias se realiz6 con una cimara Pixera acoplada a una lupa
estereoscopica (2,5 X).

Se elaboré y aplicé un cuestionario con preguntas abiertas a 40
propietarios y encargados de fincas, lo que represento un 30% del total
registrado, para actualizar la informacion sobre la situacion y el manejo del
cultivo de las especies exdticas en las fincas del cultivo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante las pescas exploratorias en cuerpos de agua naturales se
capturaron un fotal de 2.937 ejemplares, correspondientes a 121 especies,
dentro de las cuales, encontramos 37 individuos del género Oreochromis
(1,3%), tal como lo muestra la Figura 1. En esta Figura se pueden observar
las especies 'mis abundantes en base a todas las capturas: Roeboides
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dientonito (16,5%), muy abundante en los registros del estado Apure;
Caquetaia kraussii (10,2%), distribuida en casi toda la zona occidental;
Xenagoniates bondi (5,9%) en los estados Barinas y Portuguesa; Cathorops
spixii (4,7%) y Anchovia clupeoides (4,4%) en el area costera del estado
Zulia, Gephyrocharax venezuelae en los estados Barinas y Tachira (3,1%);
Astyanax metae (3,0%) en el estado Barinas; Bryconamericus spp. (3,0%) en
los estados Portuguesa y Cojedes; Cheirodontops geayi (2,8%) en los estados
Portuguesa y Barinas; Gephyrocharax valencia (2,6%) en los estados
Téchira, Barinas y Portuguesa, Hyphessobrycon sovichthys (2,1%) en el
estado Zulia y Bryconamericus beta (2,0%) en los estados Barinas y Cojedes.
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Figura 1. Abundancia relativa de las 13 especies mis frecuentes colectadas en cuerpos de agua
naturales en la zona occidental de Venezuela

Los cuerpos de agua naturales reportados con presencia de tilapias
(Oreochromis spp.) fueron el desagiie de piscicultura de la finca La
‘Marianela en el estado Portuguesa (13 ejemplares), de los cuales observamos
algunos de ellos con restos de coloracion rosada, color residual de los
ejemplares seleccionados genéticamente, para ser comercializados como
pargo rosado, Laguna de Sinamaica en el sector La Aurora (1 ejemplar),
Laguna Los José en el Embalse de Tulé (21 ejemplares) y Rio Catatumbo (2
¢jemplares) en el estado Zulia.
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Se realizaron observaciones del contenido estomacal a 749
ejemplares provenientes de ocho de los diez estados evaluados en el
occidente del pais, ya que en los estados Lara y Trujillo no se encontraron
cuerpos de agua cercanos a las fincas de productores de tilapia. Cincuenta y
seis de todas las especies colectadas contaban con suficiente nimeros de
ejemplares para el adecuado anilisis y estudio del contenido estomacal.

En el Cuadro 1 se indica el resumen del contenido estomacal
observado para las 12 especies m4s abundantes en las capturas. En Roeboides
dientonito encontramos que los componentes mas importantes en la dieta
fueron los dipteros y cladéceros, lo que permite ubicarlos en la categoria de
los entoméfagos y zooplanctéfagos, coincidiendo con lo reportado por
Tanphorn (1992) en ejemplares del rio Apure. En Hypessobrycon. sovichthys
el alimento encontrado en el tracto estomacal correspondié al grupo de los
cladoceros, ubicdndose en la categoria zooplanctofagos. La especie
Bryconamericus sp. present6 una dieta variada compuesta principalmente por
insectos, algas y semillas, por lo cual se le ubica en la categoria de los
omnivoros. Cheirodontops geayi también se clasifica como omnivoro,
exhibiendo como componentes principales las algas y los dipteros. Anchovia
clupeoides presenté una ingesta basada principalmente en insectos, larvas de
peces y componentes del plancton. En Xenagoniates bondi se observé una
gran variedad de items alimenticios, principalmente algas e insectos, que los
ubica dentro de los omnivoros. Las especies  Astyanax. metae,
Gephyrocharax, valencia, Gephyrocharax venezuelae y Bryconamericus
alpha se ubicaron entre los zooplanctofagos, con tendencia carnivora y
finalmente encontramos a Caquetaia. kraussii muy abundante en nimero y
peso en las capturas y se presenta como especie omnivora con una marcada
t;ndcncia a ser ictibfaga y en algunos casos canibal como se muestra en la

igura 2.

Figura- 2. lmag de Caquetaia. kraussii en el contenido estomacal de un individuo de la misma
especie
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Cuadro 1. Contenido estomacal de las 12 especies mas abundantes en base a la frecuencia de aparicion,
calculado como nimero de estomagos donde aparece el item entre el nimero de estémagos

totales
Items Asmel Bral Brsp. Chge Geve Geva Hyso Rodi Xebo Casp Ancl Cakr
Acaros 004 072 013 0,10 003 0,11 0,01
Larvas de 02 003
peces
Algas 011 0.2 0,39 0,50 0,05 003 0,10 0,7 0,28
Araneae 0,07 0,03
Bacillariales 0,18 0,1 0,13 0,10 0,09 0,03 0,13
Bryophyta 0,04
Cladocera 0,70 045 0,40
Coleoptera 0,14 02 025 021 0,03 0,05 0,07
Conchostraca 0,10 0,03 0,01
Copepoda 01 0,04 0,10 0,60 0,03 03 027
Diptera 011 06 026 044 035 009 0,65 0,61 01 051
Ephemenoptera 0,1 0,01
Escamas 007 02 0,04 0,13 0,15 0,12 0,16 024
F. Bryozoa 0,04 0,26 0,01
Himenbptera 0,18 08 0,13 0,50 024 008 01 00
Huevos
et 0,1 006 005 0,01
Huevos (Peces) 0,04 0,03 0,03 0,04
i 0.1 015 0,09 0,03 033 001
Insectos 025 07 0,26 0,13 045 021 019 016 025 0,19
Larvas no
ot 0,04 0,07
Malacostraca 0,33 0,03
Mollusca 0,10 033 0,09
Nematodos 011 02 0,04 025 030 003 010 0,10 0,18 058 07 006
Neuroptero 0,38 0,50
Odonata 0,04 0,09 0,09 0,04
Ostracoda 0,10 016 003 033 01 01l
Pupa no ident. 032 07 0,06 050 0729
Rotifero 0,40 0,03 02 006
Semillas 046 03 0,13 0,13 0,03 0,11 0,06
Turbellaria 004 006 030 006 0,45 0,03
Z.F1 icetot 0,5 0,15 0,01

t Z. ficomiceto: Zooesporas de ficomicetos

1 Abreviaciones: Asme: Astyanax metae, Bral: Bryconamericus alpha, Brsp: Bryconamericus sp.
Chge: Cheirodontops geayi, Geve: Gephirocharax venezuelae, Geva: Gephirocharax valencia, Hyso:
Hypessobrycon sovichthys, Rodi: Romboides dientonito, Xebo: Xenagoniates bondi, Casp: Cathorops
spixit, Ancl: Anchovia clupeoides, Cakr: Cag kraussit

El andlisis de contenido estomacal realizado a los ejemplares
colectados de Oreochromis sp., indico la presencia abundante de rotiferos y
copépodos conjuntamente con huevos y larvas de peces que permiten
ubicarlos en las categorias de omnivoro, con tendencia a ingerir elementos
del plancton y peces (Figura 3).

La abundancia de las 56 especies colectadas se relacioné con la
variedad de items alimenticios encontrados en los contenidos estomacales. La
relacion positiva (Figura 4) indica que la cantidad de individuos de las
especies estaba correlacionada con la amplitud del espectro alimenticio en
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numero de items alimenticios encontrados en los contenidos estomacales (r

0,6324).
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Prejs y Prejs (1987) afirman que la limitacion de recursos
alimenticios y la competencia inter-especifica constituyen factores
preponderantes en la composicion especifica de la comunidad bidtica.

E FABREBE a1 41 OB ww®d i & i é Vannote_et al. {19?0) alegan_que la glla diversidad de espepiesde_peces en
Té zonas bajas de los rios es debida principalmente a la oferta alimentaria.
o] g o
§£§§§§""'§§ %E Los 35 sitios donde se llevaron a cabo los muestreos de campo
= 5 fueron acompafiados por la determinacion de algunas variables fisico-
o < “- g quimicas y ambientales que sirvieron para caracterizar la zona de captura. E1
% E §388833~22333~32 . % Cuadro 2 resume las caracteristicas observadas en cada uno de los
o ecosistemas. Se analizaron algunas caracteristica fisico-quimicas y
Bl S2283 % naMSeESeasg. g ambientales del lugar con la presencia de las tilapias y se pudo constatar que
a en el 100% de los casos la presencia de Oreochromis sp, se relaciona con
8 E 2RI L2BIeIarns |k é ambientes acudticos Iénticos. Esta caracteristica también es cierta para C.
3 3 _§ kraussii en los muestreos realizados. Royero y Lasso (1992) encontraron que
Elo Q99+ ol E_! la abundancia de la especies es mucho mayor en ambientes lénticos en
B o E_ comparacion con loticos. Esto es probablemente debido a que requieren de
E ER888.8828882%8 2] . g § ambientes con poca comeme_que le_ permitan la elaboria'mon de nidos en
oo ~AaaTSdoo0w o sustratos protegidos que permitan cuido parental y también por una mayor
% %g%égsgéﬁﬁggﬁﬁ . E.: abundancia del zooplancton.
§ BdRAZE S EESAA YA EE Es interesante revisar la situacion actual de la distribucion de la C.
B s & bod s &G B &3; : kraussii en base a los resultados obtenidos, ya que es alarmante como esta
5 g § & 8 §) % g 2 § § § g a & § 8 a 3f§§ especie, reportada inicialmente por Mago-Leccia (1978) en la cuenca del
é Eg%g ] QEEEEEE 5§§§g§3g Lago de Maracaibo y del Rio Unare, luego es reportada por Royero y Lasso
g o Be B B B By g (1992) para una zona mas extensa, en los siguientes estados Apure, Aragua,
8. i 8 .a 8 oS e Anzodtegui, Bolivar, Carabobo, Cojedes, Delta Amacuro, Falcon, Guarico,
& % Eﬁ’ 33 3 a a 5383 '§- §3 3 § a 33 E Miranda, Monagas, Portuguesa, Yaracuy y Zulia. Gonzélez (Informacién no
= A8 3533 g g s § ~ SleYn publicada) encontrd que C. kraussii fue la especie dominante en cuatro
o = 8 é,-“ embalses del estado Guarico (Santa Rosa, La Tigrita, Médanos y Taparito) y
g é % g5 % CEEEE - % £§ 8§ £z ‘ figuré entre los cinco mas abundantes en otros cuatro (El Pueblito, Corozo,
= hgghuﬁNNﬁggggg’-Eggu“ JabillalyGuaycal). En las capturas realizadas cercanas a las fincas de
8 F?_go cultivo de tilapia, la hemos podido observar muy abundante en la mayor
§ . - ; K S 2% g g % E ) parte de los sitios de captura, en cuencas litorales del estado Falcén y en la
-g EFEE ’ggg ?5353.§E¢~?3 cuenca del rio Orinoco en los estados Portuguesa y Apure. La especie C.
318 ﬁmo'ﬁg:o_ Gﬂﬁmgfg& E ’; kraussii se encontrd en las capturas de 13 de los 25 sitios de pesca
18l 225838 cA8 323348 c:%?’ seleccionados y fue la especie dominante en, por lo menos, cuatro de estos
lugares.

De las entrevistas y cuestionarios aplicados a los propietarios y
encargados de las 40 fincas visitadas (30% del total), se pudo determinar que
solo un 3,8% estan actualmente en produccion de tilapias y las causas de esta
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situacion tiene que ver con ¢l costo y la calidad del alimento concentrado,
calidad de los alevines suministrados, inadecuada asesoria técnica y mercado
apropiado para el producto. Por tales argumentos, el 9.2% dc las fincas
visitadas cambiaron al cultivo de especies autéctonas, como cachama
(Colossoma macropomum) y coporo (Prochilodus sp.). Las razones
expuestas por los operadores de estos proyectos obedecen principalmente a
las bondades de las especies nativas, entre las cuales mencionan los menores
requerimientos de alimentacion, dado el caracter planctéfago e iliofago,
respectivamente, disponibilidad adecuada de alevines, rendimientos iguales o
mayores y mercado seguro en la region. Se pudo determinar que de las
fincas productoras de tilapia censadas, el 47% no estaban permisazas y
ademas, el 8,4% de estas no existian en las listas de los organismos
oficiales.

El esfuerzo que se invirtié en el desarrollo del cultivo de la tilapia en
el pais durante la década de los afios 90 no conté con un estudio previo de
factibilidad, ni de un adecuado programa de asesoria, como tampoco de
consideraciones sobre aspectos fundamentales de la biologia (Nirchio y
Pérez, 2002), lo que condujo a la pérdida de la inversion por parte de los
productores y a la diseminacion de una especie exética altamente competitiva
en cuerpos de agua ricos en especies con potencialidad piscicola. El traslado
de especies con caracteristicas similares o con mayor peligro, como C.
kraussii puede amenazar seriamente a mediano plazo la diversidad de estos
ccosistemas. Las especies exéticas han sido introducidas para la acuicultura y
sus impactos no son completamente conocidos, pero promueve amenazas en
regiones donde hay una alta diversidad de especies acuaticas nativas. (Gupta,
2002).

CONCLUSIONES

Un 1,3% de los ejemplares capturados en cuerpos de agua naturales,
cercanos a las fincas de productores piscicolas en la zona occidental del pais,
pertenccen al grupo de las tilapias (Oreochromis spp), y provienen de los
estados Zulia y Portuguesa. Las especies mas abundantes capturadas en orden
de importancia son: Roeboides dientonito, Caquetaia kraussii, Xenagoniates
bondi, Cathorops spixii, Anchovia clupeoides, Gephyrocharax venezuelae,
Astyanax metae, Bryconamericus sp., Cheirodontops geayi, Gephyrocharax
valencia, Hyphessobrycon sovichthys y Bryconamericus alpha.
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Los anlisis de contenido estomacal de las tilapias (Oreochromis
spp.) colectadas en ¢l estado Zulia, ubican a la especie en la categorias de
omnivora con fuerte tendencia a ser planctéfagas e ictifagas.

La especie C. kraussii present6 una abundancia relativa de un 10,2%
de las capturas y se encontré en el 52% de los sitios muestreados. Ademas,
re_sulté ser la especie mas abundante en 4 de ellos y presenté una
alm'lser:llacién de tipo omnivora, con marcada tendencia a ser piscivora y
cam :

S'c determiné una relacion de tipo potencial entre la abundancia de
las especies colectadas y la diversidad de items alimenticios en los
contenidos estomacales.

~ Laactividad del cultivo de Tilapias en la region occidental del pais
ha disminuido aproximadamente en un 82%, debido a que partie de los
productores (33%) han cambiado hacia el cultivo de especies nativas.
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