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Contenido antinutricional de la biomasa comestible
en especies forrajeras del género Albizia

Danny E. Garcia'* y Maria G. Medina’

RESUMEN

En la Estacién Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey” de Cuba sc
llevo a cabo una investigacion con un disefio totalmente aleatorizado y cinco
réplicas por especie para determinar el perfil antinutricional de especies del
género Albizia (A. berteriana, A. caribaea, A. cubana, A. falcata, A. kalkora,
A. lebbeck, A. lucida, A. procera, A. saman, A. semana y A. odoratissima).
Mediante el tamizaje fitoquimico se investigé la presencia de quince grupos
de metabolitos secundarios de los cuales se detectaron, en todas las especies,
los fenoles (FT), flavonoides (Flav), taninos que precipitan las proteinas
(TPP), taninos condensados (TC), esteroides (Est) y terpenoides (Terp),
saponinas (Sap), compuecstos amargos (Amg), alcaloides (Alc) y
fitohemoaglutininas (FHg) con presencia cuantiosa, notable o leve. Los
niveles de FT en las especies no presentaron fluctuaciones apreciables, a
excepcion de A. falcata (5,75% MS). Las concentraciones de TPP fueron
diferenciadas entre las especies y el contenido maximo lo present6 4. cubana
(4,42% MS). Los TC oscilaron entre 2,39 y 6,57% MS y las mayores
concentraciones correspondicron a 4. berteriana, A. cubana, A. falcata, A.
kalkora, A. lucida y A. odoratissima. Las cantidades de Alc no presentaron
diferencias entre plantas y los valores oscilaron entre 0,14 y 0,61% MS. La
mayor abundancia de Sap sc observo en A. procera, A. caribaea, A. saman 'y
A. odoratissima, mientras que los valores miximos de nitratos se encontraron
en A. falcata, A. berteriana, A. cubana y A. lebbeck. Se concluye que las
especies A. berteriana, A. falcata, A. kalkora, A. lucida, A. odoratissima, A.
procera, A caribaea, A cubana y A. saman contienen niveles considerables
de polifenoles y/o Sap que pudieran traer consigo problemas digestivos en
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latitud Norte y 81° 2 de longitud Oeste, a 19 msnm, en el munici‘pio de
Perico, Provincia de Matanzas, Cuba, donde todas las especies sc
encontraban en estado vegetativo.

El suelo donde se llevé a cabo la investigacion pl'eSCI}Ié topograﬁa
plana y se clasifica como suclo ferralitico rojo lixiviado, segun Hemndndez
(1999).

Recoleccion y preparacion de muestras

Las muestras de biomasa comestible (hojas y tallos tiernos de 160
dias de edad), provenientes de cinco plantas por especie, 1_’ueron colectadas en
el mes de marzo (periodo poco lluvioso) de 2004 a partir dc una planiacion
de Albizia mancjada con cortes periddicos a 1 m sob.re el nivel del suclo. La
totalidad del material se llevd de forma inmediata al Lab_oratono de
Evaluacion de Alimentos y fucron secadas a temperatura :j,lmbzenle, en un
local ventilado y oscuro por espacio de 12 dias. Posteriormentc fueron
molidas hasta un tamafio de particula de 1 mm y sc almacenaron en frascos
ambar hasta el momento del andlisis.

Tamizaje fitoquimico

Se utiliz6 el procedimiento descrito por Ggr:::ia §?003), En esencia,
el extracto crudo fue fraccionado mediante la wutilizacién de mezx:lasnde
solventes selectivos  (cloroformo, éter de petroleo, HCl (!A:},
cloroformo:etanol (3:2), cloroformo saturado con sulfato de sodio anhidro,
H,0) para la obtenciéon de seis fracciones analogz{as, a las cuales se le
aplicaron las pruebas cualitativas para la deteccion de cada grupo de
compuesios.

Se investigd la presencia dec fenoles (FT), 'ﬂavonoides (Flfav),
cumarinas, quinonas, (aninos que precipitan proteina (TPP), taninos
condensados (TC), grupos alfa-aminos, cardiotonicos, esteroides (Est),
terpenos (Terp), saponinas (Sap), mucilagos, cgn_lpuestos amgos_(@g) y
alcaloides (Alc). La deteccion de fitohemoaglutininas (FHg) se rc:al_mo por la
metodologia descrita por Méazquiz (1986), utilizando suero ﬁsnologm_(p,%@
p/v de NaCl en agua), tampdn de fosfato (PBS Dudelco pH 7.3 esterilizado
en autoclave), solucion de Alsever y globulos rojos de concjo.

Para la descripcion de los ensayos sc utilizd el si§tcnm no
paramétrico de cruces para especificar la presencia o ausencia de los
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mclabolitos en los tratamientos. En todos los andlisis se siguicron los
criterios de presencia cuantiosa +++, presencia notable ++, presencia leve +.

La estimacién cualitativa de los contenidos de Sap s¢ realizé sobre
la escala establecida por Galindo et al. (1989).

Las lecturas correspondientes a los métodos colorimétricos fueron
realizadas en un espectrofotometro U/V Ultrospec-2000 de doble haz con
cubetas de cuarzo. La cuantificacion de FT sc realizo mediante el método de
Folin-Ciocalteu (Makkar, 2003), los TPP con el empleo de la Albiimina de
sucro bovino (Makkar ef al. 1988), los TC basados en el ensayo de
nButanol/HCI/Fe®* (Porter ef al., 1986), los Alc mediante titulacion 4cida
(Sotclo et al., 1996), las Sap por la metodologia de Vainillina/H -50, (Hiai ef
al., 1976) y los NOs por el método colorimétrico descrito por Lazcano y
Gonzdlez (2000). Los porcentajes de taninos con capacidad precipitante
(PTCP) se obtuvieron dividiendo los valores de TC entre las concentraciones
de TPP.

Diseio experimental y anilisis estadisticos

Se utiliz6 un disefio totalmente aleatorizado con cinco réplicas y la
especiec fuc el dnmico factor que se tuvo en consideracion. Para el
procesamiento de la informacion se empled el paquete estadistico SPsS
version 10.0. A los datos sc le realiz6 ANOVA usando la décima de

comparacion de Student-Newman-Keuls y las medias fueron comparadas
para P<0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis cualitativo

De los 15 grupos de metabolitos secundarios investigados mediante
la utilizacion de las prucbas del tamizaje fitoquimico sélo se detectaron, en
diferentes escalas, los FT, Flav, TPP, TC, Est, Terp, Sap, Amg, Alc y FHg
(Cuadro 1). Estos son grupos quimicos que presentan probada actividad
bioldgica por su accion detrimental en los sistemas digestivo y nervioso, pero
que a su vez, en el caso de algunos compuestos, pueden ocasionar efectos
beneficiosos a la salud animal en dependencia de su estructura y accion
especifica (Garcia, 2004a). '
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Con relacién a las agrupaciones quimicas que no s¢ detectaron s¢
debe sefialar que la ausencia de cumarinas, quinonas, grupos alfa-aminos,
mucilagos y cardiotonicos es muy positiva, ya que clisicamente ocasionan
trastornos nutricionales, paralisis o aceleracion del ritmo cardiaco, despa]ance
electroquimico en las reacciones de oxidacién-reduocit"m de los sistemas
cnzimaticos, poca palatabilidad, anorexia 'y botulismo cuando sus
concentraciones en la biomasa comestible son apreciables (Garcia, 2004,
Baldizan, 2004).

Los resultados sobre la ausencia de aminodcidos no _pro{eicos
(prucba de alfa-aminos) dificren de lo informado en investigaciones
fitoquimicas realizadas en las semillas de especies de Albizia en las cuaies se
ha descrito la presencia de Albizina (compuesto con caractcrlstlcas
deletéreas). Este comportamiento quizas sc debe a que los aminoacidos
secundarios en las leguminosas son sintetizados especificamente en los fx_*ulos
como estrategia de control frente al ataque de insectos, siendo un mecanismo
para garantizar la propagacion por via sexual de la especie.

Cuadro 1. Grupos de metabolitos secundarios presentes en la biomasa comestible de especies de

Albizia
. Grupos de metabolitos

Eipacie T{§ Fay TPP__TC Est Tep Sapt Amg Al FHg
A berteriana +H+ + I i M + R o
A. caribaea + ! + i d + A e
A. cubana +4 i +++ + B i + ra
A. falcata +H+ + + -+ + M -+ -t ¥
A. kalkora ++ + + S | M 4+ +4 +
A. lebbeck ++ ++ + 4 =+ B —— ot &
A. lucida ++ . s 4+ + ++ M ++ -+ ,
A. procera o ik P e A jraver 4 +
A. saman 4 4 + + O A + + s
A semana ++ + + + ++ B o = +
A odoratissima ++ + 4 ++ i A + 3 4

T prosencia leve, ++: presencia notable. +-++: presencia cuantiosa
;A:I:mllenidoawm(ﬂitmdc puma). M: contenido moderado (10-14 mm de espuma)
contenido bajo (<10 mm de espuma) B ) _

§ F- fenoles. Flav: flavonoides. TPP: taninos que precipitan ‘las_ proteinas. TC: taninos comkensan.
Est: esteroides. Terp: terpenoides. Sap: saponinas. Amg: principios amargos. Alc: alcaloides. F.
fitohemoaglutininas

En el caso particular de los FT, los ensayos indivic!ual_es se
caraclerizaron por presentar una coloracion negra, la cual es un indicador
descriptivo de la amplia diversidad de estructuras hidroxiladas presentes en la
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fraccion comestible. La presencia de metabolitos fenolicos en plantas de
interés agricola ha sido reportada por muchos autores debido,
fundamentalmente, a que los mismos se encucntran ampliamente distribuidos
en el reino vegetal, citados particularmente en el caso de Leucaena
leucocephala, Calliandra calothyrsus, Acacia cyanophylla, Macroptilium
atropurpureum y Lablab purpureus (Garcia et al., 2002).

La prucba cualitativa para la deteccion de Flav mostré una
variabilidad marcada entre especies, resultados que coinciden con los
obtenidos en otras plantas mediante rangos de variabilidades en escalas
numéricas (Garcia, 2003). Asi mismo, detecciones similares s¢ han realizado

en Gliricidia sepium, A. lebbeck y leguminosas rastreras (Martinez el al,,
1996).

Las coloraciones que se observaron en el ensayo para la deteccion
de TC variaron de rojizas hasta tonos marrones, indicativo de la presencia de
mondmeros de tipo proantocianidinas y catequinas. Estas unidades
constituyen las estructuras basicas con mayor afinidad por las proteinas;
quizas por ello se haya observado una relacion positiva con el ensayo para la
deteccion de TPP (Makkar, 2003).

La prueba de Licberman y Burchard (Galindo ef al., 1989), para la
deteccion de isoprenoides describio la presencia de mezclas de esteroides
(tonos azules) y triterpenoides poliglicosilados (coloraciones verdes y
amarillas). La presencia de beta-Sitosterol y Estigmasterol, metabolitos que
producen estas tonalidades, han sido cldsicamente relacionada con los
procesos de activacion del crecimiento vegetal y la biosintesis de Sap
esteroidales (C;) y triterpénicas (Cs) con potencial toxico (De Marcano y
Hasegawa, 1991).

Particularmente, con relacion a la presencia de Sap, los ensayos
presentaron resultados con gran variabilidad entre las especies, con alturas
relativas de la espuma entre 5 y 25 mm, equivalentes a contenidos variables
(Galindo ef al., 1989). Asimismo, la presencia clasica de Sap en el fruto, la
corteza, la raiz y los foliolos de especies del género A/bizia ha sido reportada
en estudios generales de quimiotaxonomia comparada (Garcia, 2003).

Por su parte, los Amg se detectaron cuantiosamente sélo en las
especies que presentaron elevada cantidad de Sap, Terp y Est, ya que el sabor
amargo esta estrechamente relacionado con la presencia de estos metabolitos.
Dichos resultados, desde el punto de vista integral, avizoran la baja calidad
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organoléptica de la biomasa de Albizia para la alimentacion de animales
MOoNOZAsIricos.

La presencia de Alc se investigd mediantec ¢l empleo de tres
reactivos de grupo y en todas las especies se detectaron sus estructuras,
resultados que apoyan la hipétesis de que los compucstos alcaloidales se
encuentran presenles en la mayoria de las especies arbérefls. 'E.?'los
metabolitos nitrogenados forman parte de los compuestos secumdano§ tipicos
de las dicotiledoneas y, de forma particular, en las leguminosas forrajeras del
género Frythrina (Sotelo ef al., 1995).

Adicionalmente se detectaron FHg, compuestos que si bien no
afectan, en todos los casos, la fisiologia digestiva de los rumiantes; son uno
de los gmpos secundarios de mayor accion antinutricional en la gl{mclufac:pn
animal (Grecco ef al, 2002). En sentido general, est.:a §l.lbf'dﬂ].lll3 quimica
agrupa a Sap hemoliticas, proteinas globulares y péptidos gomplqos de
naturaleza no inmune (denominados lectinas) que presentan afinidad r_narc?ada
por determinados carbohidratos presenies en la pared celular _dg los eritrocitos
(globulos rojos) (Liemer, 1997). En ese sentido la _actmdad de estos
compuestos en A. lebbeck y A. procera ha sido también informada por Duke

(1983).

Con relacion a los metabolitos detectados, estos fueron comunes en
todas las especies del género, lo cual denota el umrca@ componente genético
que presenta el metabolismo secundario en la_s‘._legunlfllpsas, cspcaﬁcame_nte
las plantas pertenecientes a cada subfanul;a botanica. En este sentido
algunos autores han establecido que la presencia de FT, Flav, TPP, TC y Est
en Mimosoide pueden constituir marcadores cual_llatwos que sc repiten,
dentro del grupo taxondémico, de manera independientemente de la cspecie
(Toral, 1998).

An:lisis cuantitativo

El Cuadro 2 muestra las concentraciones de los met_abc_)lilos
secundarios cuantificados. Los contenidos de FT no mostraron variaciones
apreciables entre las especies, a exepcion de A. falcata cuya concentracion
fue de 5,75% MS. Los niveles en el resto de las arboreas eva.tluadas oscilaron
entre 2,05 y 4,13% MS sin diferencias signiﬁcati_vas entre si (P<0,05).'Est05
rangos de FT son ligeramente superiores a los informados en _I'egmn_mosas
tales como Centrosema sp., Arachi pintoi, Cratylia argentea 'y Euythrfna sp.
(Valerio, 1994); pero coinciden con los contenidos de las plantas arboreas y
arbustivas de climas templados (Makkar, 2003).
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No obstante, ¢l conjunto de resultados recopilados por diferentes
investigaciones en Ia cuantificacion de FT por métodos comunes de analisis
quimico en las leguminosas denotan variaciones numéricas ocasionadas,
entre otros factores, por los disimiles procedimicntos analiticos (Folin-
Dennis, Folin-Ciocalteu, YB(OAc)s, PVPP), los difcrentes estados de
madurez de la biomasa y las ubicaciones geogrificas en que se han
desarrollado las plantas evaluadas. Motivos por los cuales, en muchas
ocasiones, se hace imposible realizar comparaciones numéricas precisas entre
cspecies con caracteristicas similares.

Al compararlas con otras fuentes tropicales, los resultados sitian a
las especies evaluadas como plantas cuyos contenidos de FT son similares a
los niveles cuantificados en las principales leguminosas arboreas empleadas
para la produccion animal en el Caribe (Garcia, 2003). No obstante, sus
concentraciones son inferiores a la exhibida por algunas de las especies de los
generos Acacia y Calliandra, las que presentan niveles de FT superiorcs a 8 y
6% MBS, respectivamente (Ahn et al., 1997; Abdulrazak et al., 2000).

En el caso particular de A. lebbeck los valores de FT encontrados
coinciden, en buena medida, con los obtenidos en otras condiciones de
lemperatura ambiental y tipo de suelo (Pinto ef al., 2002).

Cuadro 2. Niveles de metabolitos secundarios en la biomasa comestible de especies de Albizia
Metabolitos (%BS)

Especic FTtf§ TPP___TC __ PICP __Alc _ Sap __ NO;
A. berteriana 4,13b 332b 6,43a 51,63¢ 0,54  2,09bc 1,23ab
A. caribaea 241b 068 273b  249le 047 353  0.10b
A. cubana 289%  442a  607a  728b 024 154  1.10ab
A. falcata 575a  26lbc  657a 3973 038 2,12  1.53a
A. kalkora 306b  203c 600a 338d 046 224b  023b
A. lebbeck 205b 055 245b 2245 061 148  1,13ab
A. lucida 326b  272bc  543a 5009 042 2llbc  020b
A. procera 264b  300bc 248  12097a 043 371a  070b
A saman 233b  070e 243b  288le 014 380a  0.80b
A. semani 268> 093 239  3891d 032 153  120ab
A. odoratissima 384b  171d  632a _ 2706e 035 389  0.13b
Ee 031° __023*  035° 10*_030__0J15* 0,10

 Letras diferentes en una misma columna indican diferencias significativas (P< 0,05).

§ FT: polifenoles totales, TPP: taninos que precipitan las proteinas, TC: taninos condensados,
PTCP: proporcion de TC con propiedades precipitantes, Alc: alcaloidoes, Sap: saponinas NO;™
nitratos
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Los TPP oscilaron entre 0,68 y 4,42% MS con una variabilidad
marcada entre las especies. A. cubana mostré el mayor valor, el cual a su vez
difirié sustancialmente con el contenido encontrado en A. bef-re{-iana. Un
tercer grupo, estadisticamente homogéneo en cuanto a este indicador, lo
conformaron las especies A. procera, A. lucida, A. [afca_ra vy A. kalkora
seguido por A. odoratissima y por ultimo la agrupacion mlcgmda‘por A.
saman, A. caribaea y A. lebbeck, especies con los menores contenidos de
esos metabolitos.

La gran diferencia interespecifica entre los valores se debe a que los
taninos de las especies analizadas, evidentemente prescntan caracterisicas
fisico-quimicas diferentes que los hacen tener caractcrislicas'smgula_rcs en
cuanto a la precipitacion de proteinas. Este factor estd relacionado
directamente con los grados de polimerizacion de las cadenas de Flav'que
forman su estructura primaria, los tipos de monomeros presentes (catequinas,
cianidinas, delfinidinas), el tipo de tanino especifico, su disposicion espacial,
asi como las posibles fuerzas hidrofobicas y los puentes de hidrogenos que se
crean en la interaccion polifenol-proteina (Mueller-Harvey, 2001).

Desde el punto de vista nutricional, este indicador tiene gran
imporiancia, ya que a medida que las concentraciones de los taninos con
estas caracteristicas sean mayores, aumenta la posibilidad de formacion de
proteina sobrepasante (by pass) en el rumen; lo cual se traduce en una mayor
respuesta animal siempre que los conienidos de polifenoles se mantengan
entre 2 y 4% MS; limite establecido en rumiantes en el cual no afectan el
buen funcionamiento ruminal (Makkar, 2003).

Los TC se encontraron en un rango de 2,39 a 6,57% MS valores que
coinciden, de manera general, con las cantidades informadas en la fraccion
comestible de algunas leguminosas tipicas. Las especies A. ber-t_er_'ima, A.
cubana, A. falcata, A. kalkora, A. lucida y A. odoratissima exhibieron las
concentraciones mas elevadas, mientras que A. caribaea, A. lebbeck, A.
procera, A. semani y A. saman presentaron niveles inferiores a 2,80% MS.
Las concentraciones de TC en las especies, cuyos niveles fueron superiores al
4,0% MS, se encuentran en el limite critico, en el cual los polifenoles
condensados producen efectos beneficiosos en la alimentacion de los
rumiantes (Aerls ef al, 1999). Sin embargo, en todos los casos, los
contenidos de TC cuantificados en esta investigacion se encuentran por
encima de las dosis de inclusion permisibles para la alimentacion de los
animales monogastricos (Mueller-Harvey y Mc Allan, 1992).
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La PTCP, como indicador relativo de astringencia, también mostro
diferencias sustanciales entre especies. A. procera presenté una relacion
significativamente superior al resto de las plantas (120,97%), lo que indica
que todos los TC presentes precipitan protcinas y que ademas, otros
compuestos de polaridades semejantes a los taninos también lo hacen. Esta
singular relacion de astringencia quizds sea una de las causas de la baja
aceptabilidad y ganancia de bovinos jovenes alimentados en sistemas
silvopastoriles con este arbol (Simén, 1999).

En la especie A. cubana el 72,.82% de los TC tienen capacidad
precipitante, relacion que a su vez difirié estadisticamente con el porceniaje
encontrado en A. lucida (50,09%). El resto de las especies estudiadas
mostraron relaciones inferiores al 40%, por lo que estos resultados nos
permiten considerar que, a los 160 dias de rebrote, los TC presentes en A
falcata, A. kalkora, A. caribaea, A. saman, A. odoratissima y A. lebbeck
presentan baja capacidad de precipitar unidades proteicas; quizas por tener
una mayor glicosidacion en los grupos hidroxilos (-OH) y/o un peso
molecular superior que imposibilita la interaccion especifica del tanino con
las macromoléculas proteicas (Mueller-Harvey, 2001).

Por otra parte, los niveles de Alc encontrados son bajos si se
comparan con los hallados en otras leguminosas en cuantificaciones
realizadas por ¢l mismo método de analisis (Sotelo ef al, 1995). Asimismo,
los compuestos alcaloidales no mostraron diferencias significativas entre las
especies y los valores fluctuaron entre 0,14 y 0,61% MS, concentraciones que
no deben afectar, segin algunos resultados de actividad biologica, el
consumo de estas plantas por las especies poligastricas (Garcia, 2003).

Las concentraciones de Sap mostraron diferencias marcadas entre
las especies (1,48-3,89% MS). En este sentido, 4. procera, A. caribaea, A.
saman y A. odoratissima presentaron gran abundancia de estos metabolitos.
Estas concentraciones se¢ consideran eclevadas si se comparan con las
encontradas en las semillas de algunas leguminosas forrajeras del género
Vicia e inferiores a las reportadas en la harina de la soya (Makkar, 2003). Por
su parte A kalkora present6 un contenido moderado y A. cubana, A falcata,
A. lebbeck, A. berteriana, A. lucida y A. semani exhibicron niveles
relativamente bajos. Teniendo en cuenta que las Sap, en sentido general, son
compuestos inhibidores del consumo, presentan propiedades espumanies,
defaunantes y constituyen fuertes interferencias en la absorcién intestinal; las
especies de mayores concentraciones deben ser manejadas con cuidado en los
sistemas de alimentacion donde sean contempladas para evitar trastornos en
el metabolismo digestivo de los animales. No obstante, se necesitan realizar
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mediciones de otros indicadores que describan sus propiedades bioldgicas
tales como la actividad hemolitica especifica y el patroén de aglutinacion para
poder determinar su efecto directo en la fisiologia digestiva.

Las concentraciones de NO; fucron inferiores al 1,53% MS,
contenido que por experiencias practicas con otras fuenies de alimento, no ha
demostrado ser toxico para los poligistricos debido a los procesos de
detoxificacién microbiano y su reduccion a NHs" y NH;. En cambio, los
animales con estomago simple pueden verse severamente afectados con
niveles superiores al 1,3% MS (Lezcano y Gonzalez, 2000).

Consideraciones finales

En sentido global, los grupos de metabolitos secundarios que
presentaron la mayor variabilidad entre las especies fueron los componenies
de la fraccion polifendlica (TPP, TC, PTCP) y las Sap. ambos relacionados
negativamente con el consumo voluntario y la aceptabilidad de los forrajes
(Garcia, 2004b). Considerando estas caracteristicas, las concentraciones de
los factores anticualitativos constituyen criterios de vital importancia para
que las especies sean agrupadas segun sus caracteristicas distintivas dentro
del género.

Teniendo en cucnta las concentraciones de los metabolitos
secundarios de mayor relevancia, las especies del género Albizia evaluadas
pueden ser divididas en tres agrupaciones con particularidades notables. En
ese sentido, las especies A. berteriana, A. falcata, A. kalkora, A. lucida, A.
odoratissima y A. procera conticnen los mayores niveles de polifenoles y
Sap. A. caribaea, A. cubana y A. saman presentan contenidos contrastantes
de ambos grupos de compuestos y A. lebbeck y A. semani son las plantas que
presentan las menores concentraciones de polifenoles, taninos y Sap.

Asumiendo que mas del 50% de las especies cvaluadas presentaron
concentraciones elevadas de factores potencialmente antinutricionales, estos
metabolitos quizas constituyan mecanismos de defensas de las plantas contra
los animales herbivoros y los patogenos foliares o también pudieran estar
relacionados con funciones especificas en las rutas biosintéticas del
metabolismo secundario.

Por otra parte, los resultados obtenidos, con respecto a los niveles de
taninos y Sap, estan relacionadas con pruebas de aceptabilidad realizadas con
bovinos en desarrollo en las mismas condiciones experimentales de esta
investigacion (Toral y Simoén, 2001), lo que sugiere que estos bioactivos
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(quimicos cpnsﬁmyen agentes disuasivos del consumo voluntario cuando sus
concentraciones sobrepasan el umbral de aceptabilidad en los ramiantes.

o En estas evaluaciones, A. lebbeck especie con los menores niveles de
lo?ucos, fue ampliamente ramoneada en todo el periodo experimental,
micntras que los dos grupos de plantas restantes (con caracteristicas similares
en cuanto a las concentraciones de taninos y Sap) fueron poco consumidas
por los animales en pastoreo libre.

' Esta investigacion, sin dudas, ayuda a la comprension de Ia
interaccion planta-animal en las modalidades de los sistemas silvopastoriles
que mcorporen cspecies del género Albizia y a su vez, aporta informacion
imprescindibles a la caracterizacion fitoquimica para establecer manejos
d:]r-]boccueu:los en los sistemas de alimentacion basados en estas leguminosas
arboreas.

CONCLUSIONES

* La biomasa comestible de las especies A. berteriana, A. caribaea,
A. falcata A. kalkora A. lebbeck, A. lucida, A. procera, A. saman, A.

semani y A. odoratissima contiene FT, Flav, TPP, TC, Est, Terp,
Sap, Amg, Alcy FHg.

® Las especies A. berteriana, A. falcata, A. kalkora, A. lucida, A.
odoratissima, A. procera, A caribaea, A cubana y A. saman
presentan  niveles de polifenoles y Sap que pueden afectar su
palatabilidad, asi como su aprovechamiento digestivo

. Em_re las especics estudiadas A. lebbeck y A. semani constituyen las
mejores fuentes de alimento debido a sus bajos contenidos de
metabolitos secundarios en la fraccion comestible.

RECOMENDACIONES

Profundizar en investigaciones de fisiologia digestiva para dilucidar
los mecanismos de accién de los taninos y las Sap presentes en las especies
de Albi;ia, ademas de realizar estudios de conservacion del follaje en forma
de hannas y ensilajes para atenuar la problemitica relacionada con la
presencia de estos compuestos.
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