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RESUMEN

Se evaluaron cinco especies leguminosas en barbe
mejorado para ser usadas como cobertura muerta
el control de malezas en las condiciones agroecoldgi
de la planicie del rio Motatan, al este del Lago ¢
Maracaibo, municipiédndrés Bello, estadoruijillo. El
area de estudio se caracteriza por presentar suelos
baja fertilidad y alta incidencia de malezas. El ensa
se establecio con un disefio de bloques al azar con
tratamientos y tres repeticiones. Los tratamientos fuer
Mucuna pruriens, Sizolobium aterrimum, Vigna
unvellab, Vigna unguiculata, Crotalaria juncea y
Barbecho naturalLas leguminosas se sembraron e
hileras con distintas densidades de siembra. La
variables determinadas fueron: Proporcion de suelo b
cobertura viva de leguminosas, altura promedio de leg
minosas, proporcion de suelo bajo cobertura viva
malezas, altura promedio de malezas y produccion
biomasa aérea de malezas. Los resultados mostra
diferencias estadisticas entre los tratamientos para to
las variables estudiadag.unguiculata y M. pruriens
resultaron ser las més protectoras del suelo, ambas
un 100% de cobertura al final de su cid.pruriens
fue la que suprimié en mayor grado el crecimiento ¢
las malezas.
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SUMMARY

chd-ive Leguminosae species were evaluated to be used as
ar&over crop in the ecological conditions of the Maracaibo
caslake land plainAndrés Bello Municipality Truijillo
e State.The experiment was a randomized completely
blocks design with five treatments and three replications.
5 d@he treatments includeltucuna pruriens, Sizolobium
yo aterrimum, Vigna unvellab, Vigna unguiculata,
sei€rotalaria juncea, and fallow The species were seeded
on: at different seed rates and row spacing. Canopy coverage
and plant height of the Leguminosae species were
recorded. Canopy coverage, plant height, and aerial
n biomass of weed species were also registérezte were
1S statistical diferences among treatments related to canopy
ajocoverage and plant height of Leguminosae and weed
u- species. Fresh and dry weight of weed species collected
de one month after cropping from each plot of Leguminosae
despecies also showed statisticalfdiences among
rorireatmentsMigna unguiculata and Mucuna pruriens
dashowed the greatest soil protection. Both species had
100% of soil coverage at the end of their cycles.

con
Key Words: Leguminosae; improved fallow; mulch;

je motatan;Trujillo State.
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INTRODUCCION relacionadas con el grado de desarrollo de las malezas

en cada tratamiento (cobertura viva, altura y biomasa

Un cultivo de cobertura se define como una cobertura aérea de malezas).

vegetal viva que cubre el suelo en forma temporal o

permanente, cultivada en asociacion con otras plantas, .

bien sea intercalada, en relevo o en rotacldrs MATERIALES Y METODOS

términos “cultivo de cobertura” y “abono verde” se

han usado en el pasado como sin6nimos; sin gyopar  El area de estudio se ubicé en la finca Los Limoncitos,

los primeros estan caracterizados por funciones massector Los Negros, parroquia El Jaguito, municipio

amplias, las cuales incluyen la supresion de malezas,Andrés Bello del estaddrujillo; 09°45'00"N y

conservacion de suelos y aguas, control de plagas y71°45'00"W a una altitud aproximada de 50 m.s.n.m.

enfermedades, alimentacién humana y animal, entre La zona se caracteriza por tener suelos franco-arenosos

otros (Pound, 1997). con pH neutro, de baja fertilidad y contenido de materia
organica. La precipitacion promedio anual es de 970 mm

La siembra de cultivos de cobertura en barbecho permiterepartidos en dos periodos (abril-junio y septiembre-

la recuperacion de los suelos pobres y agotados (Hessenoviembre). La temperatura diurna promedio anual es

2004); sembrados en altas densidades, muchos de elloge 26 °C.

son muy efectivos para inhibir el desarrollo de las

malezasAdemas, estos cultivos pueden utilizarse como El ensayo se realizé entre octubre del 2005 y marzo del

cobertura muerta o “mulch” en sistemas de labranza 2006. Durante el establecimiento de los cultivos se regis-

minima, mediante el uso de herbicidas, corte o0 acamadatraron precipitaciones suficientes, por lo que no fue nece-

(Bunch y Kadar2004). Los beneficios de los sistemas saria la aplicacion de riegos complementarios. Las

de labranza minima con el uso de residuos vegetalesleguminosas evaluadas fuerdviucuna pruriens,

para el mejoramiento de las caracteristicas fisicas, Sizolobium aterrimum, Vigna unvellab, Crotalaria

quimicas y biolégicas del suelo han sido ampliamente juncea y Vigna unguiculata. Se utilizé un disefio en

demostrados (Bravo y Florentino, 1997; Beltefal., bloques al azacon 6 tratamientos (5 especies legumi-

2006;Torreset al., 2006). nosas y barbecho natural como testigo) y tres repeti-
ciones. Para acondicionar el terreno se realizaron dos

El area de estudio presenta suelos de baja fertilidadpases de rastra. Las leguminosas fueron sembradas con

natural y una alta incidencia de malezas que afectan ladistintas densidades y sistemas de siembra, considerando

productividad de los cultivos e incrementan los costos Su habito de crecimiento y las recomendaciones suge-

de produccion; por lo que la introduccion de especies ridas en la literatura para cada especie (Cuadro 1).

leguminosas en barbecho para ser usadas comao cober

tura muerta sige como una alternativa para combatir

las malas hierbas y mejorar las caracteristicas del sueloCUADRO 1. Distancias de siembra para las especies

En este sentido, se realizé una evaluacion preliminar de de leguminosas.

5 especies leguminosas, a sabMucuna pruriens,

Sizolobium aterrimum, Vigna unvellab, Crotalaria

juncea, y Vigna unguiculata, en las condiciones

agroecoldgicas de la planicie del rio Motatan, finca Los Lequminosas :

Limoncitos, sector Los Negros, parroquia El Jaguito, g Hileras Plantas

municipioAndrés Bello, estadorujillo.

. Distancias de siembra (m)
Especies de

Semillas/punto

o _ Mucuna pruriens 0,40 0,40 2
Se midio el desarrollo de la cobertura viva de las legu- g, 0pium
minosas en barbecho, con el fin q,e evaluar cual Qe eIIasate”iImum 0.40 0.40 1
cubria el suelo en mayor proporcion y en menor tiempo,
ademas de relacionar estas variables con la capacidadigna unvellab 0,40 0,15 2-3

de suprimir las malezas. Se determind la altura de lascrqtalaria juncea 0,40 A chorro corrido _

leguminosas, para relacionarla con su capacidad compe-

titiva, siendo una especie baja con abundante follaje Vigna unguiculata 0,40 0,15 2-3
probablemente mas competitiva que una de porte alto
(Shenk, 1996). Finalmente, se determinaron variables
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Con el fin de evaluar el comportamiento de las legumi- de superficie de suelo, pesando en una balanza de 10 kg
nosas bajo un sistema de bajos insumos, no se realizaronle capacidad para obtener el peso fresco; posteriormente,
labores de fertilizacion, control de plagas, enfermedadesla masa fresca fue colocada en bolsas de papel previa-
y malezasAl momento de la floracion de cada especie, mente identificadas y llevada a estufa por 72 h a una
se corto toda la biomasa aérea de cada unidad experitemperatura entre 60 y 70 °C hasta obtener peso
mental y se dejo sobre el terreno para su descomposicidneonstante (peso seco), mediante la utilizacién de una
balanza digital modeldR-4102 sensibilidad 0,01 g.

FVOPOTCié” de suelo bajo cobeura viva de especies  pg cada unidad experimental se tomaron 3 réplicas.
eguminosas

La proporcion de suelo cubierto por las especies legu- La informacién, qbtenida fue analizada utilizando el
minosas se estimé con una frecuencia mensual, a partiPrograma estadistico STISTIX 8 (Analytical Software,

del primer mes después de la siembra hasta el momentg-985). Paraello, se uso la pruebaaley para comparar

del corte de cada una de las especies. Para esto se utilizZ#S medias en aquellos casos en que el andlisis de
un marco de 1 M dividido con cordeles cada 20 cm  Varianza resultd significativo. Para realizar el analisis
para obtener una cuadricula que facilitara la estimacion combinado de los resultados obtenidos durante los meses
de la proporcién de biomasa en cada area de la cuadride evaluacion, se reath_ e_I analisis de varianza para un
cula. El marco se dispuso al azar sobre la parcela y elarreglo de parcelas divididas, donde se tomé como
valor de biomasa en cada rejilla (0,2 m x 0,2 m) se parcela principal los tratamientos y como subparcelas
registro en un papel cuadriculado representativo de lalos meses. Se asumio la independencia del error experi-
cuadrata (CIA, 1982). Este procedimiento se repiti6 mental, ya que las mediciones mensuales se tomaron en
tres veces en cada unidad experimenadsteriormente,  unidades de muestreo diferentes tomadas al azar en cada
se realizaron los célculos para obtener el valor promedio unidad experimental (Meredith yebiman, 1991).

de la cobertura expresado en porcentaje.

Altura pr omedio de las plantas leguminosas RESULTADOSY DISCUSION

Se calcul6 el promedio de la altura de cinco individuos

de cada especie leguminosa, seleccionados alerar se muestran en el Cuadro Podas las variables

cada unidad experimental, con una frecuencia mensualy . 4o 1o o cumplieron con los supuestos del analisis
hasta el corte de las leguminosas, comenzando a partér%

. : . e varianza (normalidad), a excepcion de la cobertura
de un mes después de la siembra. La altura se tomo des - le umino:(:,as altura o%e le umiF;losas cobertura de
el “cuello” de la planta (a ras del suelo) hasta el 4pice 9 ' 9 y

sin estirarla y sin incluir la inflorescencia en caso que fmuﬁlggﬁz,sIeLlf](():(;Jzifcsogt\lliﬁggranSformadas mediante las
estuviese presente. '

Proporcion de suelo bajo cobeura viva de malezas ~ Proporcion de suelo bajo cobeura viva de especies
leguminosas:En la Figura se observa la cobertura viva

La cobertura de malezas se midié6 un mes después dele 5 leguminosas y el barbecho natural durante el
realizado el corte de las leguminosas, a través del mismoperiodo comprendido entre octubre 2005 y febrero 2006.
procedimiento utilizado para medir la cobertura de Las especies mostraron diferencias altamente significa-
leguminosas (proporcion de suelo bajo cobertura viva tivas en relacién a la cobertura en los dos primeros meses

Los resultados estadisticos de los parametros estudiados

de especies leguminosas). de crecimientocAdemas, existe una interaccion signifi-
_ cativa entre los tratamientos y el tiempo en este periodo,
Altura pr omedio de las malezas lo que significa que la tasa de incremento mensual de

la cobertura difiere entre las especies leguminosas
(Cuadro 2), tal como se observa en la pendiente de las
curvas de la Figura.

De la misma forma que en el caso de las leguminosas
(altura promedio de las plantas leguminosas), se-deter
ming la altura de las malezas existentes en cada unidad

un mes después de la roza. , . .
P El comportamiento diferencial de la cobertura de las

Produccion de biomasa aéra de las malezas especies esta muy relacionado con el habito de creci-
miento de las mismab. pruriens es una planta trepa-

Se determiné un mes después del corte de cada legudora semi-lefiosa de ciclo anu8l;aterrimum es un

minosa. Para ello se cort6 toda la biomasa presente®en 1 marbusto perenneV. unguiculata y V. unvellab son
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plantas herbaceas de ciclo cortd.yjunceaes un arbusto  mente) AunqueS aterrimumal momento de la segunda
erecto anual. El hecho anterior corresponde con el evaluacion ya habia iniciado su floracion, no se realizé
criterio considerado en este trabajo, de usar densidade®l corte de la biomasa, debido a que el hbito de creci-
y sistemas de siembra distintas para cada una de lasniento de esta especie es indeterminado y su floracion
especies. es continua. No obstante, esta especie, al momento de
_ _ _ finalizar el ensayo (cuarto mes de evaluacion) sélo habia
Barrioset al. (2004) observaron comportamientos dife-  glcanzado el 80,44 % de cobertura, lo cual indica que

rentes de las especies leguminosas evaluadas com@ene un crecimiento aun mas lento que la Mucuna, ver
cobertura viva en Palniaeitera, asociado a sus habitos  Figyra.

de crecimiento. Estos mismos autores sefialaron que el
indice de cobertura de las especies es afectado diferent 3 que presenté la menor cobertura fligjuncea
periodo seco y lluvioso. Igualmentbreu (1996),  germinacién, a su porte erecto y al sistema de siembra
observo una disminucion en la produccion de materia yjlizado. Abreu (1996) bajo las condiciones del valle
seca de las leguminosas usadas como barbecho en Ighedio del riovaracuy encontré que. juncea resulté
epoca seca. Sobre la base de las consideraciones antegy |3 especie mas protectora del suelo durante la época
riores, resulta pertinente repetir el presente ensayo|jyyiosa y seca, con un sistema de siembra a chorro
durante el periodo de menor disponibilidad hidrica.  ¢orrido en hileras separadas a 0,4 m y al voleo, alcan-
zando un 100% de cobertura del dosel a los 146 dias

V. unguiculatafue la que presentd mayor cobertura desde después de la siembra.

el comienzo de la evaluacién alcanzando el 100% en el
segundo mes, momento que coincidié con su floracion.

AunqgueM. pruriens no difiere estadisticamente de . .
V. inguiculata en los dos primeros meses, a primera. g ® i SR RORR O D 2SBS0
presento un crecimiento mas lento, estableciéndose CorkCuadro 2); no obstante, el lento establecimiento de la
un 100% de cobertura al tercer mes; el inicio de la cobertura (Sléi aterrimun’1 su habito de crecimiento
floracion ocurrié al cuarto mes. . ’ :
semi-erecto yen general, su menor capacidad para
S. aterrimum y V. unvellab presentaron un valor de  SUprimir las malezas, desestiman su utilizacion como
cobertura estadisticamente simirfinal del sequndo ~ Cultivo de cobertura bajo las condiciones presentadas
mes de evaluacion (27,73 % y 20,76 %, respectiva- €N este trabajo.

Al comparar la cobertura dé. pruriensy S aterrimum

12C+
100+
- —e— Mucuna
g 807 —— Sizolobium
= 60 —e— V. unvellab
o —>— Crotalaria
© .
< 401 —aA— V. unguiculata
— &— Barbecho
20
0

OCT NOV DIC ENE FEB
Meses

FIGURA. Cobertura viva de cinco leguminosas y barbecho natural durante cuatro meses de evaluacion en u
ensayo ubicado en la planicie del rio Motatéan, estadidlo.
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CUADRO 2. Valores promedios de las variables cobertura viva de leguminosas durante los dos primeros meses de
cultivo (CVL 1-2) y cuatro meses de cultivo (CVL 1-4), altura de leguminosas durante dos meses (AL
1-2) y cuatro meses de cultivo (AL 1-4), cobertura viva de malezas (CVM), altura de malezas (AM),
peso fresco de malezas (PFM) y peso seco de malezas (PSM) en un ensayo de cinco especies
leguminosas para ser usadas como cobertura en la planicie del rio Motatari[ resiteodo

Tratamiento CvL1-2 CVL14 AL1l-2 AL14 CVM AM PFM PSM
(%) 00  ©m)  (cm) 00  (m) (@) (@)

M. pruriens 55,07ab 77,53 50,8bc 60,80 6,38b 5,54 77,2b 26,38b

S aterrimum 27,73 b 49,87 45,23 cd 66,95 50,22 a 9,67 bcd 588,9ab 130,12 ab

V. unvellab 20,76 b 36,03d 89,33 a 19,16 ab 1166,7a 199,75a

C. juncea 6,8c 97,63 a 84,33a 24,24a 1094,4a 235,17a

V. unguiculata 81,47 a 52,27b 5511 a 18,78 abc 1015,6ab 205,17 a

Barbecho 90,22 a 8,73cd 1200 a 266,75 a

CV Blog. xTrat. 14,76 9,2 2,46 1,13 16,05 24,68 39 3,91

CV Blog xTrat. x mes 8,54 7,66 1,61 1,78

CM Trat. 5,02** 1,23N.S. 0,49**  0,02N.S. 4,08  144,41** 584 999* 22579,5**

CM Mes 0,02N.S. 147* 3,75  1,23*

CM Trat. X mes 0,48* 0,22N.S. 0,31*  0,06**

CV= Covarianza; CM= Cuadrado Med\alores con letras diferentes presentan diferencias estadisticas significativas, P<0,05 (*) o altamente
significativas, P<0,01 (**); N.S. = diferencias no significativas.

A pesar de lo anteripes probable que el desempefio de Como se aprecia, la variable altura no esta correlacionada
C.junceay S aterrimum mejoren al utilizar un sistema  a una mayor cobertura; al contrario, se busca que los
de siembra al voleo en vez de hileras, una densidad decultivos de cobertura posean un habito de crecimiento

siembra mayor o al permitirle su desarrollo por un tiempo rastrero para lograr un cubrimiento mas rapido del suelo.

mas prolongado. Después de todo, la adopcién de los » ) )

sistemas con cultivos de cobertura varian de acuerdo a’roporcion de suelo bajo cobeura viva de malezas

las condiciones ambientales y necesidades particulare

de cada agricultor (CIDICCO, 2003). SEn cuanto a la cobertura de malezas, un mes después de

la roza de las leguminosas, se encontraron diferencias

: : . altamente significativas entre los tratamientos (Cuadro 2).
Las unidades experimentales que fueron dejadas como ; \anor cobertura se encontré en el tratamiento con

bart())echo natural, al primer mes de evaluacion tenian), pruriens (6,38%), lo cual difirié en alto grado del
100% de cobertura de malezas (ver Figura), la mayoria e de |as especies, que tuvieron medias similares. Los

en estado juvenil y algunas en estado reproductivo, 10 yog jtados muestran el alto potencial de la Mucuna para
que evidencia el efecto positivo de los cultivos de g nimir |as malezas, cuando es utilizada como barbecho
cobertura en el control de malezas. mejorado bajo las condiciones de la planicie del rio
. Motatan, sector Los Negros, municigdadrés Bello.
Altura de las plantas leguminosas Los resultados obtenidos bajo las condiciones experi-
mentales, evidencian la potencialidadMepruriens

dif . I anificati | ) para ser empleada en sistemas de labranza conserva-
iferencias altamente significativas entre los tratamientos ¢, nista en la zona, considerando su capacidad para su-

en los dos primeros meses de crecimiento, si€hdo  himir |as malezas, con lo cual también se reduciria el
juncea la especie que alcanzo la mayor altura, mientras uso de herbicidas.

queV. unvellab fue la de menor altura del dosel. El resto

de las especies mostraron una altura estadisticamenttro beneficio atribuido al cultivo de la Mucuna es el
similar (Cuadro 2). incremento de la fertilidad del suelo por medio del aporte

Enrelacion a la altura de las leguminosas, se obtuvieron
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de materia @anica. El uso de esta especie como cultivo malezas entre los tratamientos, un mes después de la

de cobertura y abono verde es uno de los sistemas agriroza (Cuadro 2). La leguminogducuna pruriens

colas de bajos insumos externos mas ampliamentesuprimié casi completamente el desarrollo de las

difundido enAmérica Latina (Bunch y Kadaf004; malezas, obteniéndose un peso fresco y seco muy por

Reinders, 2004). debajo del resto de los tratamientos (77,2 g y 26,4 g,
respectivanente). Observaciones posteriores permitieron

A pesar que(C. juncea presentd una germinacion y  corroborarque las parcelas dondeMucuna alcanzo

cobertura desuniforme, sus residuos tardaron un mayorun excelente desarrollo, se suprimié el crecimiento de

tiempo en descomponerse, lo que sugiere que estamalezas hasta aproximadamente dos meses después de

especie en densidades mayores podria ejercer una buenaalizada la roza.

proteccion del suelo. La menor tasa de descomposicion

parece estar relacionada con el alto contenido de fibras

en sus tejidos y la alta relacion carbono / nitrégeno de CONCLUSIONES
los residuos vegetales, lo que aumenta la resistencia a :
la degradacion (Rivero, 1993; 199reu, 1996). - Entre las leguminosas evaluadas, resalta el gran

potencial que tiene la espedieicuna pruriens para
ser usada como cobertura muerta para el control de
malezas bajo las condiciones ambientales del

La altura de las malezas; también mostré diferencias alta-  Presente estudio.
mente significativas entre los tratamientos (Cuadro 2).
Las especies malezas presentes en las parcel&. con
pruriens, S aterrimumy barbecho natural presentaron
menor altura, mientras que en las @ejuncea, V.
unvellab y V. unguiculata las malezas fueron mas altas,

a un mes después de la roza.

Altura de las malezas

V. unguiculata y M. pruriens presentaron la mayor
cobertura viva desde el inicio de la evaluacion del
barbecho mejorado; sin embar en el caso de la
primera, esto no se tradujo en un mayor efecto del
mulch para controlar las malezas en el periodo

evaluado.
En el caso d&. juncea y V. unvellab, los resultados . | 5 ajtura de las leguminosas no parece estar relacio-
anteriores parecen estar relacionados con la poca cober  n5da con la capacidad de las mismas para suprimir
tura ofrecida por las leguminosas, lo que permitio el |35 malezas. Por el contrario, el grado de cobertura'y
desarrollo de gran cantidad de malezas durante su cultivo. |3 paturaleza del tejido vegetal, si parecen estarlo.
V. unguiculata ejercié un efecto evidente sobre lacompo- - Basados en los resultados, seria conveniente evaluar
sicion floristica de la poblacién de malezas, predomi- el comportamiento de las leguminosas durante la

nando las de hoja ancha. Dicho resultado posiblemente  época seca y con diferentes densidades y sistemas
se debe a la supresion de las especies de hoja angosta de siembra, especialmen@rotalaria juncea y
por la sombra de la cobertura, dada la alta exigencia de  Sizolobium aterrimum, las cuales mostraron un

luz de las gramineadl respecto, Zamaet al. (2000) comportamiento aceptabldemas, es recomendable
sefialaron que el control &erghum halepense L., con evaluar el aporte de materiggénica al suelo de las
el uso de coberturas de trigocia, se debié a una leguminosas.

menor temperatura del suelo a nivel de las yemas subte-
rrdneas de los propagulos. Igualmente, Macdiekaln
(1996), seialan que el sombreamientol perata AGRADECIMIENT O

cylindrica produce una reduccion en la produccion de | ¢ 5 tores desean expresar su agradecimiento al Inge-
rizomas, carbohidratos almacenados, peso seco de Io§.|ier0 José GEspinoza y a loSécnicosAlexis Medina

brotes, y en general una disminucion de la capacidad, y,¢ &) gne7 por su valiosa colaboracion durante el
competitiva de la especie. Otra posible razén del efecto experimento

inhibitorio de la cobertura d¢ unguiculata es la ocu-
rrencia dealelopatia del rastrojo sobre las gramineas
(Steinsieket al., citados por Zamaat al., 2000). BIBLIOGRAFIA
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