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RESUMEN SUMMARY

En arboles de mango de los cultivares Haden, Edwalrd, The ten years old trees cultivars 'HadewnimyAtkins',
Tommy Atkins y Springfels, injertados sobre "criollo"| 'Springfels' and 'Edward' grafted on "Criollo" were planted
distanciados a 6 metros entre si (278 pl) s evalud at 6x6 m (278 trees Hato evaluate the pruningfett at
durante periodo de plena produccién, empleando un arreglo2,5 m height of soil and lateral branches pruning of radius
factorial 4x6 sobre un disefio totalmente aleatorizado|el at 2,0 and 1,8 m, the Paclobutrazol (PBZ&f when
efecto de la poda y el regulador de crecimiento Paclobu- applied to the soil (2.5 g ai per tree) and flowering promoter
trazol o PBZ aplicado al suelo (i.a. 2,5 g por planta-1) sobre potassium nitrate (KNG, at 6%, on the vegetative growth

el desarrollo vegetativo y la produccion. Los tratamientps and yield and diciency productive of the mango cultivars.
fueron:Testigo (T) en libre crecimient®+PBZ, Poda (P) The treatments were: Checker (T)+ PBZ, Pruning (P)

a 2,5 m de altura del suelo y corte de los extremos lateralesand P + PBZ. P + lateral branches pruning of radius at 1,8 m
a unradio de 2,0 m del tronco de la planta, P+PBZ, P+carte (P+L) and P + pruning of internal primary branches (P+E).
de los extremos laterales a un radio de 1,8 m del troncg deThe studied variables were increase of canopy
la planta (P+L), y P+ entresaque de 1-2 ramas principalesvolume (ICV), yield (kg tre&) and productive étiency
desde su insercion en el tronco (P+E). En todos los trata- (kg tree n?).Yields (t h&) for the four cycles 2000-2004,
mientos se aplico (KNQal 6% a los 5 meses de la podg. for the diferent treatments were: 400836,1T+PBZ; 26,0

Las variables estudiadas fueron: incremento anual del P; 26,9 P+PBZ; 21,2 P+E and 25,8 P¥hese yields
volumen de copa (IVC), rendimiento (kg y N° de frutos were higher (>200%) than the one reached by low tree
plantal) y eficiencia productiva (kg y N° frutost Los density system (69 tree ‘Han the same time.

resultados sefalan diferencias significativas en el IVC entre

los mantenidos en libre crecimiento con y sin PBZ y los Key Words: Mango;Mangiferaindica L.; high density;
podados, pero no entre estos Ultimos. Los IVC determinagosregulator; pruning; yield.

fueron acentuadamente menores a los establecidos durgnte

e periodo de crecimiento. Los rendimientos promedios
(t ha?) para los 4 ciclos fueron 4018 36,1 T+PBZ; 26,0
P; 26,9 P+PBZ; 21,2 P+E y 25,8 P+L, los cuales superan y
en algunos casos duplican las 22 t lbatenidos en el
sistema tradicional (69 pl autilizado en el pais.

Palabras Clave: Mango; Mangifera indica L.; alta
densidad; poda; regulador; rendimiento.
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INTRODUCCION ala aplicacion de la poda y un regulador de crecimiento
para reducir la competencia y evidenciar su incidencia

El mango,Mangiferaindica L., constituye uno de los  en la produccion de frutos. Este ensayo es una conti-
frutales mas difundidos a escala nacional con 8 650 hanuacion del iniciado en 1996 cuando las plantas tenian
(Venezuela, 2000); cuya participacion en los mercados5 afios de edad y fue evaluado hasta que alcanzaron los
internacionales se ha venido acrecentando en los UItimos9 afios, es decicuando se encontraban dentro del
afos. Sin embgo, el bajo nivel de produccién promedio periodo de crecimiento ¢dan et al., 2001 y 2005).
de 12 a 15 t ha-1 cuando las plantaciones alcanzan los
12-14 afos de edad, periodo dentro del comportamiento
productivo donde la planta alcanza los mayores indices MATERIALES Y METODOS
de eficiencia productiva, serd un factor que a corto o

mediano plazo limitara su competitividad en 10s  gp g campo experimental del Centro Nacional de Inves-
mercados (&ilan, 1988). Entre las causas que 10 tgaciones\gropecuarias (CENIAP-INIA) localizado en
motivan, se citan el empleo de bajas densidades dejg region centro norte del pais (10°17' N, 67%Y;
poblacion por hectarea (69 plantas ha-1), debido al usocgracterizado como Bosque Séopical, que tiene

de patrones y copas caracterizados por inducir un altocomg limites climaticos generales una precipitacion
vigor vegetativo (VV), y la ausencia de procedimientos gntre 850 y 1 000 m.m., anuales, una temperatura media
fisicps ylo qu,imicos para controlar el porte o tamafo gal entre 24 °C y 26 °C, situado a una elevacion de
del arbol (Avilan et al., 1998). 450 m.s.n.m., y suelos con buenas condiciones fisicas
de mediana fertilidad natural, clasificados dentro del
Orden Entisol (Ewel y Madriz,1968); se condujo un
ensayo desde el 2000 cuando los arboles tenian 10 afios
e edad y hasta que alcanzaron los 14 afios de edad,
dentro del periodo de plena produccionif@n, 1980,
1988), sembrados a una distancia de 6 metros entre si
(278 pl ha-1) de los cultivares Haden de alto, Edward y

El empleo de altas densidades de poblacién come alter
nativa para incrementar la produccion y la productividad
del mango y de los frutales perennes de tipo arbéreo e
general, implica la introduccion de técnicas como la
poda, aplicacion de reguladores de crecimiento y promo-
tores de la floracion, orientadas en su conjunto, al control

e e e i 12 SO TommyAtin de intermeco y Springiels de baf,
lantas ad acgntes asi favorecer el rocesoy roductivorespectivamente, para evaluar el efecto de la poda en
?Kulkarni {991) Y P P diferentes intensidades y un regulador de crecimiento

sobre el desarrollo vegetativo y la produccién de frutos.

Los rendimientos por unidad de area (ha) en alta
densidad alcanzados en diversas experiencias de camp eliminacion de la parte superior de la copa (toppin
empleando de manera aislada o combinada las técnicas®,E!'minaci P uperi pa (topping)

antes citadas han superado con creces los obtenidos P | 2,5 mde altura del suelo, corte de los extremos laterales

los huertos establecidos con el sistema tradicional carac-2 Un radio de 2,0 my 1,8 m del tronco de la planta; los

terizado por la baja densidad de poblaciéwiléh et cuales se efectuaron al inicio de cada ciclo anual de
al., 2001 y 2005; Medina-Urrutia, 1994, Charnviit produccion (CAP); mientras el entresaque de 1 6 2 ramas

al., 1991; Campbell, 2000; Campbel\Wasielewski principales, eliminadas desde su base o punto de inser
26’00) ’ ’ ' ' cién al tallo, solamente al inicio del ensayo. En todos

los cortes fue aplicado un cicatrizante.

as diferentes modalidades de poda (Cuadro 1) fueron:

Dentro del ciclo de vida productivo de la plantsi(@n, e
1980, 1988) el periodo de plena produccion, corres- El regulador de crecimiento 'empl’eado fue el Paclppu-
ponde a la etapa del arbol donde existe una estrechdrazol o PBZ (cultan) cuya aplicacion al suelo se realizo.
relacion entre el incremento del volumen del follaje y el Un mes después de efectuada la poda, a razon de i.a.
ntmero de frutos producido. Se inicia alrededor de los 2.5 g por planta. El producto se disolvié en 3 litros de
9 afios de edad y se prolonga hasta los 14-15 y durantégua y se esparcié alrededor del tallo en una franja
este periodo el arbol alcanza los mayores indices dedistanciada de 1 ma 1,5 m del mismo. Como promotor
fructificacién o nimero de frutos/m3 de follaje. de la floracion para toda la poblacion del ensayo se
empleo el nitrato de potasio (KN)X&l 6%, a los 5 meses
En cultivares con diferentéV establecidos en alta  de realizada la poda; en consideracion de que los brotes
densidad de poblacion (278 pthiadurante el periodo  podados y sin podaa los 5 meses estan aptos para ser
de plena produccion, se evaluo la respuesta de la plantanducidos a florecer (Alan et al., 2000).
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CUADRO 1. Tipos de poda aplicados a cuatro culti- namero (N°F) de frutos de cada arbol. La eficiencia

vares de mango. productiva (EP) se determind relacionando el rendi-
miento en peso (EPF) y el nimero (EPN°) de frutos con
el volumen () de la copa al final de cada CAP

Tratamientos Descripcion
Dentro de cada CAP se realiz6 un analisis de la varianza.
TESTIGO (T) Libre crecimiento. Sin poda a 2,5 m de  Posteriormente, fue empleado el andlisis de la varianza
altura del suelo y sin aplicacion del  combinado en el tiempo, considerando los CAP como
controlador de crecimiento PBZ* las subparcelas principales constituidas por los culti-
TESTIGO + PBZ* Libre crecimiento. Sin poda a 2,5mde Varesy los tipos de poda (Soto, 1986).
(T+PBZ) altura del suelo y con aplicaciéon del

controlador de crecimiento PBZ

PODA (P) Poda a 2,5 m de altura del suelo y corte CUADRO 2. Tratamientos evaluados.

de las ramas laterales en un radio de 2,0
m del tronco, sin aplicacién del controla-

< Cultivar Tratamiento N° deTratamiento
dor de crecimiento PBZ.
PODA + PBZ Poda a 2,5m de altura del suelo y corte de Haden Testigo 1
(P+PB2) las ramas laterales en un radio de 2,0 m. 'Il;etz)sdt:go +PBZ %
del tronco, con aplicacion del controlador Poda + PBZ 2
de crecimiento PBZ. Poda + Lateral 5
PODA + Poda + Entresaque 6
Entresaque (P+E) Poda a 2,5 m de altura del suelo y corte  gqward Testigo 7
de las ramas laterales en un radio de 2,0 Testigo + PBZ 3
del tronco, con entresaque de 1-2 ramas Poda 9
principales desde la base, y sin aplicacion Poda + PBZ 10
del controlador de crecimiento PBZ. Poda + Lateral 11
PODA + Poda a 2,5 m de altura del suelo y corte de Poda + Entresaque 12
Lateral (P+L) las ramas laterales en un radio de 1,8 m TommyAtkins  Testigo 13
del tronco, y sin aplicacion del controlador Testigo + PBZ 14
de crecimiento PBZ Poda 15
Poda + PBZ 16
* PBZ: Regulador de crecimiento Paclobutrazol. Poda + Lateral 17
Poda + Entresaque 18
Springfels Testigo 19
. Testigo + PBZ 20
En el ensayo de campo fue empleado un arreglo factorial Poda 21
4x6 sobre un disefo totalmente aleatorizado cuyos Poda + PBZ 22
factores se constituyeron por los cultivares y los tipos Poda + Lateral 23
de poda; lo que gener6 un total de 24 combinaciones de Poda + Entresaque 24

tratamientos (Cuadro 2), cada uno con 3 repeticiones.
Cada parcela experimental estuvo constituida por un
arbol. Se considera que un CAP se inicia en la ultima
semana del mes de julio y culmina después de la cosechaa separacion de medias se realizé6 mediante la prueba
de los frutos en la pendltima semana del mes de julio deTukey con un nivel de significacién del error tipo | al
del afio siguiente. nivel de P = 0,05 (Snedecor y Cochran, 1982). Previa-
mente se probaron los supuestos de normalidad (prueba
Las variables estudiadas fueron: incremento del volumende Shapiro-Wk), homocedasticidad (prueba de Bartlett),
de copa (IVC) anual (fiy determinado por la diferencia  aleatoriedad (prueba de Mediana), aditividad (prueba
del volumen de la copa al inicio y al final de cada ciclo de Tukey) y autocorrelaciéon (prueba de Durban-
(IVC=V, -V, ..) €Mmpleando la formula: (4/8)%(1/2) h, Wartson) segunt&el y Torrie, (1960) en las variables
donde: h es la altura de la planta y r el radio de la copa.lVC, PF, N°F y EPEstas pruebas permitieron demostrar
El rendimiento se establecio por el peso en kg (PF) y el que las variables en estudio presentaron sendas distri-
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buciones normales, con coeficientes de variacion entrecon elVV alto, intermedios y bajo, respectivamente, que
30 y 35%. Estos valores son comunes en el cultivo delos caracteriza (Ruehle y Ledin, 1955; Campbell, 1988).
frutales perennes de tipo arb6reo. Para corregir los
coeficientes de variacion se utilizé la transformacion En losTP el IVC (Cuadro 5) present6 diferencias alta-
de la raiz cuadraday, = /yi +05 mente significativas entre los mantenidos en libre creci-
miento con y sin aplicacion del regulador (PBZ) de
crecimiento (Ty T+PBZ) y las intervenidas con la poda;
RESULTADOS Y DISCUSION presentando éstas Ultimas los mas altos IVC, indepen-
diente de la intensidad aplicada. Mika (1986) sefala
El andlisis estadistico combinado (Cuadro 3) de los 4 que cuando se efectia remocioén de follaje, la planta trata
CAP, desde el 2000 hasta el 2004, sefalan que el manejale restituir el balance que existia entre el sistema radical
o Tipos de poda (TP) indujo respuestas diferentes entrey la parte aérea, antes de la aplicacion de la poda. El
los cultivares (C) evaluados a través de las variables: [VC promedio para los 4 CAEnT y T+PBZ fueron de
incremento anual del volumen {nde la copa (IVC), 8% y 16%, respectivamente, mientras en las intervenidas
rendimiento PF (kg) o N°F (nimero) de frutos planta por la poda el IVC varié entre 254% y 286%, corres-
y la eficiencia productiva (EP) en kg (EPF) o en nimero pondiéndole éste Gltimo al P + E.
de frutos (EPN°) por frde copa.
EllVC deT+PBZ yT no mostraron diferencias signifi-
Incremento anual del volumen de copa (IVC) cativas entre si; asi como tampoco entre las plantas
intervenidas con la poda sin y con aplicacion del PBZ
El andlisis estadistico de la variable IVC (Cuadro 3) (p P+ L, P+ E y P+PBZ). Estos resultados indican
mostrd diferencias altamente significativas entr€R2,  que el efecto del PBZ fue poco eficiente en el control
CAPYy la interaccion simple CARTP. El mayor IVC de la tasa de crecimiento, en contraposicién a los resul-
entre los C ocurrié en Haden seguido en orden decre-tados obtenidos por otros investigadores (Ferrari y

ciente por Edward JommyAtkins, ocupando el Gltimo  Segent, 1996; Medina-Urrutia, 1994; Charnviatial.,
lugar el Springfels (Cuadro 4), lo cual se corresponde 1991).

CUADRO 3. Cuadrados medios y su significacion, generado por las variables incremento del volumen de cope
(IVC) anual; rendimiento en peso (PF) y nimero de frutos (N°F) y eficiencia productiva (EP). Ciclos
de produccién 1999-2003.

Fuentes GL IVC Pr>F PF Pr>F N°F Pr>F EPF Pr>F EPN° Pr>F

Cultivar (C) 3 1978,525 0,0039 62866,47 0,0001 67909,57 0,0001 14,8208 0,0001 12,3226 0,0001
Tipo Poda(TP) 5 19734,139 0,0001 35131,74 0,0001 97537,53 0,0001 1,5466 0,0003 2,7203 0,0018
CxTP 15 324,389 0,6383 2629,17 0,0108 952258 0,0001 0,4304 0,1094 1,0972 0,0576
Rep CXTP 48 389,538 0,0001 2655,04 0,0002 4436,85 0,0232 0,269 0,132  0,5995 0,0179
Ciclo (CAP) 3  4616,256 0,0001 93031,5 0,0001 276092,45 0,0001 5,4316 0,0001 16,2265 0,0001

CAPxC 9 153,841 0,2042 2205,08 0,0731 213497 0,4416 6,2901 0,2005 0,5478 0,1676
CAPXTP 15 330,61 0,0004 1846,08 0,4799 9237,64 0,0001 0,2723 0,2098 0,4191 0,3451
CAPXCxXxTP 45 93,608 0,7516 1143,15 0,5959 2259,32 0,3883 0,1988 0,5693 0,4403 0,2369
r2 0,904 0,837 0,774 0,764

cv 26,12 32,89 39,53 36,87

X 40,47 106,4 1,158 1,66

* P probabilidad de F calculado >F tabulado
** Cuadrados medios y coeficiente de variacion fueron estimados a partir de los valores
transformados y las medias se estimaron a partir de los valores transformados.
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CUADRO 4. Comparacion de medias del IVC anual
de los cultivares (C).

Cultivar Media Grupo
Haden 46,83 a
Edward 41,77 b
TommyAtkins 39,01 b
Springfels 34,29 C

Valores con letras similares no presentan diferencias significativas.

CUADRO 5. Comparacion de medias del IVC anual
del Tipo de Poda (TP).

Tipo de Poda Media Grupo
T 12,15 b
T+PBZ 16,57 b
P 53,46 a
P+PBZ 53,23 a
P+L 53,99 a
P+E 53,44 a

Valores con letras similares no presentan diferencias significativas
T: testigo; T+PBZ: testigo mas paclobutrazol; P: poda; P+PBZ:

poda mas paclobutrazol; P+E: poda méas entresaque; P+L: poda

mas corte lateral.

Este hecho puede estar asociado a que la dosis empleada
(i.,a. 2,5 g plantd fue baja en relacién con el aMy

gue caracteriza a los cultivares monoembriénicos en el
tropico (Whiley 1991) o tal vez con la época de aplica-
cidn, un mes después de realizada la poda, que al parecer
no fue la més adecuada. Charnvieh#l. (1991), desta-
caron que debido a que el PBZ se transloca muy lenta-
mente dentro del arbol, su aplicacion deberia realizarse
después de la poda fuerte, pero luego que hayan ocurrido
uno o dos flujos de crecimiento, pues estarian presente
para ese momento un mayor niumero de hojas.

Entre los CAPel IVC y la interaccion simple CAPTP
presentaron diferencias altamente significativas
(Cuadro 3). Los més bajos IVC fueron los correspon-
dientes al CAP 2000-2001 (Cuadro 6) hecho que podria
estar asociado al manejo dispensado a las plantas
podadas durante los CAP que precedieron al inicio de
ésta fase experimental. Durante el periodo de creci-
miento, (desde los 5 y hasta los 9 afios de edad) las
plantas fueron anualmente podadas a 2 m de altura del
suelo, mientras en la presente fase se realiz6 a 2,5 m
(Avilan et al., 2005). La diferencia en la altura del corte
de la copa en la conduccion de la planta, implico en el
continuo y normal crecimiento anual de la planta, que
en la transicion de un CAP a otro la intensidad o
severidad de la poda aplicada, fuese relativamente menor
a la que estaban sometidas, y ello pudo haber incidido
en la respuesta de la planta.

CUADRO 6. Comparacion de medias del IVC anual de la interaction CAP

Tipo de Poda 2000 - 2001 2001 - 2002 2002 - 2003 2003 - 2004 x. TP
T 7,89b 8,81b 18,24 b 13,65b 12,15b
T+ PBZ 11,75b 23,10b 17,78 b 13,68Db 16,57 b.
P 34,86 a 57,71a 59,89 a 61,40a 53,46 a.
P+ PBZ 34,07 a 56,50 a 58,66 a 63,97 a 53,99 a.
P+E 4151a 60,39 a 57,00 a 57,05a 53,79 a.
P+L 40,85a 55,89 a 56,88 a 60,42 a 53,44 a.
x. CAP 28,49 a 43,73 a 44,69 a 4498 a

Valores con letras similares no presentan diferencias significafivestigo;T+PBZ: testigo mas paclobutrazol; P: poda; P+PBZ poda mas
paclobutrazol; P+E: poda mas entresaque; P+L: poda mas corte ERerghos de poda; C& CAP: ciclos de produccion.
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En los posteriores CAP los IVC donde se aplico la poda, Se estima que por cada kg de materia seca removida por
representaron el doble de los determinados en el CAPla poda, considerando los diferentes componentes (ramas
inicial del ensayo (Cuadro 6), lo cual corrobora lo antes gruesas, brotes y hojas) se extraen 19,6 g de nitrégeno,
sefialado. Es importante destacar que durante la presenté,4 g de fésforo y 25,4 g de potasivilAnet al., 2007).
etapa de la planta, es decir el periodo de plena producEste hecho es importante de considerar dentro del plan
cién, la interaccion simple CAPTPpresenté diferencias  de fertilizacion del cultivo.

significativa entre el inicial y los posteriores; pero no entre

estos ultimos. Este hecho es indicativo de que a medidaRendimiento por planta ( kg o N° de frutos plantd)

gue se incrementa la edad de los arboles, la respuesta de

las plantas a la intervencion se va haciendo menos aceng| anélisis estadistico combinado de los cuatro CAP
tuad_a. _Similar _rgspuesta fue observada en el periodo de(Cuadro 3) para las variables PF y N°F indican la ocu-
crecimiento (Ailan et al., 2005). rrencia de diferencias altamente significativas entre los

. L . C, TPy CAPYy significativa para la interaccion simple
Considerando que la remocion del follaje por la poda, 'y 1p: asi como para N°F la interacciBax CAP En
constituida principalmente por ramas nuevas (brotes) y pr gpringfels ocupé la primera posicién seguido en or
hojas, acarrea una extraccion importante de las reservagian decreciente pdiommy Atkins y en Gltimo lugar

de la planta, una reduccion de la cuantia de la pérdida’Haden y Edward (Cuadro 7); mientras en N°F Haden y
r?gﬁtr;dasr;sgg rgtngll nz%gg%ap%(;'%z(ge?rii%g%%cc;g((j;le Ia'Springfels intercambiaron posiciones, permaneciendo
Pnomehto de la cdsecha Ioé atrones de ach;nuIaci(')nTommyAtkinS en segundo lugar y Edward en el dltimo.
de varios elementos en las difgrentes partes del arbol deEStOS ordenes en la capacidad productiva de los C, se
mango, sefialando que el nitrégeno y calcio en las hojascorresponden con las evaluaciones realizadas & lar

representd el 40% del contenido total en el arbol; y en gﬁ)lnae\sl'd daertéljlgil Ilzsl’:m'srgfi;;gilohléirtoodsﬁéggogg'
relacion a los otros elementos que los mismos se Y b

C . Springfels, esta asociado al peso promedio del fruto que
)
grg;gﬁﬁ(ig(z)l)ta proporcion, como el potasio (20%) y caracteriza al cultivar §Alan et al., 1998).

CUADRO 7. Comparacion de medias del PF y N°F de los cultivares (C) y la interaccidi C x

Tipos de Poda Cultivar es

Peso Frutos Haden Edward T. Akins. Springfels EfectoTP
T 147,00 a 119,00 a 161,16 a 164,58 b 147,93 a
T+PBZ 97,25b 103,33 a 126,66 b 196,00 a 130,81 a
P 84,58 b 55,66 b 112,00 b 120,00 cd 93,06 b
P +PBZ 75,91b 69,66 b 98,08 ¢ 144,58 ¢ 97,06 b
P+L 90,41b 68,25b 93,25¢ 120,33 cd 93,06 b
P+E 47,16 ¢ 42,00 101,16 bc 115,58 d 76,47 b

x.C 90,38 ¢ 76,31 c 115,38 b 143,51 a

Ndmero Frutos

T 318,33 a 186,58 a 243,08 a 176,58 a 231,14 a
T+PBZ 198,08 b 176,50 a 207,41 a 176,66 a 189,66 b
P 159,08 bc 79,58 Db 179,41b 170,83 a 134,72 dc
P+ PBZ 154,50 c 109,58 b 167,25b 142,91 ab 142,31 c
P+L 154,66 c 91,50 b 162,00 b 115,50 b 130,91 dc
P+E 82,97d 72,08 b 156,50 b 128,66 b 110,04 d
Efecto C 177,93 a 119,30 c 185,11 a 143,52 b

Valores con letras similares no presentan diferencias significativestigo;T+PBZ: testigo méas paclobutrazol; P: poda; P+PBZ poda més
paclobutrazol; P+E: poda mas entresaque; P+L: poda mas corte lateral. C: diftivtgsp de poda.

186



AVILAN et al. - Productividad del mango

Los frutosde Springfels son de tamafio grande (659,5+142 Eficiencia Productiva (EP)
g fruto?); mientras los de Haden 493,9 + 109, Edward
520,069 yTommyAtkins 470,5+59 g/fruto, respecti- El andlisis estadistico combinado de los 4 CAP
vamente, de tamafio intermedio/{lan et al., 1998). (Cuadro 3) indica para EPF y EPN° la ocurrencia de
diferencias altamente significativas entre losTe,y
EnTy T+PBZ se presentaron los mayores PFy N°F cp E| Springfels yrommyAtkins caracterizados respec-
diferenciandose significativamente del resto de los trata- tjyyamente por uVV bajo e intermedio, ocuparon las
mientos donde las plantas fueron intervenidos por la primeras pociones, mientras Haden y Edward de alto e
poda. Estos resultados concuerdan, pero de manergntermedio vigorlas dltimas posiciones (Cuadro 9). La
inversa con la posicion de I@$ en relacion al IVC baja capacidad productiva del Edward, a pesar de su
(Cuadro 5). El mango pertenece al grupo de plantas don-y jntermedio, esta asociado a la época del inicio de la
de eifrfcu?n';]e que medidas quedesltlr?lulen €l Cre}f'm't‘?fr,‘tQIoracién que generalmente ocurre 2 a 3 semanas antes
vegetauvo lo nagan a expensas de la tloracion y Iuclili- e e| resto de los cultivares, cuando adn no ha concluido
cacion (\érheij, 1986; Cull, 1991 Whiley et al. (1989 el periodo de lluvias. Este hecho aunado a su elevada
y 1991) determinaron que a medida que se incrementag scentibilidad a la "antracnosisCdlletotrichum

E{Sdfsirrr\?gg gg%ﬁﬁg\éﬁ g'ﬁg’nrgri;a Coﬂgear;,f;icég?]gfngloeosporioid&e Penz) acarrean una pérdida conside-
P Y4 rable de inflorescencias, afectando asi su eficiencia

traciones de almidon estan asociadas con la floracion yproductiva (Ailan et al., 2002 y 2003, Sotet al., 2004)
la productividad del mango.

Los rendimientos se incrementan, independiente de 1aL0S TP incidieron significativamente en EPF y EPN®
alternancia en la produccién con la edad de la planta, y(Cuadro 10), presentando los mayores indices Py
los mayores PF y N°F se obtuvieron en el CAP del 2003- P+PBZ, ocupando los ultimos lugarésPBZ y T,
2004 cuando las plantas alcanzaron los 13 afios de edaflliéntras el resto de los tratamientos (P+L, P+E) se ubi-
(Cuadro 8) seguido en orden decreciente por los que [o€@ron en las posiciones intermedias. La mayor EP se
precedieron; 2002-2003 y 2001-2002, correspondiéndole @lcanzo durante el dltimo CAP (2003-2004), el cual se
al CAP de 2000-2001 cuando se inicio ésta fase deldiferencié significativamente de los CAP que le prece-
ensayo el menor rendimiento promedio. dieron (Cuadro 10).

CUADRO 8. Comparacion de medias del PF y N°F de los cultivares en los CAP

Ciclo Cultivar es
Peso Frutos Haden Edward T. Akins. Springfels EfectoTP
2000-2001 58,05d 49,00 b 86,44 b 96,83d 72,583d
2001-2002 85,83 ¢ 53,05b 92,44 b 127,86 ¢ 89,750 ¢
2002-2003 93,61b 65,55 b 115,88 a 154,27b 107,333 b
2003-2004 124,05a 137,66 a 166,77 a 195,27 a 155,944 a
x.C 90,389 ¢ 76,319 c 115,389 b 143,514 a
NUmero Frutos
2000-2001 116,44 b 77,72b 135,72b 87,50b 104,347 c
2001-2002 153,22 b 80,27 b 148,61b 112,72b 123,708 c
2002-2003 185,72b 98,77b 185,77b 144,00 b 153,569 b
2003-2004 256,33 a 220,44 a 270,33 a 229,88 a 244,250 a
Efecto C 177,931 a 119,306 ¢ 185,111 a 143,528 b

Valores con letras similares no presentan diferencias significativa C: cultivargp ©&P ciclo de produccion
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CUADRO 9. Comparacion de medias del EPF y EPN° de los cultivares (C) y la interacci®R C x

Tipos de Poda Cultivar es

Peso Frutos Haden Edward T. Akins. Springfels EfectoTP

T 0,828 a 0,658 a 1,00a 1,17 a 0,916 ¢
T+PBZ 0,626 a 0,660 a 1,07a 161la 0,994 bc

P 0,989 a 0,804 a 1,65a 1,71a 1,290 a

P +PBZ 0,905a 0,867 a 161la 2,12a 1,376 a
P+L 0,578 a 0,566 a 1,38a 194a 1,117 abc
P+E 1,081 a 0,976 a 1,26a 1,73a 1,252 ba

x.C 0,834 c 0,746 ¢ 1,333b 1,717 a

Ndmero Frutos

T 1,797 a 1,031a 1,500 a 1,253 a 1,395¢
T+PBZ 1,277 a 1,125a 1,819a 1,414 a 1,414 c
P 1,862 a 1,155a 2,655a 1,725a 1,849 ab
P+ PBZ 1,836a 1,347 a 2,661 a 2,085a 1,982 a
P+L 1,014 a 0,972a 2,118 a 2,208 a 1,578 bc
P+E 1,870 a 1,260 a 2,175a 1,655a 1,740 abc
Efecto C 1,609 b 1,148 c 2,155a 1,727b

Valores con letras similares no presentan diferencias significativestigo;T+PBZ: testigo méas paclobutrazol; P: poda; P+PBZ poda més
paclobutrazol; P+E: poda mas entresaque; P+L: poda mas corte lateral. C: diftivtgsp de poda.

CUADRO 10. Interaccion Ciclo (CP) por Cultivar (C) en relaciébn a EPFy EPN°

Ciclo Cultivar es
Peso Frutos Haden Edward T. Akins. Springfels EfectoTP
2000-2001 0,674b 0,579b 1,270b 1,408 b 0,9753 b
2001-2002 0,794 b 0,503 b 1,081b 1,494 b 0,9685 b
2002-2003 0,875b 0,657b 1,279b 1,713 b 1,1348 b
2003-2004 1,026 a 1,249a 1,684 a 2,253 a 1,5530 a
x.C 0,834 c 0,745 ¢ 1,333 b 1,717 a

Ndmero Frutos

2000-2001 1,276 b 0,914 b 2,068 b 1,291Db 1,3878 bc
2001-2002 1,369b 0,747b 1,761Db 1,352b 1,3075 ¢
2002-2003 1,713b 0,962 b 2,099b 1,617b 1,5970 b
2003-2004 2,079a 1971a 2,691a 2,651a 2,3483 a
Efecto C 1,609 b 1,148 c 2,155 a 1,727 b

Valores con letras similares no presentan diferencias significativa C: cultivarO8P: ciclo de produccion.
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Las diferencias significativas que presentaron P y ocurencia cada vez mas acentuaday en direccion ascen-
P+PBZ, en relacion a los restant®evaluados, eviden-  dente, de la perdida de follaje y la proliferacion de ramas
ciaron que el control del tamafio o porte de la planta a secas. Proceso que no estéa asociado a la ocurrencia de
través de la poda mejora la EP facilitando el empleo de ataques fitopatologicos, sino a la carencia de una ilumi-
las altas densidades de poblacion en la explotacién delnacion adecuada, que algunos denominan auto poda.
mango. La tendencia mundial en la explotacion de los Whiley et al. (1989) sefialan que en régimen de tempe-
frutales perennes de tipo arboéreo, y en particular la delraturas diurnas y nocturnas de 30/25 °C, como las
mango, esta orientada hacia el empleo de marcos démperantes en el tropico, el nimero de hojas como el
plantacién mas estrechos lo cual implica necesariamentetamano de las mismas se incrementa y la longitud de los
el uso de cultivares de pequefio tamafio y/o el control flujos es mayor

del porte del arbol a través de procedimientos fisicos y/ - .
o quimicos (CampbellWasielewski, 2000, Craretal. Los rendimientos por planta (Cuadro 7) en los diferentes
1997). ' ’ ’ TP evaluados en alta densidad de poblacién (2784l ha

son inferiores a los considerando como el rendimiento

Los arboles eff y T+PBZ en libre crecimiento, que "Optimo" de 300-320 kg plantaestablecido en arboles

presentaron los mayores rendimientos promedios igéigre crecimiento para 12 a 14 afios de edutia@h)
(PF y N°F) por planta, alcanzaron para el CAP 2003-2004 )-

alturas de copa que superan los 7 u 9 m (Cuaho 1 i, empago, por unidad de area (ha) superan y en
Esto ademas de dificultar las labores de cosecha, poralgunos caS(’)s duplican (Cuadro 12) las 22'tdise-

localizarse la mayoria de los frutos en la parte superior .44 en baja densidad (69 PHpdradicionalmente
del arbol, presentan en la parte inferior de la copa la jijizado en el pais.

CUADRO 11. Altura promedio (m) de los arboles al final del CAP 2003-2004 en libre crecimiento con y sin aplicaciéon

de PBZ.
Tratamiento Haden Edward Tommy Atkins Springfels Promedio(m)
Testigo (T) 8,86 9,50 8,56 6,71 8,40
T+PBZ 7,97 7,66 7,28 7,08 7,49

PBZ: Paclobutrazol.

CUADRO 12. Rendimiento en kg planty por ha, estimado en los sistemas de alta (1) y baja densidad de plantacion (2).

Sistema de Plantacion Manejo del cultivo NUmero Pl hat kg PIt t hat
Tradicional (1) Libre crecimiento 69 320 22,0
(Baja densidad)

Libre crecimiento (T) 147,9 40,8

T+PBZ 130,8 36,1

Alta densidad (2) Poda (P) 278 93,0 26,0
P +PBZ 97,0 26,9

P+ Entresaque 76,4 21,2

P + Lateral 93,0 25,8

PBZ: Paclobutrazol (1) Rendimientos obtenidos en el ensayo (2) Rendimiento estimado considerando el rendimiento "d@fimo" (A
1988).
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Las evaluaciones en relacion a la intensidad de la poda-
evidencian que si bien mejoraron EP redujeron acentua-
damente la produccién de frutos; lo cual indica que el
grado severidad utilizada amerita de una revision. La -
altura del corte de la copa de 2,5 m empleado al inicio
de cada CAP durante la conduccién en el ensayo repre-
sentd menos del 50% de los 4,5 a 6 m de la altura del
corte de copa recomendada poung y Sauls (1979)
para el manejo del mango en alta densidad en Florida_
(USA).

En su trabajo Medina-Urrutia (1994) indica que para
minimizar el efecto negativo de la excesiva respuesta
vegetativa cuando se realiza una poda drastica que éstas
deben ser bianuale8si mismo, la utilizacién de la
técnica de la poda, debe ser acompafiada de otras alter
nativas (anillado) para el control del porte de planta y
promotores de la floracién para asegurar el éxito en el

Los arboles en libre crecimiento con y sin aplicacion
de PBZ (T+ PBZ yT) presentaron la menor EP

La intervencion moderada de la copa (topping) vy el
uso del PBZ, de forma aislada o combinada mejoré
significativamente la EFEI P+ PBZ y Pfueron los

de mayor EPF y EPN°.

Los rendimientos (t ha fueron 40,8; 36,1T+PBZ;

26,0 P; 26,9 P+PBZ; 21,2 P+E y 25,8 P+L, los
cuales superan y en algunos casos duplican las 22 t ha
obtenidos en el sistema tradicional (69 P)hesual-
mente empleado en el pais.
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