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Introduccion

Las hortalizas cumplen una funcion de suma importancia en la dieta del venezolano, siendo consideradas d
de consumo obligado diario. Su cultivo es esencial debido al alto valor alimenticio que poseen, ademas de los altos ingresos econémicos
que generan por unidad de superficie.

En Venezuela, la siembra de estas especies se viene desarrollando en diferentes tipos de suelos y alturas sobre el nivel del mar, susten-
tandose su produccion en el uso de cultivares mayormente foraneos, que han mostrado adaptacion a las condiciones edafocliméticas de
las localidades donde se siembran. Las semillas horticolas provienen de paises como Estados Unidos, Dinamarca, Francia, Japén, Italia
y Holanda, los cuales han desarrollado una tecnologia destinada a satisfacer la produccion de semilla a nivel mundial. Dada esta situa-
cién, es impostergable el inicio de la produccion de semillas de hortalizas a nivel nacional, como requisito fundamental para garantizar
nuestra seguridad alimentaria y disminuir las importaciones de semillas, promoviendo asi la participacion de nuevos actores en la produc-
cion de semilla de alta calidad.

En este manual, los topicos concernientes
al manejo agronomico del cultivo se funda-
mentaron mayormente en el excelente
manual sobre “E! Cultivo de Hortalizas de
Venezuela", compilado por Ramén Diaz
colaboradores, del INIA Lara, el cual rec
mendamos ampliamente para ampliar ¢
quier practica de cultivo.

En el marco del Plan Nacional de Semilla
(PNS), bajo la responsabilidad de Insti
Nacional de Investigaciones Agricolas (

ponemos a disposicion de los pr
 de hortalizas este manual, como



El Cultivo de Aji y Pimenton

Son plantas perennes cultivadas como anual. La planta de pimentén presenta una raiz prima-
ria corta y muy ramificada, la cual puede profundizar entre 0.40 y 0.60 m, dependiendo del tipo

de suelo y las condiciones de humedad. Existen hibridos de crecimiento mucho mayor bajo
condiciones de invernadero La raiz del aji puede explorar desde 0.70 hasta 1.20 m.

El habito de crecimiento de ambas especies es erecto, variando el tamafio de la planta de las

Gl T variedades de pimenton entre 0.40 y 1.0 m, y las de aji hasta 1.20 m. Las variedades tradicio-
FE ) E nales no requieren de ninguin soporte para guiar su desarrollo, sin embarge, algunos cultivares
A’”C""“"“’":‘""""’"“' hibridos de pimenton requieren de tut la altura que al | peso de los frut
Pimentdn (Capsicum annuum) ibridos de pimenton requieren de tutores por la altura que alcanzan y el peso de los frutos.
\Famiia Las flores son perfectas, con seis pétalos y seis sépalos, generalmente de color blanco.
Solanaceae

Ciclo (dependiendo de la variedad)
Aji: 120 - 180 dias

Pimentén: 120 - 160 dias
'Rendimiento promedio nacional ) [
Aji: 15 ton frutos/ha

Pimenton: 15 - 20 ton frutos/ha

(Rendimiento de Semillas ) |
(procesando 12 ton frutos seleccionadostha [

Aji: 150 kg/ha
Pimentén: 100 kg/ ha
Tipo de semilla a producir _

Semilla artesanal de variedades
de Pimenton y Aji dulce




El Cultivo de Ajl' (Capsicum chinense)

El aji es una hortaliza que en el pais tiene un uso fundamental como condimento fresco. Ademas,
se utiliza en la elaboracion de salsas envasadas, pudiendo también deshidratarse o molerse para
ser aprovechado como condimento en polvo. Las principales areas productoras de aji dulce del
pais estan localizadas en los estados Miranda, Bolivar y Mérida, los que aportaron aproximada-
mente el 60% de la produccion nacional en 1999. Anteriormente, el cultivo era explotado en areas
que no superaban las 2 has, sin embargo, actualmente existen plantaciones de 6 y mas hectareas.
El futuro de este cultivo en el oriente de Venezuela tiene gran perspectiva por sus pocas exigen-
cias en cuanto a suelo, agua y nutrimentos, asi como su alta resistencia a plagas y enfermeda-
des. Los agricultores en la region oriental vienen cultivando mayormente variedades de la cual

~ propagan su propia semilla afio tras afio, sin mayores conocimientos acerca del mejor manejo de

" las mismas.

El aji es una especie arbustiva, cu-
ya produccion se puede mantener
por uno o dos afios, pero la misma
va disminuyendo en la medida en
que la planta se hace mas vieja, ra-
’ o~ z6n por la cual los productores op-
B L T " ' tan por reemplazar el cultivo des-
| | - b pués de cuatro o méas cosechas o
por podar las plantas a pocos centi-
metros del suelo. Cuando se cultiva
| para produccion de semillas, slo
se efectian de cinco a seis cose-
chas por ciclo.

‘ Aunque la flor en el pimenton y el
aji normalmente se autofecunda, a
. temperaturas elevadas el estigma

| crece antes que la flor libere el polen;
lo que facilita el cruzamiento entre
diferentes cultivares.




INFO

En pimentdn, dada la alta irradiacion |

solar con la que contamos en nues-
tras condiciones tropicales, es impor-
tante escoger variedades de follaje
denso, que cubran los frutos, de ma-
nera se minimicen los problemas de
quemaduras en los mismos.

El Cultivo de Pimenton (Capsicum annuum)

El pimenton representa la hortaliza de mayor crecimiento en superficie de siembra y volumen
de produccion en los Ultimos afios. Su contenido de vitaminas y agradable sabor, le convierten
en una hortalizas de suma importancia en la preparacion de alimentos en muchas partes del
mundo. Su produccion esta localizada mayormente en la region centro-occidental, donde los
estados Lara, Falcon y Yaracuy aportan el 60% de la produccion nacional. El 40% restante se
localiza en Aragua, Carabobo, Guarico, Trujillo y la region nor-oriental.
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Siembra

Suelo

Requieren de suelos sueltos, porosos, con buena capacidad
de retencion de humedad. Los niveles de salinidad deben ser
bajos y el pH comprendido entre 5,5y 7,0. El aji tolera mejor
la salinidad que el pimentén, este Gltimo medianamente tole-
rante a la misma, sin embargo, en la medida que se incremen-
tan las sales del suelo o del agua de riego, disminuye la cali-
dad del fruto.

Actividades importan-
tes previo a la siembra

Realizar muestreos y analisis
del suelo donde se localizara
la siembra, con la finalidad de

conocer el pH del mismo y los
niveles de nutrientes, para es-
tablecer el plan de encalado y
dosis de fertilizantes a aplicar,
en caso de ser necesario.

= i

Temperatura

Para el pimenton, la temperatura
media mensual optima va de 21 a
24°C, siendo la minimade 18 y la
maxima de 27°C. Atemperaturas
por debajo de 13°C el crecimiento
se detiene y por encima de 35°C la
fecundacion es anormal y los frutos
tienden a deformarse. El pimenton
y el aji toleran mejor la humedad
atmosférica que el tomate.

El aji es la especie mas exigente
en cuanto a temperaturas altas del
grupo de las solanaceas cultivadas
comercialmente, recomendandose
como ptimo un rango de tempera-
tura entre 25 y 30°C.




Es importante desinfectar el area
del semillero con productos quimi-
cos o mediante el empleo de bio-
desinfectantes como Trichoderma
harzianumYy Paecilomyces lilacinus.
La desinfeccion por solarizacion re-
sulta también otra alternativa viable.
Un programa de control fitosanitario
sobre las plantulas, para proteger-
las de insectos plagas, es altamente
recomendable.

Resulta conveniente cubrir el area
de semilleros para reducir la evapo-
racion del agua aplicada con el rie-
go, manteniendo una condicion ade-
cuada de humedad en el mismo.
Para ello, puede emplearse casca-
rilla de arroz, aserrin, hojas de coco-
tero, efc.

Siembra

Semilleros

Son necesarios porque las semillas de estas especies son pe-
queiias y livianas. Se siembran a un cm de profundidad, a cho-
rro corrido en pequefios surcos, a 10 cm entre ellos. Los semi-
lleros deben prepararse en un area expuesta al sol, con suelo
fértil, libre de enfermedades, plagas y malezas.

En suelos de las mesas orientales, con alto contenido de arena,
es recomendable adicionar estiércol al area de semillero. Igual-
mente, luego de preparado éste, se recomienda aplicar 150 g/m?
de un abono férmula completa, incorporado al suelo antes de
la siembra de la semilia. :

Dias para emergencia de la plantula después de la
siembra

9-13

('Requerimientos de semilla para una hectarea )

Aji: Se necesitan 4 g de semilla por m? de semillero y 50 m?
de semillero para producir las plantas requeridas para
una hectarea.

Pimenton: Se necesitan de 6 g de semifla por m? de semi-
llero y 50 m? de semillero para producir las plan-
tas requeridas para una hectarea.
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Siembra

Siembra en bandejas

Se usa principalmente para la produccion de plantulas de hibridos comerciales de alto costo, realizando
esta operacion bajo techo en estructuras protegidas. Las bandejas se deben llenar con un sustrato ade-
cuado, en donde se sembrara una semilla por celda, a una profundidad de 1 cm. Este sistema de produc-
cion garantiza un casi 100% de pegue al momento del transplante.




i ‘Una labor muy recomendable antss del transplante, es el endureci-

Distancia de siembra

Aji
0,7 - 1,0 m entre plantas y
1,0 - 2,0 m entre hileras

Pimentoén

0,2 - 0,4 m entre plantas y
0,8 - 1,2 m entre hileras

Siembra

Transplante

comienda la aplicacion previa de estiércol de ganado bovino (20 tha)
0 humus de lombriz en forma sélida (10 t/ha). Esta practica nunca
debe hacerse en época lluviosa, ya que trae consigo el incremento de
enfermedades transmisibles por semillas y otras que afectan negativa-
mente los rendimientos.

aumnto en el contenido de
alidad de que éstas puedan soportar
diciones del semillero y aquellas del
la frecuencia y cantidad de agua de

riego en los ﬂltlﬁos dias previos al transplante. También, se pueden

usar productos clpricos (sulfato de cobre a 1 g/L de agua) 6 agua de
az(car en aspersiones foliares. Esta practica permitira obtener plan-
tas mas resistentes a la sequia, se retarda la formacion de nuevos
brotes, ya que la reserva de carbohidratos se usa en la formacion de
nuevas raices y las plantas soportan mejor el transplante. Antes de
sacar las plantulas del semillero, se debe aplicar agua en abundancia
para aflojar la superficie del suelo y evitar el desprendimiento de raices
de las mismas. El transplante se lleva a cabo cuando las plantulas
tengan de 30-45 dias después de la germinacion, con una altura pro-
medio de 15-20 cm y con no menos de 6 hojas, ni mas de 8. Es reco-
mendable llevar a cabo esta labor en horas de la tarde, después de
las 3:00 p.m., 0 en dias nublados.

Dado el bajo nivel de materia organica en los suelos de sabana, se re-

Aislamiento

Aln siendo plantas autégamas,
pueden alcanzar hasta un 30 %
de polinizacion cruzada, por lo

que se recomienda mantener

distancias entre diferentes varie-
dades. Se debe tener un control

estricto en la seleccion negativa,
descartando con ésta plantas

con virosis, enfermas, asi como
aquellas que no posean el tipo

de la variedad sembrada.

Distancia de aislamiento entre
Variedades: méxima400m
_ minima 250m
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Labores Culturales

Riego

Puede ser por aspersion, goteo o gravedad, dependiendo de la textura
del suelo y de la disponibilidad de presupuesto, preferiblemente en
horas de la mafiana. Es necesario conocer previamente el pH y la con-
ductividad eléctrica del agua de riego. La frecuencia dependera del
clima, tipo de suelo y de la etapa de desarrollo en la que se encuentre
el cultivo. Durante la primera fase, luego del transplante, los riegos
Una carencia de agua en estos cul- son més frecuentes, hasta que ocurra la regeneracion de nuevas raices.
tivos provoca el aborto de flores y Los periodos criticos son: transplante, polinizacion de la flor y madura-
frutos. Un estrés hidrico puede pro- cién del fruto.

vocar frutos deformes, los cuales
deben descartarse para semilla.

Fertilizacion

El tipo y dosis de fertilizantes qui-
micos a emplear debe estar sujeta
a un analisis previo del suelo don-
de se vaya a cultivar. El INIA ofre-
ce este servicio, asi como también
emite las recomendaciones de ferti-
lizacion mas apropiadas, de acuer-
do a la cantidad de nutrientes pre-
sentes en el suelo y lo demandado
por el cultivo.

Control de malezas

Manual, con escardilla.

Se recomienda la aplicacion de
herbicidas post-emergentes,
para el control de malezas de
hoja angosta.
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Control de Plagas y Enfermedades

Es recomendable utilizar todos los métodos de control cono-
cidos: cultural (control de hospederos), biolégicos (uso de
parasitoides), genético (cultivares tolerantes o resistentes),
etoldgico (trampas amarillas, feromonas, atrayentes), quimi-
cos (plaguicidas), extractos de plantas como insecticidas
naturales, bioplaguicidas (Bacillus thuringiensis); todos estos
de manera integrada, de manera que el control resulte mas
econdmico, permanente y ambientalmente seguro.

' Es recomendable el empleo de bio-
' plaguicidas como Trichoderma harzia-

- num y Paecilomyces lilacinus en el

| campo, previo a la siembra, para el
 control de hongos y nemétodos en el |
' suelo, respectivamente.

o 1

o

z Es recomendable conocer el pH
del agua a emplear para la dilucion

| Plagas de los plaguicidas, ya que la mayo-

' riade ellos actiia eficientemente a |

' Las plagas més frecuentes son: é pH ligeramente &cido (5,0-6,5).

Cultivos trampas o AN

" -Perros de agua (Gryllotalpa hexadactyla) Cuando empleando insecticidas

' - Moscas blancas (Bemisia tabac) El uso de cultivos trampas alre- | quimicos, deben hacerse aplica-

’ - Pasador de la hoja (Liriomyza sativae) dgdor del area dg si‘embra, me- | ciones cada 15 d'ias, una vez que

-Minador de la hoja (Phtorimaea operculella) diante el.establemmtento de ba- aparezcan los primeros sintomas

| Periordordit filo (Neoleucinodss slagantalis) rreras vivas o atr.ayentes con y el dafio se enmn&e dentro del
plantas méas llamativas a las pla- | umbral econémico.

- Afido verde del ajonjoli (Myzus persicae) gas, es particularmente impor- |

‘ ) Acgros (Tetranichus s) . tanteen el oriente del pais, para | La aplicacion de insecticidas debe |
| = ¥iipe {Tips palm) desviar el ataque de bachacos, | considerar la presencia delos
| -Bachacos (Atta spp) plaga muy comin en laregion. | enemigos naturales de las plagas.

|
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Para el control de estas plagas y en-
fermedades, es importante consultar

previamente con los especialistas
del INIA o de cualquier otra institu-
cion de investigacion en el pais, que
trabaje en el area, de manera de
identificar y efectuar el control mas
adecuado de las plagas y enferme-
dades que estén atacando al cultivo,

siempre de una manera que integre |

el mayor nimero de medidas de con-
trol.

Control de Plagas y Enfermedades

Enfermedades

Es recomendable llevar a cabo aplicaciones preventivas, cada 5 dias, desde que aparezcan
las primeras hojas. Aplicar alternadamente estos productos y usar adherente cuando se emple-
en fungicidas de contacto.

Las enfermedades mas frecuentes son:  Causadas por virus:
- Mosaico com(in (Virus del mosaico de tabaco, TMV)

Causadas por hongos - Mosaico grabado del tabaco (TvE)

- Rhizoctoniasis (Rhizoctonia solani)

- Mancha de la hoja (Cercospora capsici) Desordenes fisiologicos:

- Oidiosis o ceniza (Leveillula taurica) - Culillo

- Sancocho (Fusarium sp., Phytium sp., y - Quemadura de sol o escaldadura
Rhizoctnia sp)

- Candelilla temprana (Attemaria sofani) Otros

- Antracnosis (Colletotrichum gloesporioides) - Nemétodos (Meloidogyne incognita)

- Tizon tardio (Phytophtora capsici)

- Pudricion del tallo (Sclerotium roffsii)
- Marchitez vascular (Fusarium oxysporum)

Causadas por bacterias
- Plstula bacteriana (Xanthomonas vesicatoria)
- Pudricion hiimeda (Erwinia carotovora)
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Cosecha de frutos y Procesamiento de semillas

Cudndo cosechar

La cosecha debe hacerse cuando los frutos estén totalmente maduros. En pimentén, en caso que
el nivel de extraccion de semillas vaya a ser muy lento, se pueden cosechar los frutos con un 90 %
de madurez. En el caso del aji, éstos deben estar totalmente maduros.

Se realizaran cuantas cosechas permita la plantacion y mientras se mantengan las caracteristicas

fenotipicas y de calidad del fruto, de la variedad que se multiplica. Es recomendable utilizar navajas
para desprender los frutos de las plantas.

Como extraer las semillas

Aji Pimentén

1. Exiraer las semillas por mé-
todos manuales o mecaniza-
dos, siempre que no conlleve
a causar darios a las mismas.

2. Lavar con chorro de mangue- |
ra a presion, descartando todo
el material que flota y las semi-
llas vanas.

| 14 | Manual Préctico: Produccién artesanal de semilla de Aji / Tomate

Adiferencia de otras hortalizas de
fruto carnoso, en estos cultivos no
se puede fermentar la semilla; sola-
mente debe ser lavada, mantenién-
dola el menor tiempo posible en
contacto con el agua. El proceso
de fermentacion afecta la germina-
cion de la semilla de pimenton y aji
y por tanto, su calidad.

inro SR

Todo el procesamiento debe hacer-
se en un area limpia destinada para
tal fin, como la Caseta de Beneficio
de Semillas del INIA Anzoategui.




Aji dulce

Secado artesanal

Las semillas se colocaran en una
camilla, de 2 x 1 m?, cubierta con
maila plastica, y aislada del suelo
. con patas de 50 cm de altura. Esto
| permitira secar las semillas en una

condicion aislada de posibles agen-
tes que reduzcan la calidad de las

mismas. Cada camilla debe ser |

- debidamente identificada, de acuer-
~ do al lote que se esta secando en

| ese momento.

Procesamiento de semillas

3. Secar las semillas que permanecieron sumergidas, al sol,
por 2-3 dias, hasta las 10 a.m. y a partir de las 3:00 p.m,
evitando la incidencia de los rayos solares en el horario
comprendido entre las 10 a.m. y las 3 p.m

4. Medir la humedad de las semillas en equipo de laboratorio,
para su posterior almacenaje. El porcentaje mas adecuado
de humedad es 8%.

5. Limpiarlas a través de zaranda y/o venteo y clasificarlas
por calibre a través de un tamiz.

6. Previo al envasado, colocar las semillas en bolsas plasticas
en donde se trataran con pastillas de fosfuro de aluminio.
Las semillas deben permanecer en la bolsa, hermética-
mente cerrada, por 72 h, para luego proceder a envasar.
Estos gases no deben ser inhalados por las personas que
estén llevando a cabo la operacion.

7. Aimacenar en envases plasticos, nuevos y limpios, de ciere
hermético. Identificar cada lote de semillas, destacando:
Nombre de la variedad, fecha de cosecha, categoria, No.
lote, No. partida.

8. Mantener la semilla envasada en refrigeracion 9°C (tem-
peratura de nevera) y a 40% de humedad relativa.

Secado de semillas extraidas
de pimenton
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- Todo campo destinado a la produccion de se-

| para su posterior almacenamiento. El INIA
 ofrece este servicio como apoyo a los produc-
 tores de semillas.
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millas debe ser inspeccionada por el SENASEM
Asi mismo, a través del SENASEM se deben
realizar los analisis de control de calidad (ger.
minacion, pureza, humedad, etc.), de manera
de conocer la condicion inicial de las semillas,
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