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Efecto de cuatro tipos de sustrato
sobre la emergencia, crecimiento y desarrollo
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n sustrato es todo material sélido distinto del

suelo natural, de sintesis o residual, mineral

u organico, que colocado en un contenedor
en forma pura o en mezcla, permite el anclaje del
sistema radicular de la planta, desempefiando por
tanto, un papel de soporte para la planta. El sustrato,
puede intervenir o no en el complejo proceso de la
nutriciéon mineral de la planta. Con respecto a sus
propiedades fisicas, este debe poseer buena poro-
sidad, densidad, estructura y granulometria. (Abad
y Noguera, 2000).

Existen diferentes criterios de clasificacion de los
sustratos, basados en el origen de los materiales,
naturaleza, propiedades, capacidad de degradacién,
entre otros. Los sustratos pueden ser quimicamente
inertes o activos, en el primer grupo se encuentran
la arena granitica o silicea, grava, roca volcanica,
perlita, arcilla expandida, lana de roca, entre otros;
y en el segundo las turbas rubias y negras, corteza
de pino, vermiculita y materiales ligno-celulosico.

En el estado Trujillo la produccion de plantulas de
aji se hace a nivel de casa de cultivo ameritando
el uso de sustratos importados, lo cual incrementa
el costo de produccion, por o que es necesario
buscar otras alternativas para reproducir plantulas
de aji dulce a partir de un sustrato que permita la
mejor obtencién de las mismas y bajar los costos de
produccion. En este orden de ideas, los sustratos
quimicamente inertes actian como soporte de la
planta, no interviniendo en el proceso de adsorcion
y fijacién de nutrientes, por lo que han de ser sumi-
nistrados mediante la solucion fertilizante.

En el mercado existen varios tipos de sustratos para
la propagacion de plantulas de aji y el mas usado
es el sustrato Stender, el cual esta provisto material
fibroso totalmente organico de origen vegetal. Esta
materia organica acumulada en condiciones anae-
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rébicas y a bajas temperaturas va evolucionando y
humidificandose hasta transformarse en turba. Tiene
una exacta dosificacién de nutrientes con un valor
de pH optimizado. Es ideal para ser utilizado como
substrato de cultivo para la mayoria de las plantas,
por su baja conductividad eléctrica. Desde el punto
de vista fisico, aporta al sustrato un buen drenaje
del agua, ademas correcto porcentaje de aireacion.
Ambas propiedades favorecen el rapido desarrollo
radicular de las plantas.

Otro de los sustratos que se puede utilizar para la
produccion es el biofertilizante La Pastora prove-
niente del Central Azucarero La Pastora, originado
de los desechos agroindustriales de la cafia de
azucar (cachaza y bagazo), mediante el proceso
de biodegradacion aerdbica y el uso de una mezcla
poli enzimatica como catalizadora del proceso. Asi
mismo la fibra de coco que se obtiene como residuo
de la industria textil de las fibras del mesocarpio de
los frutos del cocotero, es utilizada como sustrato
porque permite la retencion de agua y posee buena
capacidad de aireacion.

Morfologia del fruto de aji margaritefio

El fruto es pequefio, de forma redondeada a glo-
bosa, con filos en el apice cascara gruesa, de su-
perficie lisa y color amarillo pertenece a la especie
Capsicum chinense, de la familia Solaneceae, es
una de nuestras especies cultivables mas conocidas
y constituye el condimento de mayor uso en la ali-
mentacidn popular venezolana, por su alto contenido
de vitamina C. El género Capsicum, tiene 27 espe-
cies, de las cuales 11 son utilizadas por el hombre;
dentro de estas ultimas se destacan 4 especies
que han sido las mas utilizadas, C. frutescens, C.
baccatum, C. chinense, C. pubescens. La planta del
aji margaritefo es herbacea o arbustiva de tronco
lefioso y ramificacion dicotdmica con hojas alternas
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y lisas. Las inflorescencias aparecen en las axilas
de hojas y ramillas; las flores son de corola blanca
o amarillenta (Filgueira, 1982; Foto 1).

La especie mas importante después del pimenton,
en Venezuela, es el C. chinense jacq; en su forma
dulce constituye un condimento importante en
varias regiones del pais, es una planta tolerante a
temperaturas altas, sin embargo, por encima de los
32 °C disminuyen el niumero de flores, fecundacion
y el cuajado de frutos se ve afectado (FONAIAP,
1985). Crece bien en condiciones de alta humedad
relativa en el aire y altitudes entre el nivel del mary
los 500 metros, se propagan por semilla que tienen
un alto poder germinativo.

# i

Foto 1. Caracteristica de la planta de aji margaritefio.

La capsicina es el principio que da el caracter
picante a los ajies, su presencia la determina un
gen dominante; los pimentones y ajies dulces son
recesivos, seleccionados por su tamafio y carencia
de capsicina. La mayor parte de la produccién de aji
dulce se localiza en regiones calientes y secas (20 a
30 °C). Ademas del alcaloide, el fruto contiene una
pequena cantidad de aceites esenciales a la cual
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debe su olor; estan constituidos por una asociacion
de carotenoides.

La germinacién se produce entre los 15 - 17 dias y
después de crecer por 20 a 25 dias se trasplanta.
El estado de plantula queda delimitado entre 35 y
40 dias, tiempo requerido para ser llevado a suelo
definitivo. El trasplante debe realizarse cuando las
plantitas tengan de 12 a 15 centimetros de alto, con
un tallo de 5 a 7 milimetros de grosor, y entre 4 a 5
foliolos. Esto ocurre entre 18 y 28 dias. Aunque de-
pende de las condiciones ambientales (temperatura,
luz solar) y el desarrollo que presente la plantula
para ese momento.

La semilla ya formada, se recubre de cubiertas
seminales, de consistencia y naturaleza variables,
derivadas del tegumento, que van a asumir un
papel preponderante en el letargo seminal y en la
iniciacion de la germinacion (Bicalho, 1970). Larea-
lizacion de almacigos o semilleros es una practica
necesaria para la produccién de aji, debido a que la
semilla es pequefia y requieren cuidados especiales
para una buena emergencia de plantulas viables. El
tipo de sustrato empleado en el semillero, constituye
la condicién mas importante en la produccion de
plantulas cuando se emplea el método de trasplan-
te, por lo ante expuesto en esta investigacion nos
planteamos evaluar cuatro tipos de sustratos a fin de
caracterizar la emergencia, crecimiento y desarrollo
de plantulas de aji dulce margaritefio.

Reproduccion de plantulas de aji

Para producir plantulas de aji margaritefio con el uso
de los sustratos Stender, fibra de coco y el Bioferti-
lizante la Pastora, se establecioé un experimento en
la unidad de producciéon Fundo Zamorano Andrés
Linares, parroquia Santa Cruz, municipio Carache,
estado Trujillo, a 780 metros sobre el nivel del mar,
con temperatura media anual entre 28 a 32 °C y
precipitaciones de 900 a 1200 milimetros; zona apta
para la produccion de aji del estado Truijillo.

La semilla se obtuvo de frutos cosechados en plan-
taciones de aji sanas y libres de patégenos de la
misma localidad (Foto 2), una vez extraidas se lava-
ron y secaron bajo sombra. Posteriormente, fueron
sembradas en bandejas plasticas de 200 alveolos.
El disefio experimental utilizado fue completamente
aleatorizado con 4 tratamientos y 20 repeticiones
con 20 plantas para un total de 400 plantas para
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cada tratamiento. Se utilizaron mezclas de sustrato  En el Cuadro se presentan los resultados del por-
quedando conformados por: T1 el sustrato Stender centaje de emergencia encontradas en las semillas
(100%), T2 Stender + fibra de coco (50% + 50%), de aji Margaritefio cuando fueron sembradas en 4
T3 Biofertilizante la Pastora + fibra de coco (50% + sustratos, observandose diferencias significativas.
50%) y T4 Biofertilizante la Pastora (100%). Todos El proceso de emergencia abarco 35 dias en todos
desinfectados previamente con fungicida biolégico los sustratos y el mayor porcentaje de emergencia
Trichoderma harzianum. Una vez sembradas las ocurrié en el T1 el sustrato Stender (100%), segui-
semillas fueron puestas a emerger bajo condiciones do del sustrato Stender + fibra de coco los cuales
de casa de cultivo. Las evaluaciones de la emer- lograron alcanzar 90 y 80 %, respectivamente. Las
gencia se realizaron a partir de los 9 dias después mezclas de biofertilizante + fibra de coco, asi como
de establecido el ensayo y una vez finalizado este el biofertilizante produjeron 78 y 65 % de emergen-
proceso se caracterizaron las plantulas emergidas cia (Cuadro).

en cada sustrato.
Al respecto, Bracho et al., 2009, determinaron que

Cada 9 dias se realizaron evaluaciones de los los materiales con mayor potencial de uso como
tratamientos, caracterizando las plantulas después componentes de sustratos para plantulas de hor-
del proceso de emergencia, longitud del hipocotilo talizas son el bagacillo de cana, ya que, poseen
(tallo principal de la plantula), y el largo y ancho de  condiciones similares a las turbas. Sin embargo,
los cotiledones. La cual se hizo hasta que las plan- en esta investigacion se obtuvieron resultados
tulas llegaron a 35 dias de su desarrollo vegetativo, contrarios; la semilla de aji para emerger necesita
tiempo optimo para ser llevadas a campo definitivo.  calor, las temperatura dentro de las casas de cultivo
Las condiciones climaticas dentro de la casa de fueron ideales entre 20 y 30 °C. En la Foto 3, se
plantulas fueron en promedio, 65% de humedad presentan las caracteristicas de las plantulas para
relativa y 28 °C de temperatura. ser llevadas a campo.
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Foto 2. Caracteristicas del fruto para extraer la semilla y semillas extraidas.

Cuadro. Porcentaje de emergencia, longitud del hipocotilo y largo y ancho de los cotiledones en plantulas de aji
dulce margaritefio sembradas en los diferentes sustratos.

Tratamientos Emer%encia Longitu(c:: rI:Ii)pocotilo Largo x a?r(r:lrr‘r?) cotiledén
Sustrato Stender (100%), 90a 2,38a 2,14 x 8,1
Stender + fibra coco (50% + 50%) 80ab 1,1b 6,8 x4,6
Biofertilizante + fibra coco (50% + 50%) 78ab 1,06¢ 1,64 x7
Biofertilizante (100%). 65b 1,72c 1,77 x 7,4
Significancia * * *

* p < 0,05 nivel de significancia.
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Foto 3. Plantulas listas para el trasplante de aji margaritefio sembradas en el sustrato Stender.

Tradicionalmente en Venezuela no se le ha dado
la atencion debida a la etapa de semilleros, y po-
siblemente en las siembras comerciales, muchas
veces el poco éxito se debe a descuidos iniciales
en dicha etapa.

Consideraciones finales

Los sustratos que resultaron de la combinacién
Stender + fibra coco (50% + 50%) y Biofertilizante
+ fibra coco (50% + 50%) se pueden considerar
al momento de producir plantula, ya que, es una
alternativa mas econdémica. La propagacion fue
mas exitosa en el sustrato Stender, alcanzando
90 % de emergencia, y mejor desarrollo de las
plantulas.

Es conveniente continuar con el trabajo iniciado
por el INIA 'y otras Instituciones en cuanto a la eva-
luacion de sustratos. Si esto se logra y se adoptan
algunas practicas agronémicas de buen manejo
en el semillero se pueden ampliar las siembras y
obtener mayores cosechas.
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