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rendimiento que requiere de poco espacio y

de minima cantidad de agua. En esencia, el
forraje verde hidroponico (FVH) es una tecnologia
de produccién de biomasa vegetal obtenida a partir
del proceso de germinacion de granos de cereales
o leguminosas (avena, sorgo, maiz, frijol, entre
otros) y su posterior crecimiento bajo condiciones
ambientales controladas de luz, temperatura, hu-
medad, y en ausencia del suelo (FAO, 2002).

I a hidroponia es un sistema de cultivo de alto

La produccion de FVH representa una alternativa
de produccion de forraje para los pequefios pro-
ductores dentro del nuevo enfoque de produccion
agricola, donde no se requiere de grandes ex-
tensiones de tierras; mucha disponibilidad agua,
largos periodos de tiempo para la produccién,
métodos para su conservacion y almacenamiento.
En contraposicion, el crecimiento vegetativo es
bastante rapido (10 - 13 dias) y necesita de menor
empleo de mano de obra.

El FVH ofrece una serie de ventajas, entre ellas:
produccién forrajera durante todo el afo, posibili-
dad de desarrollo del cultivo en pequenas areas
aporte de complejos vitaminicos necesarios, no
ocasiona trastornos digestivos y exhibe una rapida
recuperacion de la inversién (FAO, 2002).

Dado su potencial como alternativa para la alimen-
tacion del ganado, y considerando su contribucién
a minimizar la dependencia de alimentos concen-
trados, cada dia mas costosos y dificiles de obtener
en el mercado, se instal6 un lote demostrativo, la
Unidad Ejecutora del INIA - Lara; el propdsito fue
evaluar el crecimiento vegetativo y rendimiento de
biomasa vegetal.

1Técnicos Asociados a la Investigacion e 2Investigadores. INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas.

Kilémetro 7. El Cuji, Barquisimeto, estado Lara. Venezuela.
*Correo electrénico: grectorr@gmail.com

¢ Como se realizo la produccién de FVH?

Construccion de Casa de Produccion

Para obtener FVH se requiere disponer de un es-
pacio pequefio, de un minimo de 6 metros de largo,
por 5 metros de ancho, para alli construir una casa
de cultivo artesanal, con sentido Este - Oeste, loca-
lizado en un lugar sombreado, con fuente de agua
cercana; utilizando los materiales que se dispongan
en la finca para no hacer tan costoso el invernadero
rustico (Fotol).

Foto 1. Casa de Producciéon de FVH construida en el
INIA — LARA.

Seleccion de la semilla

Se recomienda que la semilla a utilizar este recién
cosechada; que no sea tratada con productos qui-
micos y provenga preferiblemente de un productor
con experiencia, para garantizar que la misma esté
libre de patégenos. En el caso del maiz, los granos
deben ser extraidos del tercio medio de la mazorca,
buscando granos uniformes; esto generalmente
garantiza casi el 100 % de la germinacion. (Foto 2).
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Desinfeccion de la semilla

Se recomienda sumergir las semillas de maiz en
solucion de hipoclorito de sodio al 1% por 10 minu-
tos; posteriormente, se lavan con abundante agua
para retirar los restos de hipoclorito. Seguidamen-
te, se realiza una segunda desinfeccién con una
solucién de cal al 1%, igualmente por 10 minutos.
Luego lavan las semillas con agua para eliminar los
restos de cal. Estos tratamientos de desinfeccion
son efectivos para la disminucién de la presencia
de algunos hongos y bacterias (Foto 4).

Foto 2. Semilla seleccionada.

Limpieza de la semilla

Se realiza para separar impurezas visibles como:
restos de tusas, palitos, piedras, granos partidos y
granos picados por insectos. Para ello, se sumergen
las semillas en un recipiente con agua, retirando
todo lo que flote. Esta operacion es realizada tres
veces (Foto 3ay h).

. v

Foto 4 ay b. Desinfeccion con cloro y cal.

Desinfeccion de las bandejas

Las bandejas que se utilizaron fueron estructuras
ferrosas de lamparas fluorescentes rectangulares
(material de desecho) con una area de 0,79 m? Las
Foto 3 ay b. Limpieza de la semilla. mismas fueron lavadas con agua y jabon y posterior-
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mente desinfectadas con hipoclorito de sodio ver. Se
usaron unos separadores de material de polietileno
para evitar contacto directo con las semillas. (Foto
4 ay b; Foto 5).

Foto 5. Lavado de las bandejas.

Foto 6 ay b. Remojo y oxigenacién
de la semilla.
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Remojo o pre germinacion

La semilla después de haber sido desinfectada,
se sumerge durante 24 horas en un recipiente con
agua. Es recomendable a la mitad del periodo (12
horas) colocar la semilla en una superficie plana por
1 hora para que adquiera suficiente oxigeno, luego
se sumerge otra vez hasta completar las 24 horas.
Cumplido este tiempo, se drena el agua para que
la semilla pueda respirar (Foto 6 a 'y b).

Germinacioén

La germinacién o crecimiento embrionario se realiza
directamente dentro de la bandeja, al extender uni-
formemente las semillas de maiz hidratadas sobre
la lamina — separador. Se cubren con un plastico
negro para propiciar el crecimiento de la radicula en
ausencia de la luz solar. La germinacion se logra en
aproximadamente 48 horas (Foto 7 a, b y c).

Riego y aplicacion de solucion nutritiva

Al finalizar el periodo de 48 horas, se retira el
plastico negro y es observada la germinacién;
se espera que la mayoria de las semillas hayan
germinado (95 - 100% si son semillas de reciente
cosecha). Se colocan las bandejas dentro de la
casa de cultivo artesanal para aplicar el riego por
aspersion en dos periodos: en la mafiana entre 8
y 9 am;y en la tarde entre 2 y 3 pm; cada uno con
una duracién de 5 minutos. Al tercer dia de riego,
el follaje (hojas) debe haber alcanzado aproxima-
damente 6 centimetros de altura. En este momento
se aplica la solucion nutritiva, que podria ser abono
liquido quimico u organico (humus liquido); la fer-
tilizacion es realizada después del segundo riego
para evitar que se pierda el abono por lavado.
Para las aplicaciones se us6 una dosis minima de
6 cc de producto en una asperjadora de 2 litros.
Se suspende el riego nutritivo 3 dias antes de la
cosecha. (Foto 8).

Cosecha

La cosecha se realizé el dia 11 incluyendo las
fases de: remojo, siembra, pre germinacién, cre-
cimiento y riego, una vez alcanzada la altura de
26 centimetros. Se hizo un analisis bromatoldgico
ala biomasa vegetal para determinar el contenido
de proteina.
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Foto 7 a. Semilla dentro de la bandeja,
b. cubrimiento de la bandeja y c. semilla germinada.
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Foto 8 ay b. Riego y aplicacién del abono quimico.

Resultados de los andalisis

Se obtuvo un rendimiento de 8,56 kilogramos
de biomasa vegetal por kilogramos de semilla,
cosechada a una altura de 26 centimetros en un
periodo de 11 dias, bajo condiciones controladas
de temperatura y humedad relativa. Comparan-
dolo con otros autores que tuvieron las siguiente
relacion de 9 a 12 kilogramos por 1 kilogramos
de semilla segun (Sanchez J. 1982) y 6.35 kilo-
gramos de forraje por cada kilogramo de semilla
segun (Gémez, H. 2012).
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El crecimiento del follaje vegetal es bastante rapi-
do, ya que, alcanz6 una altura de 26 centimetros
en 11 dias esto coincidiendo con lo expuesto por
Sanchez 1982 que manifiesta que no debe pasar
en un lapso de tiempo no mayor a los 12 dias.
Cuadro.

Cuadro. Desarrollo del crecimiento del follaje.

DIAS ETAPAS CREC,IMIENTO
(centimetros)
0 Remojo 0
1 Siembra pre germinacion 0
2 Pre germinacion 0
3 Crecimiento 0
4 Crecimiento y riego 2,4
5 Crecimiento, riego y abono 6
6 Crecimiento, riego y abono 8
7 Crecimiento, riego y abono 10
8 Crecimiento y riego 12
9 Crecimiento y riego 20
10 Crecimiento y riego 22,7
11 Cosecha 26

El valor obtenido en cuanto al porcentaje de pro-
teina fue de 19,5% para el follaje (hojas) superior
al alimento concentrado el cual presenta 18% rela-
tivamente superior al obtenido por (Gomez, 2012)
que resultd 18,8% de proteina.
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Reflexiones finales

La casa de cultivo artesanal y la disponibilidad de
maiz, permite una produccién de biomasa vegetal
durante todo el afio, independientemente de los
factores climaticos exteriores.
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