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Evaluacion del Ovopel
como agente inductor al desove del Coporo,
empleando diferentes protocolos de aplicacion
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| Coporo, Prochilodus ma-
E riae, es una de las especies

de mayor interés para la
piscicultura en Venezuela, debido
ala gran demanda comercial que
presentay a su potencialidad para
el cultivo en ambientes cerrados.
Sin embargo, para que una pisci-
cultura sea eficiente y sostenible,
es necesario disponer de un su-
ministro confiable de alevines, sin
contar con los aportes del medio
natural, pues, la captura masiva
de juveniles pudiera alterar a las
poblaciones silvestres. EI Coporo
es una especie reofilica, ya que
presenta migraciones a lo largo
de los grandes rios asociadas a
la reproduccion. Esta especie;
es poco probable que desove
espontdneamente en ambientes
controlados, es necesario provo-
carlo aplicando técnicas conven-
cionales de induccion hormonal
(Zaniboni-Filho y Nufier, 2004).

En Venezuela, el agente inductor
més empleado en las estaciones
piscicolas para la reproduccion de
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peces es el extracto de hipdfisis
de carpa (HPC) en concentracio-
nes de 2,5 a 5 mg/kg de peso en
la hembra, generalmente dosifica-
do en 2 inyecciones con intervalo
de 12 horas. Sin embargo, existe
una amplia gama de inductores
hormonales que pudieran presen-
tar ciertas ventajas fisiologicas
y econdmicas con relacién al
empleo de la HPC. El Ovopel es
un producto sintético que ha sido
empleado en la reproduccion de
varias especies de peces con
buenos resultados para estimular
la ovulacién. La hormona esta
disponible en forma de pellet de
50-55 miligramos de peso seco
cada uno, dando la posibilidad
de precisar la dosificacion sin la
necesidad de pesar el pellet, es
posible almacenarla facilmente
sin refrigeracién y ademas, permi-
te la aplicacion de una sola dosis,
lo que se traduce en un menor
estrés para el pez.

Con la finalidad de evaluar la
eficiencia del Ovopel para la in-

Fotos 1. a. Coporo, Prochilodus mariae, con caracteristicas de madurez sexual: vientre abultado.
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duccién al desove del Coporo, se
realizaron ensayos en la Unidad
de Produccién Social de Alevines
del INIA Delta Amacuro, compa-
rando la respuesta obtenida con
dicho producto y con el extracto
de HPC en ejemplares de Coporo
mantenidos en confinamiento.

Ejecucion de procesos

El estudio se desarrollé durante el
afo 2009, empleando ejemplares
adultos de Coporo nacidos en la
estacién del INIA en Guanapito,
estado Guarico y aclimatados a
las condiciones de confinamiento
en el INIA Tucupita-Delta Amacuro
durante 1 afio. La revisién del
estado de maduracién gonadal
de los peces comenzd en el
mes de febrero, tomando en
cuenta criterios como distension
abdominal y enrojecimiento de
la papila genital, en el caso de la
hembra,y expulsion de semen por
presién abdominal en los machos
(fotos 1 a, byc).

b

b. Papila enrojecida en la hembra. c. Expulsion de semen presionando el abdomen del macho.
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A mediados de abril comenzaron
a aparecer los primeros sintomas
externos de madurez. Se proce-
dié entonces a la extraccion de
muestras de oocitos en las hem-
bras mediante una sonda, para
observarlos al microscopio, a fin
de verificar la posicidn del nucleo
(central, migrando, periférico y
ausente), que es un indicador del
grado de maduracién de los ooci-
tos. Los ejemplares se consideran
aptos para la induccién cuando
mas del 50% de los oocitos pre-
sentan nucleos en migracion y/o
periféricos (Senhoriniy Landines,
2005).

Se realiz6 un muestreo por
mes entre febrero y septiembre,
seleccionando un total de 78
hembras con un peso promedio
de 667,5 gramos y 140 machos
con peso promedio de 512,5
gramos. Estos peces fueron
capturados, pesados y marcados
para proceder a la induccién al
desove con dos tipos de hormonas
en diferentes dosis (Cuadro 1).

Cuadro 1. Cantidad de hormona
aplicada en hembras de
Coporo inducidas en la
Unidad de Produccion
Social del INIA Delta Ama-
curo en el afo 2009.

Dosis
Tipo de total en N° de
hormona hembras Hembras
(mg/kg)
Hipofisis 2,0 10
de carpa 3,0 8
(HPC) 4.0 5
5.0 8
50,0 37
Ovopel 75,0 5
100,0 5

Las dosis empleadas fueron cal-
culadas en base a experiencias
previas con HPC y a las recomen-

daciones de los fabricantes en el
caso del Ovopel.

Las inyecciones se colocaron in-
tramuscularmente en la base de
la aleta dorsal. La hormona HPC
fue diluida con solucién fisiolégica
y se aplicé en dos partes (20% y
80% del total de la dosis) con un
intervalo de 12 horas entre cada
una, en el caso de las hembras.
Para los machos se suministro el
50% de la dosis total en una sola
aplicacion junto con la segunda
dosis de la hembra. El Ovopel,
en pellet, fue triturado y también
diluido con solucién fisiolégica,
aplicandose en una sola dosis
tanto a machos como a hembras,
simultdneamente con la segunda
dosis de los peces tratados con
HPC. La dosis en los machos
tratados con Ovopel también
correspondio al 50 % de la dosis
de la hembra.

Luego de recibir la dosis hormo-
nal, se colocaron juntos, machos
y hembras, en tanques redondos
de fibra de vidrio con recambio
permanente de agua proveniente
directamente del Cafio Mdnamo.

Pasadas 4 horas de la ultima
inyeccion hormonal, se captu-
raron algunas hembras de los
tanques para observar sintomas
de desove, como contracciones o
expulsién de huevos. Al presen-
tar estos sintomas, se les hizo
presion abdominal a las hembras
para recolectar los huevos en un
envase plastico, mezclandolos
en seco con el semen de 1-2
machos, extraido también por
extrusion y recolectado con una
inyectadora sin punta. Esta mez-
cla fue hidratada con agua fresca
y suavemente unida con una
pluma de ave por dos minutos.
Luego se distribuy6 en incubado-
ras conicas de 50 litros (Foto 2),

Foto 2. Incubadoras conicas
empleadas para el desarrollo
de huevos de Coporo
en la UPS-INIA Delta Amacuro.

provistas de un flujo constante de
agua proveniente directamente
del Cafio Manamo.

El desarrollo embrionario fue
evaluado tomando muestras de
huevos de las incubadoras cada
cuatro horas y observando al
microscopio, para calcular la fer-
tilidad y el porcentaje de eclosion.

Las hembras tratadas con Ovopel
comenzaron a desovar entre las
11-12 horas luego de la inyeccién
Unica, mientras que los ejempla-
res tratados con HPC desovaron
a las 5-6 horas luego de la Ultima
inyeccion. La eclosion, cuando
la hubo, sucedid entre las 11 a
12 horas luego del desove en
ambos casos.

Resultados

De las 78 inducciones realizadas,
41 hembras respondieron bien a
la induccion y ovularon con HPC y
Ovopel. Sin embargo, los porcen-
tajes de fertilizacién fueron muy
bajos en todos los tratamientos
y la eclosion fue casi nula en la
mayoria de los ensayos, por lo
que la respuesta del inductor o
su efectividad, fue calculada en
base al porcentaje de hembras
que desovaron (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Resultados de la induccién al desove en Coporo con diferentes

hormonas.
" Ne % %

Hormona (raoflls) hembras hembras efectividad  Fertili- Eclc(;/gic')n

9%9) inducidas desovadas en el desove zacion

2,0 10 0 0 0 0

3,0 8 2 25 20 0,2
HPC 40 5 1 20 0 0

5,0 8 4 50 20 0,5

50 37 28 76 40 0
Ovopel 75 5 2 40 0 0

100 5 4 80 0 0

Segun estos resultados se re-
quieren mas de 2 mg/kg de HPC
para lograr el desove del Coporo,
mientras que con Ovopel la dosis
empleada de 50 mg /kg fue sufi-
ciente para obtener desoves. En
los peces tratados con HPC el
porcentaje de efectividad prome-
dio en el desove fue de 23,75 %,
mientras que con Ovopel fue de
65,33%, lo que indica que esta
hormona puede ser empleada
con seguridad para la induccién a
la reproduccidén de esta especie.
Ademas el empleo de Ovopel,
presenta ventajas de manejo y
economia.

Se puede aplicar en una dosis
Unica, lo cual implica menos ma-
nipulacion de los reproductores y
por lo tanto menos estrés, y por
ser un producto sintético, presen-
ta menos riesgo de contaminacion
por virus en comparacion con los
productos extraidos de la hipdfisis
de pescado, lo que garantiza su
estabilidad y perdurabilidad.

Por otra parte, a pesar de que
la cantidad de Ovopel empleada
expresada en mg/kg, fue mayor
que la de HPC, los costos de
aquella constituyen una décima
parte de los costos de la HPC, lo
que es un ahorro considerable.
Es conveniente realizar mas prue-
bas, empleando menor cantidad
de hormona, para verificar si hay
respuesta al inductor y asi reducir
las cantidades empleadas.

La mayor dificultad registrada en
esta experiencia de reproduccion
inducida fue la poca fertilizacion y
eclosion casi nula en todos los tra-
tamientos. Esto puede ser debido
a muchos factores, entre ellos la
sobremaduracion de los 6vulos
por demora en la extrusién, ya
gue una vez iniciado el proceso
de ovulacion, los évulos tienen
gue ser expulsados o sometidos
al proceso de extrusion; si eso
no ocurre, se tornan demasiados
maduros, sin posibilidad de ser
fertilizados.

Otro factor puede ser la cantidad
de hormona, puesto que uha
dosis muy elevada o muy baja
puede traer como resultado el
desarrollo anormal de los huevos
con la consecuente reabsorcion
(Woynarovich y Horvéath, 1981). Asi
mismo, la excesiva manipulacion
de los huevos puede ocasionar una
elevada mortandad y por ultimo se
deben revisar las condiciones en
gue se desarrollaran los huevos,
gue abarcan aspectos como: tipo
de recipiente, calidad de agua, tem-
peratura de incubacion, entre otros.

En esta experiencia, el agua
empleada en las incubadoras
proviene directamente del Cafio
Mé&namo, que conlleva una ele-
vada carga de materia organica
y bacteriana a comienzos de las
lluvias, disminuyendo la concen-
tracion de oxigeno disponible, lo
cual pudo influir en la sobrevi-
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vencia de los huevos en los dos
tratamientos.

Con relacién al periodo repro-
ductivo evaluado (febrero-sep-
tiembre), la mayor incidencia de
hembras ovadas se encontro
entre los meses de mayo y ju-
nio, lo que se encuentra dentro
del periodo sefalado por Novoa
(2002), para la madurez de las
hembras de Coporo, y que en el
Delta Amacuro corresponde a la
época de inicio de las lluvias.

Consideraciones finales

Los resultados de esta experiencia
sugieren que el Ovopel es efectivo
en la induccion a la maduracién
final y ovulacion del Coporo. Sin
embargo, los resultados negativos
referentes a la eclosion, eviden-
cian la necesidad de realizar mas
investigaciones para lograr un
mejor desempefio reproductivo
en la Unidad de Produccion de
Alevines del INIA-Delta Amacuro.
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