Tendencia del clima

en Yumare,

Municipio Manuel Monge
del estado Yaracuy

| clima es un recurso natural que puede favo-

recer o no la produccion agricola, su influen-

cia sobre un cultivo determinado depende
de las caracteristicas geograficas locales y de las
condiciones de produccion. Actualmente el cambio
climatico incrementa los efectos de la variabilidad
natural del clima, afectando adversamente tanto a
los seres vivos como al medio ambiente, generando
cambios en la diversidad biologica, aumentando
en muchos casos el avance de la desertificacion o
destruccion de la cubierta vegetal y la erosion del
suelo. Estos cambios repercuten en gran medida en
el desarrollo socioeconémico de las poblaciones,
principalmente aquellas que viven en regiones afec-
tadas y vulnerables en distintas partes del mundo
(Pérez y Gutiérrez, 2008).

El sector agricola es uno de los principales emiso-
res de los gases de efecto invernadero, en Vene-
zuela para 1999, se emiti6 17,2% de estos gases,
especialmente metano (CH,), casi el 28% y 96%
de oxido nitroso (N,O, Martelo, 2004).

En Venezuela, el comportamiento climético esta
determinado primordialmente por su ubicacién en la
region tropical y por los variados relieves del terreno
alo largo de toda la extension del pais. A diferencia
de otras regiones del mundo, en Venezuela solo
existen dos épocas climaticas bien definidas: la
época de lluvias y la época seca. La primera ge-
neralmente comienza en mayo y se extiende hasta
el mes de octubre, en la mayor parte del pais, no
obstante hay una variabilidad, que afecta el com-
portamiento de los cultivos y la aplicacion de las
practicas agronémicas.

La colonia agricola Yumare, pertenece al municipio
Manuel Monge, del estado Yaracuy, comprende
35.870,71 hectareas; su actividad econémica mas
importante es la agricultura. Del total de hectareas,
3.285,7 son cultivadas con naranja, 1.074 con cafia
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de azlcar y 29.633,85 son ocupadas con pastos
(VI censo agricola 97-98). Eso significa que la ga-
naderia y la cafia son las actividades economicas
gue compiten con el cultivo de la naranja, princi-
palmente por la alta tradicion o vocacién ganadera
y azucarera de la regién. No obstante, todas las
actividades son permanentes, de largo plazo y de
alta inversion, razén por la cual muchos productores
optan por combinarlas.

Este municipio y particularmente la localidad de
Yumare, se encuentra sometida a inundaciones
periddicas, producidas por intensas precipitacio-
nes, combinadas con la topografia casi plana y la
presencia de importantes cursos de agua. Estas
inundaciones provocan grandes dafios a pobla-
ciones, cultivos y animales. Cabe destacar que a
partir del afio 2005 se instald una estacion climatica,
donde se miden los valores de humedad relativa
(%), precipitacion (milimetros) y temperatura (°C).
El registro continuo de estas variables, permite
el analisis de la variabilidad natural climatica de
la zona, para generar posteriormente los indices
agroclimaticos, herramientas importantes de apoyo
en la toma de decisiones, tanto estratégicas como
tacticas o medidas preventivas en forma rapida
y oportuna. Ademas esta informacién permite
implementar un manejo integral de los cultivos,
definiendo las condiciones ambientales locales que
favorecen o no, la presencia de plagas y enferme-
dades, minimizando el impacto negativo de estas,
sobre la produccién.

Estacion climéatica:

La estacion climatica se encuentra localizada en la
region centro-occidental del pais, especificamente
en las fincas Aguacatal y La Esperanza, carretera
22 norte de Yumare, municipio Manuel Monge del
estado Yaracuy, a una latitud: 10°40'29" norte,
longitud: 68°35’48” este y una altitud de 78 metros
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sobre el nivel del mar. Los datos meteorolégicos
son obtenidos mediante sensores automaticos, que
registran la temperatura del aire (°C), humedad
relativa (%) y precipitacion (milimetros). Estos sen-
sores fueron programados para registrar los datos
cada hora, los cuales son procesados utilizando el
programa BOXCAR®

Con los datos generados se calcula el balance
hidrico, para el cultivo naranja, por el método de
Thornthwaite & Mather, utilizando la temperatura
y la precipitacién promedio mensual en el periodo
estudiado, con el fin de determinar los déficit y ex-
cesos de agua que se presentan en la zona y que
tendrian influencia sobre el crecimiento y desarrollo
del cultivo.

Figural. Estacién climatica.

Temperatura

Los registros de temperatura, se iniciaron a partir del
mes de julio del afio 2005, hasta el mes de mayo del
2009. En la Figura 2, se observan las temperaturas
promedio maxima, minimas y media mensual. Los
valores maximos se presentan entre agosto y octu-
bre, oscilando entre 34 °Cy 35 °C. Las temperaturas
minimas se registraron entre diciembre y febrero con
valores de 20,5°Cy 21 °C.

Las temperaturas medias mas altas se presentan
durante los meses de mayo a octubre con valores
cercanos a 28 °C y las mas bajas entre diciembre
y febrero, con un valor promedio 24,37 °© C, coinci-
diendo con lo sefalado para VVenezuela por Koeppen
(21999), el cual indica que las temperaturas medias
en el pais, varian entre 23 °C y 29 °C. Cabe destacar
que en el afio 2007, se presentaron las temperaturas
maximas, medias y minimas mas bajas.
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Figura2. Comportamiento promedio mensual
de la temperatura del aire en el perio-
do 2005-2009 en el Municipio Manuel

Monge, estado Yaracuy.

La zona de estudio presenta una temperatura
media anual entre 25,7 °C y 26,3 °C, pero alcanza
maximas de 35,6 °C, y minimas de 19,7 °C.

En el Cuadro 1, se presentan algunos indices
térmicos anuales: temperatura media, maxima y
minima anual y la amplitud térmica diaria (ATD)
calculada como la diferencia entre la temperatura
media maximay la temperatura media minima a lo
largo del dia y amplitud térmica anual (ATA).

La amplitud térmica se refiere a la diferencia entre
la temperatura mas alta y mas baja registrada en
un lugar o zona, durante un periodo de tiempo
gue puede ser un dia, un mes o un afio. Para la
zona en estudio, la amplitud térmica anual (ATA)
que representa la diferencia entre la media anual
de la temperatura maxima y la media anual de la
temperatura minima, se encuentra entre los 15y
16,8 °C. La amplitud térmica diaria (ATD) presenta
valores de 9,2 °C a 11,29 °C.

Cuadro 1. indices térmicos anuales (°C), en el Mu-
nicipio Manuel Monge, estado Yaracuy.
Periodo 2005-2009*
Afios Tmedia Tmax Tmin ATA ATD
2005 27,9 37,13 20,25 16,88 11,29
2006 26,37 3553 20,43 15,10 9,20
2007 26,04 35,24 22,14 16,01 9,86
2008 25,67 34,87 19,77 15,15 9,56
2009 24,22 30,84 18,28 12,57 7,51

*Registros a partir de julio 2005 hasta mayo 2009

Precipitacion
La precipitacion media mensual para el periodo
2005-2009, se presenta en la Figura 3. Se observa



gue los valores mas altos se registraron en octubre
y diciembre con 195,8 milimetros y 246,25 milime-
tros respectivamente, a diferencia de las principales
zonas citricolas de Venezuela donde los valores
mas altos ocurren en julio y agosto. El mes de
abril se presenta como el mes mas seco, con una
precipitacion de 65,8 milimetros, no obstante es
importante destacar que todos los meses superan
una precipitacion media mensual de 50 milimetros,
con mas de 6 dias de lluvia al mes.

El promedio anual de precipitacién en los afios
evaluados fue de 1.467 milimetros, lo que indi-
ca que esta zona, supera los 1200 milimetros
recomendados para citricos (Benacchio, 1982).
No obstante como se observa en la Figura 4, la
zona se caracteriza por grandes fluctuaciones,
caracteristica de zonas tropicales. Al comparar los
valores anuales, se observa que el afio con mayor
precipitacion fue el 2006 con 1955,4 milimetros y
151 dias de lluvia al afio, mientras que el 2007 fue
mas seco con 1.080,4 milimetros, y 131 dias de
lluvia, presentandose una disminucion del 44,7%
de las lluvias con respecto al afio anterior, aspecto
importante a la hora de considerar la necesidad de
incorporar la irrigacion como practica necesaria
para lograr la sostenibilidad de los sistemas de
produccién existentes.

En el periodo julio del 2005 a mayo del 2009, mos-
trado en la Figura 5, se observa que en promedio,
llovié durante 133 dias al afio, de los cuales 65
dias, corresponden a precipitaciones de 1 a 10
milimetros, mientras que en los 62 dias restantes se
presentaron lluvias entre 10 y mas de 100 milime-
tros. Cabe destacar que aungue en menor cuantia,
en la zona ocurren precipitaciones diarias iguales o
superiores a 100 milimetros, las cuales se presen-
tan desde octubre hasta febrero, y representan un
riesgo potencial de producir inundaciones, dada la
existencia de importantes cursos de agua.

Humedad relativa

El promedio anual se encuentra entre 84,3% Yy 99,9%,
correspondiendo a una zona con alta humedad relati-
va (%), aspecto que tendria que tomarse en conside-
racion a la hora de evaluar la presencia y control de
plagas y enfermedades en cultivos y animales.

Balance Hidrico de la zona

La evapotranspiracién y el balance hidrico, se cal-
cularon por el método de Thornthwaite y Mather,
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Figura 3.

Comportamiento mensual de la precipi-
tacion, periodo 2005-2009, en el Munici-
pio Manuel Monge, estado Yaracuy.

Figura 4.

Comportamiento anual de la precipita-
cion, periodo 2005 — 2009. Municipio
Manuel Monge, estado Yaracuy.

Figura 5.

Namero de dias con diferentes canti-
dades de lluvia caidas, a nivel anual,
en el Municipio Manuel Monge, estado
Yaracuy.
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en el cual se incluyeron con fines de orientacion,
informacién sobre la naranja, por ser este uno de
los cultivos mas importantes en la zona.

En la Figura 6, se observa que se presentan excesos
de agua entre la segunda quincena de diciembre
y finales del mes de febrero, tal y como se sefialo
anteriormente al evaluar el comportamiento de las
lluvias. La evapotranspiracion del cultivo supera la
precipitacion (déficit de agua) desde abril hasta sep-
tiembre, acompafiado por periodos de reposicion o
recarga de la lamina de agua, debido a la presencia
de lluvias por arriba de 50 milimetros, aspecto que
favorece las condiciones hidricas del cultivo. El mes
de Julio presenta el déficit de agua mas elevado.

En este sentido la temporada de riego para los ci-
tricos en la zona, estaria comprendida entre junio y
septiembre, ya que los requerimientos hidricos del
cultivo no se compensan con la precipitacion. En
el caso de los citricos es importante sefialar que
el estrés hidrico es uno de los principales requisi-
tos para la induccion floral, aspecto que se veria
favorecido en estas condiciones. A futuro con el
conocimiento de la fenologia del cultivo, resultaria
importante definir las estrategias de riego mas ade-
cuadas, para garantizar con un menor suministro
de agua por el riego, rendimientos adecuados y
buena calidad de los frutos.

Consideraciones finales

Debido a que el area de estudio es una zona que
presenta grandes variaciones en la precipitacion,
y considerando que este pardmetro es uno de los
mas importantes para zonas tropicales ya que
determina en gran medida la produccién de los
cultivos y sus requerimientos de riego, y dada la
importancia agricola del municipio, es recomenda-
ble continuar con el registro de los datos climaticos
con la finalidad de realizar estudios completos que
permitan predecir el comportamiento de los diver-
sos rubros y establecer con mayor exactitud, los
periodos criticos de excesos o déficit de agua.

Adicionalmente, es importante destacar que la
descripcion climatica efectuada se basa en datos
medidos en una sola estacion, por lo tanto los
mismos son validos para el area de influencia de
la misma. Esta informacién debe ser validada con
el uso de registros de otras estaciones climaticas
que puedan ubicarse enla zonay que evidencien la
tendencia presentada y permitan la caracterizacion
climatica de la zona.
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Figura6. Resumen Balance Hidrico, periodo 2005-
2009, Municipio Manuel Monge, estado

Yaracuy.
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