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Editorial

Son innumerables los esfuerzos del Gobierno Nacional y sus entes de
adscripcion para consolidar la seguridad alimentaria nacional, uno de los
factores fundamentales en la busqueda de la soberania. Sin embargo, ain
se mantienen muchos problemas; entre ellos, la utilizacion de las recetas
fracasadas de la “Revolucion Verde”, como una forma de promover la
agricultura en nuestras condiciones tropicales. Esta situacion plantea, un
mayor esfuerzo de todos los que trabajan en el sector rural, los cientificos,
técnicos y extensionistas, con la finalidad de lograr éxitos tangibles y poder
acompafiar al hombre que habita en los espacios rurales en sus luchas
para hacer producir la tierra; porque es precisamente a este actor social,
sujeto de nuestra historia agricola, a quien le debemos dedicar la mayor
atencion. En este sentido, la agricultura campesina, organica, ecoldgica
surge como una alternativa que se debe considerar con el propoésito de
mejorar los niveles de vida del hombre del campo y alcanzar la seguridad
alimentaria, y la estrategia para llegar a ese hombre debe considerar los
planteamientos de una ruralidad de la liberacion del campesino. Nuestra
institucion, que por muchos afios se ha presentado al pais como un
organismo de generacion de conocimientos y tecnologias, se aproxima a
nuevos roles, entre los cuales se encuentra la extension rural; pero ésta no
puede ser una extension asistencialista, como es comun en el pais, con un
recetario, con paquetes tecnolégicos disefiados a la medida de los
vendedores de insumos y las trasnacionales agricolas. Se trata de poner el
mayor esfuerzo intelectual e institucional para participar en la conversion
del hombre del campo en un gestor de un nuevo modelo de produccidn.
Esto no es facil y no puede ser sélo el esfuerzo del INIA, sino de muchas
instituciones que acomparfien al productor del campo en la busqueda de
bienestar y de la seguridad alimentaria que requiere el pais.

El nuevo modelo de extensidon debe basarse en una premisa fundamental:
una agricultura mas amigable con el hombre y con el ambiente, que
contribuya al bienestar de muchos y no al abuso y despilfarro de pocos.
Lo que esta planteado es entrar en un nuevo sistema de innovacion rural,
gue esencialmente promueva al hombre y ayude a caminar hacia un nuevo
modelo productivo, con hombres propietarios de su futuro y no por peones
explotados por los hacendados y las grandes trasnacionales de los insumos
agricolas. Un modelo mas solidario, que esté basado en el conocimiento
y en la participacion, y no en la explotacion del hombre por el hombre. En
relacion con este aspecto, las metodologias de investigacion participativa
utilizadas en el INIA pueden apoyar a este nuevo enfoque del desarrollo
rural.

Se necesita una plataforma de innovacién rural destinada a apoyar al
campesino y, en general, al productor agricola, en la que participen las
instituciones publicas y privadas que hacen vida en el medio rural, y
donde los conocimientos tecnolégicos se encuentren al servicio del
campesino, en armonia con sus tradiciones y conocimientos ancestrales.

Ignacio Entrena
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Tecnologia Postcosecha

Procesamiento del cacao
para la fabricacion
de chocolate

y sus subproductos

atransformacion industrial de las almendras

de cacao consta de una variedad de opera-

ciones, que persiguen la obtencién de dife-
rentes tipos de productos. En este sentido, exis-
ten dos clases de procesadores del grano de
cacao: aquellos que producen productos para la
confiteria, la fabricacion de chocolates y otros sub-
productos derivados del cacao, y los que se des-
tinan a constituir materia prima para la industria
alimentaria y farmacéutica. Otra manera de catalo-
garlos es como: industriales molineros y fabrican-
tes de chocolate. En el caso especifico de la mo-
linera, ésta se dedica a la elaboracién Unicamente
del licor de cacao, manteca de cacao, torta 'y pol-
vo de cacao.

Las tecnologias que existen para la transfor-
macion de la almendra de cacao en sus diferen-
tes subproductos son diversas, pero muchas de
esas tecnologias asociadas al procesamiento del
cacao, continuan siendo en algunos aspectos con-
fidenciales.

Parala elaboracion de chocolate no se ha desa-
rrollado ningun procedimiento completamente uni-
forme, admitido para todas las empresas. Muchas
de las tecnologias de elaboracién se encuentran
en un estado empirico. Sin embargo, existen ran-
gos operativos comunes y béasicos que son com-
partidos por las empresas molineras de cacao y
de manufactura de chocolate. La siguiente figura
muestra un diagrama conservador del proceso,
donde destacan sélo las operaciones tradicionales
en la manufactura del cacao. Seguidamente se
describen en forma resumida algunas de las ope-
raciones esenciales realizadas en las industrias
procesadores de cacao Yy sus productos derivados.

Aceptacion

En esta operacion se trata de garantizar que
las especificaciones de calidad de la materia pri-
ma cumplan con la exigencia de la industria pro-
cesadora, antes de ser aceptada para su proce-
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Investigador. INIA. Centro Nacional de Investigaciones Agricolas.
Maracay, estado Aragua.

samiento. Las almendras de cacao que superan
las pruebas son seleccionadas vy, casi inmediata-
mente, transformadas, o por el contrario se alma-
cenan para un uso posterior. Previo a su almace-
namiento, se aplica un tratamiento de fumigacion
gue garantiza su permanencia durante varios
meses sin que ocurran alteraciones.

Limpieza

La primera etapa en el procesamiento del ca-
cao es la limpieza, la cual consiste en eliminar los
cuerpos extrafios, como: metales, piedras, trozos
de madera, vidrios, entre otros. Luego de esta ope-
racion es posible que aln queden residuos, los
cuales se eliminan posteriormente en forma ma-
nual.

Descascarillado

Es el proceso en el que se elimina la cascara,
la cual constituye la cubierta exterior de la semilla
del cacao. Indiferentemente de los distintos fines
gue se persigan con los granos del cacao en la in-
dustria, todos deben someterse primero a un pro-
ceso de descascarillado entes de que se trans-
formen en pasta o licor de cacao.

Existen dos variantes importantes de este pro-
ceso. El primero consiste en el tostado previo del
grano junto con su cascara, a bajas temperatu-
ras, y después, se procede con la eliminacion de
esta Ultima. En la segunda variante se realiza el
descascarillado previo, el secado de los granos
con radiacién infrarroja, el descascarillado y el pro-
ceso de tostado de los cotiledones hasta el punto
deseado. Este Ultimo proceso se considera mas
adecuado para el procesamiento de grandes vo-
limenes de cacao debido a su alta rentabilidad.

Tostado

El tostado es la operacion esencial donde pri-
mariamente, a partir del contenido de humedad
natural, en combinacién con el calentamiento, se



promueve un conjunto de reacciones quimicas, en
las cuales intervienen los compuestos precurso-
res formados durante la fermentacion y el seca-
do, que luego daran origen al sabor y aroma inicial
del chocolate. Sin embargo, el buen sabor y aro-
ma depende mucho de la variedad de cacao que
proporciond las almendras y de la manera como
se realiz6 el proceso de fermentacion y secado.

Alcalinizacion o “Dutched”

Las semillas de cacao experimentan un proce-
so denominado alcalizacién, generalmente con
carbonato de potasio, que se destina a aumentar
laintensidad del sabor y el color del producto final.
Esta operacion se puede aplicar en diferentes ni-
veles del proceso de transformacion de la almen-
dra de cacao.

Tecnologia Postcosecha

Molienda

Las almendras de cacao se muelen para pro-
ducir el licor de cacao; luego las particulas del ca-
cao son suspendidas en manteca de cacao fundi-
da. La temperatura y la intensidad de la molienda
fluctian, segun el tipo de semilla de cacao emplea-
doy de las especificaciones del disefio exigidos para
el producto final.

El cacao tostado y limpio se muele mediante
rodillos; anteriormente se empleaban rodillos fa-
bricados de granito, pero ahora los de acero se
usan con mayor regularidad. Para separar el ger-
men se emplean dispositivos especiales, porque
éste tiene un sabor amargo que puede afectar su
calidad. La masa o licor de cacao pasa luego a
prensas; en esta etapa es cuando se separa la

‘ ALMENDRAS DE CACAO FERMENTADAS Y SECAS

Limpieza Cascarilla Alcalinizacion

‘ Agua desecho y cascara ‘4

Molienda y refinacién para producir masa o licor

(opcional) Tostado

A4

‘ NIB TOSTADO ‘

v

‘ Licor para ser procesado ‘

Y

‘ Licor para chocolate ‘

Alcalinizacion opcional *
Combinaciones
v Prensado % ‘ P Mezclado
Refinacion
‘ Torta de cacao ‘ ‘ Manteca de cacao ‘ Molienda ‘\ ( Le_chel)
o Temper opcional
Enfriamiento emperado
Molienda torta
Tamizado Desodorizacion
v Enfriamiento Chocolate liquido o cubierta
Empacado o (cobertura)
Polvo Tambores
de cacao de almacenamiento Liquido almacenado Moldeado Enrollado
# ) Producto de chocolate Producto de chocolate
Almacenamiento en bolsas semi-finalizado finalizado

<

Confiteria y otras industrias ——P&ONSUMIDORES

Diagrama tecnoldgico de la elaboracién del chocolate y sus subproductos

Traducido del inglés de la pagina Web: http://www.icco.org/questions/process.htm.
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Tecnologia Postcosecha

grasa de la masa o licor hasta el porcentaje desea-
do, y el residuo que se forma durante este proceso
es lo que constituye la torta de cacao. Para produ-
cir la torta con diversas proporciones de grasa, el
fabricante controla la cantidad de manteca que se
extrae del licor. La torta se pulveriza con la finalidad
de preparar el polvo de cacao, el cual tiene un uso
de muy amplio en la industria alimentaria. Usual-
mente, el polvo de cacao es saborizado con vaini-
lla, canela, cassia y otras especias en polvo o resi-
nas oleosas. Estos saborizantes se agregan en
forma de polvo; sin embargo, el tamafio de sus
particulas debe ser mucho menor a las particulas
gue constituyen el polvo de cacao.

Elaboracion del chocolate

El licor del cacao se mezcla con manteca de
cacao, azucar, leche y agentes emulsionantes. Las
proporciones de estos ingredientes varian segun el
tipo de chocolate que se pretenda fabricar. La mez-
cla se somete a un proceso de refinacion con el
propésito de mejorar su textura; y luego, la mezcla

refinada se lleva a un proceso de amasado. Este
proceso, también llamado en inglés “conching”,
produce una mayor intensidad en el sabor del cho-
colate. La siguiente fase consiste en el templado
de la mezcla, para lo cual se deposita en moldes
gue se introducen en una camara fria.

Las presentaciones finales del producto son:
en grandes tabletas, cuando se destina a otros
fabricantes de chocolate; cacao soluble para be-
ber; cacao instantaneo; chocolate bebible; y polvo
de cacao para pasteleria y confiteria, entre otros.

Bibliografia
Minifie, B. W. Chocolate, cocoa and confectionery

science and technology. 2nd edition. Avi Publishing.
Westport, Connecticut, USA. 753 p.

The International Cocoa Organization. Flowchart showing
the process of transforming beans into chocolate/
cocoa products [en linea]. Consultado: 11/07/2005.
Disponible en http://www.icco.org/questions/
process.htm
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Contexto del conocimiento
en el proyecto
BID/FONACIT I
de biotecnologia agricola

ste encuentro se ha visualizado como una

actividad para compartir, reflexionar, discu-

tir, negociar y llevar adelante con todo éxito
una tarea que nos ha impuesto el pais como un
todo, y que todos hemos asumido con la mayor
gran voluntad de hacerlo una realidad incontesta-
ble. Se van a plantear a través del mismo, discu-
siones, digresiones, debates, paradojas, alrededor
de las cuales tenemos que llegar a conclusiones y
consensos. Si una de las cosas que mas aprecia
el hombre es la libertad, y, precisamente, todos es-
tamos aca por ser libres, por tener libertad para ele-
gir - por ejemplo, para venir o no venir al taller-. Esa
libertad, esa practica de la libertad es fundamental.
Convergentemente, la libertad para comprometer-
se debe ser ejercida plenamente.

Detras de todo esto hay una inquietud, compar-
tir la manera en la que vamos a enfrentar todo un
contexto sociohistdrico, técnico y cientifico, donde
el punto crucial de este asunto es la biotecnologia
agricola aplicada en apoyo a la produccién de los
rubros prioritarios.

Desdichadamente, sabemos que la percepcion
publica de la biotecnologia, excepto en el &mbito
académico, es vista escépticamente y hasta con-
denatoria. “Yo no quiero comer genes”, dicen algu-
nos desconocedores de lo que es la biotecnologia.

El conocimiento de la ignorancia

Uno de los ultimos discursos de Karl Popper,
El conocimiento de la ignorancia, es aleccionador;
alguien que durante 70 afios luchd por imponer
una verdad que Confucio ya la practicaba, pero
gue hay gente que todavia hoy se niega a aceptar-
la de la manera mas clara, pristinay sencilla como
la hace en su discurso, al aceptar el doctorado
Honoris Causa que le otorgara la Universidad
Complutense de Madrid, a finales del siglo pasa-
do. Esta es una practica de humildad y ésa es

Informacién y documentacion agricola

Alfredo Romero S.

Investigador. INIA. Centro Nacional de Investigaciones Agricolas.
Maracay, estado Aragua.

una de las caracteristicas que los cientificos a
veces no practican en su cabal entendimiento y
significacion; por eso los encontronazos entre los
probiotecnologos y los antibiotecnélogos, porque
ninguno de los dos quiere dar su brazo a torcer.

Se debe luchar por algo que es como tumbar
el “muro de Berlin”, que separa al biotecnélogoy a
los usuarios convencidos o no convencidos. A lo
largo del proyecto BID/FONACIT, en ocasiones se
enfocaran y practicaran aspectos relacionados con
algunos conceptos trillados; otras veces, desco-
nocidos; otras mas, bien practicados y adecua-
damente integrados. Y es que hoy, todos, la ma-
yoria, ha practicado intensamente en los 90 y se
ha adentrado de lleno en la nueva época de la in-
formacion y la economia de la informacion, cre-
yendo que todo el mundo tiene el secreto de la
verdad. Y volviendo a lo de Popper, por lo general,
las personas no conocen su ignorancia. Por ello,
se insistird en estos conceptos: informacion, co-
municacion, conocimiento, innovacion, tecnologia
de informacion, gestion del conocimiento, econo-
mia del conocimiento, sociedad de la informacion.

o Opurtunldad

e
Intellgencla - \
——1 7 Sabiduria P

C
/ Conoclmlento \ Tpre"m"

2 Informacion

Slgnlficadu =

Piramide Informacional
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Informacién y documentacion agricola

Comunicacion, informaciéon
y conocimiento

Vivimos en una constante lluvia de datos, es-
pecialmente como cientificos. Estos datos que
estan en el ambiente, en la materia, se transfor-
man en informacion rapidamente porque estamos
habilitados para asignarles significados y, cuando
los comprendemos, estamos practicando el co-
nocimiento, y ese conocimiento inteligente aplica-
do nos da sabiduria para tomar decisiones en su
debida oportunidad. Cada uno de estos niveles es
totalmente distinto el uno del otro. Muchos de no-
sotros pretendemos dejar de lado algunos e ir di-
rectamente al conocimiento, sin pasar por los pa-
SOS previos 0 nos quedamos en los meros datos.
Pero, sin duda, que para llegar a una toma de de-
cisién oportuna, tenemos que pasar por todos,
gueramos 0 no queramos.

Acerca del conocimiento, lo podemos enten-
der como la comprensién de la realidad de mane-
ra vaga, imprecisa e inconsciente (conocimiento
vulgar), o de manera conciente, reflexiva, metédi-
cay objetiva (conocimiento cientifico). Esta sepa-
racion abstracta es eso, una abstraccién, porque
en nuestro accionar en el hogar, en el laboratorio,
con un grupo de productores o en una simple con-
versacion entre pares, estamos yendo y viniendo
-transitando- sobre el conocimiento y, especial-
mente los cientificos, para quienes el conocimiento
cientifico tiene primacia; sin embargo, pretende-
Mos que, porque nosotros conocemos, los demas
también conocen y no creo que sea asi. Especial-
mente en un contexto como éste de los investiga-
dores, ese cumulo de conocimientos manejados
es esencialmente tacito.

Siendo el conocimiento tacito esencialmente
personal, es necesario hacerlo explicito. Por eso
escribimos articulos cientificos, para hacer nues-
tro conocimiento tacito, explicito a nuestros pares,
publicamos articulos técnicos; para hacerlo expli-
cito a parte importante de nuestra audiencia, -los
técnicos, los productores- damos entrevistas a los
medios para hacerlo del conocimiento de la opi-
nién publica en general. Y todo, sobre la base de
informacion estructurada en un lenguaje comparti-
do sobre papel, en las ondas auditivas de una con-
ferencia, o en formato digital, a través de Internet.
Sin embargo, el hecho de no implica que mucho
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conocimiento supuestamente explicito llega a ser
procesado como tal por el recipiente. Eso es algo
que ocurre y no hay manera de evitarlo. La Unica
forma de asegurarnos que nuestro conocimiento
lo estamos explicitando, es en nuestro desempe-
flo, es en nuestro accionar. Si alguien ve, observa,
analiza, e internaliza lo que vio hacer a otro investi-
gador, ese conocimiento es de él. De resto no.

Conocimiento-1

Prerrequisitos

- Cultura organizacional

- Conciencia del papel que juega

- Accesibilidad

- Conectividad

- Capacidad individual e institucional
Atributos

- Personal: no existe fuera de la mente
- Bien publico global

- Inclusivo

Conocimiento-2
Tipologias
¢ Cultura organizacional
» Conocimiento cotidiano vs conocimiento cientifico
* Qué, por qué, para qué y como
» Conocimiento t4cito vs conocimiento explicito
Producto
« Mercancia intangible
» Factor de productividad
* Responsabilidad social del estado

Adecuadamente contextualizado, el conocimien-
to responde a una cultura organizacional. Debe ser
algo consciente y reflexivamente practicado, deber
ser accesible, va depender -y de hecho depende
en este momento, en esta época emergente, mas
alla del papel y del lapiz, la conversacion-, de la
conectividad a través de los medios electrénicos; y
en esencia es una capacidad personal que quere-
Mos gue sea institucional. El conocimiento no exis-
te mas alla de las dos sienes, en nuestro pensa-
miento, embebido en nuestro cerebro. Todo lo que
esta fuera puede ser datos, informacién, conjetu-
ras, artefactos, aire y otra cosa, pero nosotros a
veces pensamos que por el hecho de haber insisti-
do de manera més elaborada sobre esto, se podria
pensar: “ya todos saben ya lo que es conocimiento
tacito y conocimiento explicito” y no es asi. Nues-



tras experiencias, actitudes, valores, percepcio-
nes, y maneras de desempefiarnos delante de
nuestros pares, marcan la manera cémo pode-
mos hacer explicito nuestro conocimiento, de
manera especial cuando éste es un ambito de
cientificos que va a encuentros, reuniones, char-
las con un grupo de productores con un &mbito de
pensamiento, valores, creencias y experiencias
totalmente distintas, algunas veces muy reduci-
das. Y es alli donde hay que hacer gala de la ca-
pacidad para que ese conocimiento tacito se haga
explicito, y este es el propésito de sistematizar y
organizar concienzudamente, compartidamente, la
transferencia y la comunicacion.

Por otra parte, el conocimiento es un bien pu-
blico global. Desdichadamente, la préactica social,
los estamentos politicos y los poderes econdmi-
cos, excluyen a muchas personas del conocimien-
to. Es mas, los excluyen de la informacion. Y es a
la vez un bien, un proceso, producto y sistema al
mismo tiempo, ademas de inclusivo: nadie, bajo
ningun concepto deberia estar excluido de su ac-
ceso. Pero larealidad es que mucha gente se que-
da afuera; por eso es que mucha gente habla del
sistema de conocimientos de la academia, de las
instituciones de investigacion, del sistema de co-
nocimientos que manejan los medios de comuni-
cacion y de los sistemas de conocimiento que
maneja el vulgo. Esa brecha hay que romperla de
alguna manera.

Cuando se habla de un marco mental que permi-
ta manejar el conocimiento, se debe tener clara la
diferencia que hay entre el conocimiento cotidiano y
el conocimiento cientifico. Poco se preguntan: ¢,qué
conocemos?, ¢para qué conocemos?, ¢cuando?,
¢con qué proposito? y ¢donde lo utilizamos?. Se
hace de una manera inconexa, implicita, a veces sin
conciencia clara de las implicaciones y deficiencias.
La preocupacion es acerca del como hacerlo basi-
camente: del know how. Cémo hacer esto. “jAh!, no
sé cémo marcar genes contra el estrés hidrico en
arroz: conozco todos los polipéptidos, todas las
isoenzimas, todos los equipos y toda la bioinfor-
matica para hacerlo.”

Eso es solo el conocimiento sobre la tecnolo-
gia de apoyo. Eso es una pequefia parte del pro-
blema. El asunto es para qué, por qué y hacia don-
de va, quién lo va utilizar y con qué resultados.

Informacién y documentacion agricola

Entonces, se podria decir que se esta aportando
el conocimiento biotecnol6gico mediante una apli-
cacion, que el productor de 30 hectareas ubicado
en el estado Guérico lo esta poniendo en practica.

Conocimiento explicito  vs. conocimiento
tacito

Debe insistirse en la necesidad de diferenciar
conocimiento explicito vs. conocimiento tacito. Van
juntos. Uno se practica mas que el otro, los demas
lo entienden mas que uno y a veces el que entien-
de no es el que yo quiero. ¢,Por qué? Porque la co-
municacién no es mas que un proceso. Porque la
comunicacion no es una hipodérmica, ni un simple
dialogo, porque el didlogo puede resultar de sor-
dos; ni una participacion, porque la parodia es co-
mun. Se aprende mas a parodiar porque, en defini-
tiva, el intento comunicativo llega hasta el momento
gue el emisor piensa que el destinatario percibe el
mensaje. Pero las personas no implementan me-
canismos que le permitan asegurar, si lo que se
transmitié fue aceptado o echado de lado.

Fritjof Capra, en su ultimo libro publicado en el
2003: La conexion escondida, sefiala que el cono-
cimiento no es sdélo necesario visualizarlo en una
ecologia, sino que hay que ir mas alla, al metabolis-
mo, a la bioquimica funcional y estructural, ¢Por
qué? Porque las primeras células hace miles de
millares de afios, ya sabian que lo erany por lo que
dice Marturana, a través de emergencias sucesi-
vas, siguieron por necesidad, agregacion y por azar,
ala par delincremento de la complejidad y de la no-
linealidad que caracteriza la evolucién de la vida,
siguieron aprendiendo hasta hoy.

Pero el énfasis fundamental de la vida es que,
junto con los tres aspectos: la materia, el proceso
y la energia, hay un cuarto elemento: el significa-
do. Y las amebas, los dinosaurios, y nosotros asu-
mimos este significado; claro que cuando llega-
mos a este nivel nuestro el significado da al traste
con la verdad y es sélo el significado lo que nos
mueve y creemos algunos saberlo todo, y otros
entendemos que muy poco sabemos.

La gestion del conocimiento

La gestidon del conocimiento es un proceso que
se puede visualizar como un circulo interminable,
donde las actividades de capturar, crear, organi-
zar, compartir, reconfigurar, utilizar y reutilizar van
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ser continuos y permanentes. Se necesita la docu-
mentacion, y se requieren actividades de comuni-
cacion, de aprendizaje y de innovacion.

La verdad es que el conocimiento tacito va a re-
ferirse a ese conocimiento del dia a dia, que la ex-
periencia acondiciona, y que las emociones mar-
can. Por eso, la gran trascendencia de Goleman,
con su libro La inteligencia emocional en la empre-
sa. Porque basicamente, lo que ha hecho es sefia-
lar que con las emociones, el conocimiento y los

El ciclo del conocimiento
Capturar/crear

H‘“

| Documentacion 3

.

~Innovacién

" &

Utilizar/ Organizar

reutilizar p |
.y ﬁ:prﬂndizaja_ P
< Comunicacion
Compatrtir/reconfigurar
CONOCIMIENTO
TACITO EXPLICITO

- Conocimiento escondido - Formal y sistemético

- Saber como - En forma escrita o en BD

- Experiencia patentes, prototipos de

- Emociones investigacion

- Creencias - Estructurado: BD, reposi-

- Ideales torios documentales

- Intuicion - No estructurado:

- No es facilmente correo-e, imagenes,
manejable contenido de un curso

niveles de informacion se pueden modular y utilizar
mas eficientemente; y ello estd marcado por creen-
cias, intuiciones, ideales, y como se puede ver, no
es facilmente manejable. Cada persona piensa,
actla y se desempefia de acuerdo con su visuali-
zacion de lo que es el conocimiento. Y sdlo lo ex-
presa en ese momento, cuando actlay asume fun-
ciones y roles, habilitado por el conocimiento que
maneja.

En cambio, el conocimiento explicito esta for-
malizado, sistematizado en bases de datos, papel,
sobre celulosa, en patentes -y aqui entra en juego
un concepto colateral muy importante del proble-
ma que nos ocupa- prototipos, se organiza en ba-
ses de datos electrénicos, repositorios documen-
tales, a través de herramientas como el correo
electrénico, en una actividad como los talleres. Eso
no implica que no sea explicito. Hay un intento de
hacer que los conocimientos sean explicitos, de
transmitir conocimiento tacito y de captar el que
otros tienen.

Existen cuatro ambitos, donde el conocimiento
es producto o es insumo, 0 es proceso y hay uniry
devenir, y una mezcolanza que no permite decir cual
es cual. Entonces, por regla general, en las institu-
ciones de investigacion y desarrollo se crean nue-
VOs conocimientos, se hacen publicaciones, nue-
VoS proyectos; luego el conocimiento se guarda,
se almacena, se crea el acervo del conocimiento,
surgen los sistemas de informacion para mejorar
su accesibilidad, los archivos, las memorias docu-
mentales, que en algunos casos en nuestros pai-
sesy dentro del pais muy poca atencion se le pres-
ta a la memoria documental.

Desarrollo de nuevo conocimiento

Productos de la investigacion
Publicaciones
Nuevos proyectos

Acervo de conocimiento

Valor agregado al conocimiento  «¢— Conocimiento —p
Patentes ¢
Desarrollo de materiales de instruccion
Prototipos Distribucién del conocimiento
Manuales
Servicios de asesoria Bienes y servicios tecnoldgicos
Websites Publicaciones

Bibliotecas
Servicios de informacion / Archivos
Memoria documental
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La distribucién, y aqui si entra el usuario o bene-
ficiario, implica la conversién de ese conocimiento
en tecnologia y su transformacion en bienes, pro-
ductos y servicios, incorporados o desincorporados,
publicos o semipublicos. Por otra parte, son cada
vez mas importantes, y en este ambito de la
biotecnologia especialmente, las patentes, los ma-
teriales de instruccion, los prototipos, los mecanis-
mos de analisis de la presencia 0 ausencia o seve-
ridad de enfermedad, los mecanismos para ensefiar
a otros investigadores a manejar marcar, seleccio-
nar y utilizar genes. Todo este tipo de cuestiones
constituye un valor agregado en los cuales noso-
tros tenemos que hacer énfasis y asegurarnos que
efectivamente le estemos dando valor agregado,
porgue el conocimiento solo en si ya no tiene va-
lor. Hay que potenciarlo. Hay que darle un valor
agregado.

Efectivamente, una de las razones por lo que
el FONACIT emprende proyectos de la mas diver-
sa naturaleza, crea agendas de investigacion, so-
licite y obtenga recursos externos, es precisamente
para fortalecer las capacidades cientificas y tec-
noldgicas, para manejar, expandir y aplicar el co-
nocimiento.

Un nuevo modo de producir
conocimiento

- En el contexto de su aplicacién

- Trabajo de equipos

- Inter—trans - pluridisciplinario

- Efimero pero proyectable

- Socialmente necesario (alta reflexividad social)
- Econ6micamente aceptable / apropiable

Y es que se hace necesario complementar la
manera tradicional y convencional de generar co-
nocimiento con un nuevo modo de producir cono-
cimiento. Es el conocimiento creado en el contex-
to de su aplicacién, generado por equipos de
investigacion con caracteristicas, inter, trans, pluri-
disciplinarias; por lo general es un conocimiento
transitorio para la gestion y la accion, porque da
lugar a otro conocimiento, socialmente innecesa-
rio. El conocimiento debe tener un usuario, un be-
neficiario que lo entienda, asimile y utilice para

Informacién y documentacion agricola

mejorar su bienestar y calidad de vida. En un con-
texto econdémico y socialmente aceptable y apro-
piado.

Como se podra deducir, esto tiene grandes
implicaciones para los tépicos colaterales de la
biotecnologia agricola. La percepcién publica, la
propiedad intelectual, la bioética, la apropiacion,
entre otros aspectos. Lo que resulta complejo es
lograr y hacer uso asertivo de estos procesos: pro-
ductos, subproductos, sistemas. Y eso es lo que
se esta posibilitando con las nuevas tecnologias de
informacién surgidas en los Gltimos 15 afios. Ya no
hay necesidad de esperar tres semanas para es-
perar que llegue una carta de Tokio o de Manila,
s6lo hay que esperar tres segundos: instantanei-
dad total, economia.

W INFORMACION ™~_
4\;35 tecnologias

-« de Informacién
y Comunicacion

CION

DOCUMENTA
CONOCIMIENTO

COMUNICACION

/

Por supuesto, esta posibilidad que brinda
Internet sélo dependera de las actitudes y decisio-
nes de cada persona. Sin embargo, cada quien
es libre de leer los mensajes que recibe, diaria,
semanalmente o cuando le quede tiempo.

La intensidad de este proyecto va requerir de
una comunicacion intensiva, reciproca, perma-
nente, y sobre todo efectiva. Es por ello que se ha
creado todo este enfoque de tener expertos en
transferencia y redes, junto con los investigado-
res y con los que manejan la infraestructura, por-
que nosotros, todos, somos los que tenemos que
lograr productos en el corto plazo, como lo plan-
tea el proyecto.
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Ciencia y produccion vegetal

Certificacion de semillas
en la Region Central:
ano 2003

| Instituto Nacional de Investigaciones Agri-

colas (INIA) tiene la potestad de ejecutar en

el pais las politicas en materia de produc-
cion, control de calidad, fomento de actividades y
estimulo de investigaciones en ciencia y tecnolo-
gia de semillas.

Sobre la base de lo antes expuesto, el proceso
de certificacion de semillas se realiza a traves de
labores de inspeccion y verificacion técnica oficial
en las diferentes fases de produccion de semillas
(inspeccidn de campo, desarrollo del cultivo, flo-
racion, cosecha, acondicionamiento y muestreo
oficial) y verificacion de calidad, tanto de la semilla
nacional como de la importada (hortalizas, forra-
jeras). Para ello, se requieren productores y co-
merciantes de semillas registrados en el Servicio
Nacional de Semillas del INIA (SENASEM), semi-
lla béasica de cultivares elegibles a certificacion,
unidades de produccién con las condiciones mi-
nimas para multiplicar semilla en cada ciclo de
produccion (rotacién, aislamiento, infraestructura),
personal técnico autorizado para el muestreo ofi-
cial, laboratorios de andlisis de calidad y emisién
de certificados de garantia.

La produccion de semillas en la region central
se concentra en los estados Aragua (Caicara, Va-
lle de Tucutunemo, Villa de Cura, Guayabal, El Pao,
El Saman, El Roble, Santa Maria, La Ermita, Casa
Blanca, El Banco, Mucura |, Mlcura ll, San Mateo,
Zuata, Cagua, Santa Cruz, Palo Negro, Base Aé-

Zulay Flores !
Maritza Marquez *
Julio Montes 2
Orlando Sanchez ?
Milagros Manzano ?
Jesus Ramones ?

lInvestigadores; ?Técnicos Asociados a la Investigacion. INIA.
Centro Nacional de Investigaciones Agricolas. Maracay.

rea Libertador, La Cuarta, La Chiglirera, Arena-
les, Tocordn, Puerta Negra, Magdaleno, La Quin-
ta); Carabobo (Saman Mocho, San Joaquin,
Mariara, Guacara, El Roble, Guigte, Flor Amarillo,
Chirgua, Bejuma y Montalban); y tltimamente, en
Guarico (Ortiz, EI Sombrero, San José de Tizna-
dos, San Francisco de Tiznados, Laguna de Pie-
dra). Los ciclos de produccion de las semillas
dependen de la disponibilidad de agua, horas-luz
y temperatura, por lo que durante el afio se siem-
bran dos ciclos: invierno (maiz) y norte-verano
(sorgo, caraota, frijol y maiz).

Durante el afio 2003 se inspeccionaron 3.265
hectareas y se certificaron 9.883.145 kilogramos,
a las cuales les correspondieron 409.808 etique-
tas de certificacion. Para tal propdsito se contd
con la participaron de 181 agricultores-coope-
radores, quienes sembraron 33 cultivares elegi-
bles.

En maiz, se inspeccionaron 1.947 hectareas y
se certificaron 6.772.145 kilogramos de semilla
(276.568 etiquetas); en sorgo, se inspeccionaron
1.108 hectéareas y se certificaron 2.920.000 kilo-
gramos de semilla (125.600 etiquetas); en caraota,
se inspeccionaron 210 hectareas y se certificaron
153.000 kilogramos (6.120 etiquetas); mientras
gue de frijol se certificaron 38.000 kilogramos de
semilla (1.520 etiquetas). Ademas, se muestre-
aron 275.572,6 kilogramos de semilla forrajera im-
portada (Cuadro 1).

Cuadro 1. Superficie y semilla certificada de cereales, leguminosas comestibles y forrajeras en la Region

Central. Afio 2003. INIA — CENIAP.

Cultivos Em presas Cooperadores Cultivares Superficie Semilla certificada
(cantidad) (cantidad) (cantidad) (ha) (kg)
Maiz 5 122 21 1.947 6.772.145
Sorgo 5 49 8 1.108 2.920.000
Caraota 2 20 3 210 153.000
Frijol 4 - 1 - 38.000
Subtotal 5 191 33 3.265 9.883.145
Forrajes 2 - 11 Semillaimportada 275.572,6
Total 7 191 14 3.265 10.158.717
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Las empresas productoras presentes en el pro-
ceso de certificacion de semillas en los diferentes
cultivos, fueron: SEFLOARCA, PROSEVENCA,
SEMINACA, SEHIVECA, SEMARA, EMATEC y
MIDA Calabozo, siendo las empresas SEHIVECA
y SEFLOARCA las que mostraron mayores indi-
ces de produccién (Cuadro 2). Las empresas im-
portadoras que solicitaron los servicios de verifi-
cacion de calidad de las semillas de pasto fueron:
Semillas Magna, con 208.047,6 kilogramos y
SEFLOARCA, con 54.532 kilogramos (Cuadro 3).

En el Laboratorio de Control de Calidad de Se-
millas se recibieron 849 muestras de semillas y se
realizaron 2.677 analisis de calidad durante el afio
2003. Los andlisis realizados se basan en ensayos
fisicos (humedad, pureza y mezcla de tipo sé6lo en
maiz); fisiol6gicos (germinacion, vigor y viabilidad);
y sanitarios en caso necesario. La etiqueta de cer-
tificacién o certificado de garantia se otorga cuan-

Ciencia y produccion vegetal

do la muestra analizada cumple con los requisitos
minimos de calidad exigidos por el INIA-SENASEM
para su comercializacion en el pais (de acuerdo
con el cultivo). El andlisis de viabilidad es muy utili-
zado para verificar la calidad de semillas forrajeras,
y el andlisis de vigor es solicitado con mucha fre-
cuencia en el caso de las semillas importadas de
hortalizas, soya y maiz (Cuadro 4).

Los programas de certificacion se fundamentan
enlos proyectos de investigaciony en la experiencia
del equipo técnico liderado por INIA, esta fortaleza
hace posible intentar controlar el sistema de produc-
cién y certificacion de semillas; sin embargo, tam-
bién es importante el apoyo del Estado venezolano
en cuanto a politicas atractivas de precios en semi-
llas que eviten su fuga hacia el mercado de granos
de consumo (leguminosas comestibles) y el otorga-
miento de permisos de importacién ajustados en
cantidades estrictamente necesarias.

Cuadro 2. Superficie y semilla certificada de maiz, sorgo, caraota y frijol, por empresa productora, en la

Regién Central. Afio 2003. INIA - CENIAP.

Empresa Cultivo Cultivar Cooperadores Superficie Semilla certificada
(cantidad) (cantidad) (ha) (kg)
SEFLOARCA Maiz 7 33 528 2.090.250
Sorgo 2 9 170 570.000
Caraota 2 15 148 20.000
Frijol - - - 8.000
Total n 57 846 2.688.250
SEMINACA Maiz 5 28 457 1.341.880
Sorgo 3 15 299 310.000
Caraota 2 4 54 No solicitado
Frijol - - - 30.000
Total 10 47 810 1.681.880
SEHIVECA Maiz 1 36 555 2.165.350
Sorgo 2 10 30 1.260.000
Caraota 1 1 8 No solicitado
Total 14 47 593 3.425.350
PROSEVENCA Maiz 9 19 323 757.725
Sorgo 3 n 281 370.000
Total 12 30 604 1.127.725
EMATEC Maiz 1 1 20 No solicitado
Semillas Aragua Maiz 2 5 64 345.500
Sorgo 1 4 44 410.000
Total 3 9 108 755.500
MIDA Calabozo Maiz 1 - - 71.440
Gran total Maiz 21 122 1.947 6.772.145
7 empresas Sorgo 8 49 1.108 2.920.000
Caraota 3 20 210 153.000
Frijol 1 - - 38.000
4 33 191 3.265 9.883.145
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Cuadro 3. Semilla importada de especies forrajeras. Afio 2003. INIA — CENIAP.

Empresa Cultivar Semillas muestreadas (kg)
Brachiaria decumbens 54.948
Brachiaria brizantha 70.472
Brachiaria humidicola 34.068
Brachiaria dictyoneura 2.334
Semillas Magna Panicum maximum ‘Mombaza’ 23.142
Panicum maximum ‘Tanzania’ 16.960
Bermuda gigante 18144
Bermuda comdn 1.360,8
Bermuda tierra verde 1.134
Bahia Grass Pensacola 453,6
Bahia Grass Argentina 1.360,8
Subtotal 208.047,6
Brachiaria decumbens 2.520
SEFLOARCA Brachiaria humidicola 7.020
Panicum maximum ‘Mombaza’ 44,992
Subtotal 54.532
Brachiaria decumbens 1.690
Brachiaria brizantha 7.200
Brachiaria humidicola 1.090
Brachiaria dictyoneura 210
Panicum maximum ‘Tanzania’ 2.730
Subtotal 12.990
Total 275.572,6

Cuadro 4. Numero de muestras recibidas y analisis de calidad realizados. Afio 2003. INIA - CENIAP.

Cultivo Muestras Humedad Pureza Mezcla Germinacion Viabilidad Vigor Total
Recibidas de tipo Papel Arena

Maiz 368 287 297 232 355 22 1 62  1.256
Sorgo 3n 310 310 - 311 27 - - 958
Pasto 109 - 109 - - 109 96 - 314
Caraota 28 26 18 - 19 12 - 2 77
Frijol 9 9 5 - 5 4 1 - 24
Arroz 5 5 - - - 5 - - 10
Hortalizas 19 - - - 19 - - 19 38
TOTAL 849 637 739 232 709 179 93 83 2677
Bibliografia tas de Vivero. Manual de definiciones de semilla

Cayon, D. G.; Mendoza, A. 1989. Manual de semillas de
malezas. ICA-SENA-PNR. Ibagué.

Delouche, J. C; Stall, T. W.; Raspet, M.; Lienhard, M.
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Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias. 1990.
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Acerca
de los fitosanitarios
plaguicidas

e han formulado muchas definiciones

acerca de los plaguicidas, desde las mas

simples, hasta las mas complejas. Una de-
finicion simple, considerando el sentido etimolégico
de la palabra, es la que expresa lo siguiente: pla-
guicidas son aquellos productos 0 compuestos
guimicos, y/o organicos que se utilizan en la agri-
cultura o un medio urbano para combatir o aniqui-
lar las plagas, tales como: insectos, hongos, bac-
terias, acaros, moluscos, nematodos, roedores y
malezas.

Muchos autores hacen referencia a los plagui-
cidas como productos quimicos empleados para
matar plagas, dejando el término fitosanitario para
referirse de manera general a los productos utili-
zados para combatir parasitos, proteger a los cul-
tivos y mejorar la produccion como plaguicidas o
pesticidas, herbicidas y fertilizantes.

Una definicién mas detallada seria la siguiente:
cualquier sustancia destinada a prevenir, destruir,
atraer, repeler o combatir cualquier plaga, incluidas
las especies indeseadas de plantas o animales,
durante la produccién, almacenamiento, transpor-
te, distribucién y elaboracion de alimentos, produc-
tos agricolas o alimentos para animales, o que pue-
da administrarse a los animales para combatir
ectoparasitos. En esta definicién se incluyen las
sustancias destinadas a utilizarse como regula-
dores del crecimiento de las plantas, defoliantes,
desecantes, agentes para reducir la densidad de
las plantas o inhibidoras de la germinacion y sus-
tancias aplicadas a los cultivos antes o después
de la cosecha para proteger el producto contra la
deterioracion durante el almacenamiento y trans-
porte. Es de hacer notar, que por lo general, el tér-
mino plaguicida no incluye a los fertilizantes,
nutrientes de origen vegetal o animal, aditivos ali-
menticios, ni medicamentos veterinarios.

Por residuo de plaguicidas, se entiende cual-
quier sustancia especifica presente en alimentos,
productos agricolas o alimentos para animales,

Aspectos fitosanitarios

René E. Farrera P,

Investigador. INIA. Centro de Investigaciones Agricolas del Estado Tachira.
Bramon. renefarrera@latinmail.com.

como consecuencia del uso de plaguicidas. Aqui
se incluye cualquier derivado de un plaguicida,
como productos de conversion, metabolitos y pro-
ductos de reaccion y las impurezas de importan-
cia toxicoldgica.

Ventajas y desventajas en el uso de pla-
guicidas

Como consecuencia de la lucha del hombre
contra la naturaleza para satisfacer sus necesida-
des, especialmente alimenticias, se genero el in-
cremento de los monocultivos con el fin de lo-
grar una alta produccion y un mayor margen de
rentabilidad.

Actualmente no es posible concebir una agri-
cultura con altos rendimientos, sin la utilizacion de
medidas de proteccién de plantas, entre las cua-
les los plaguicidas siguen teniendo una participa-
cion considerable, aunque los enfoques han cam-
biado significativamente. Si bien los plaguicidas
ayudan a producir alimentos y fibras de manera mas
facil, abundante, econémica y eficiente, su uso in-
tensivo y desmedido ha traido como consecuencia
resultados bastante contradictorios. Por un lado, el
uso de fitosanitarios o agroguimicos téxicos han
contribuido a incrementar la disponibilidad de ali-
mentos y el uso de DDT ha evitado que més de mil
millones de individuos padezcan de malaria. Pero
también, estan causando efectos en detrimento del
medio ambiente, la salud publica y los enemigos
naturales.

El incremento de los monocultivos ha acentua-
do el crecimiento de plagas, al disponer de gran
cantidad de alimento y el uso de plaguicidas po-
tentes, para evitar dafios econémicos. Por eso se
dice, que las plagas empezaron a ser un proble-
ma para los cultivos comerciales, cuando se ini-
cio la agricultura intensiva.

Los plaguicidas artificiales se empezaron a usar
intensivamente en la década de los cuarenta, y des-
de entonces el nimero de especies de plagas que
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ataca los cultivos comerciales se ha incrementado
significativamente. Las plagas menores se con-
vierten en plagas mayores cuando se eliminan al-
gunas especies predadoras naturales, o bien cuan-
do los insectos se vuelven resistentes a algunos
insecticidas, después del uso prolongado de una
determinada sustancia. Mas aun, si se considera
la extraordinaria rapidez de multiplicacion de los
insectos, lo cual favorece la multiplicacion de indi-
viduos resistentes dentro de una poblacion y la fa-
cilidad de transmitir su resistencia a sus descen-
dientes, originando nuevas generaciones inmunes
alos plaguicidas. Bajo estas consideraciones, po-
driamos estar ante un efecto “boomerang” como
producto de un circulo vicioso, ya que al aumentar
la aplicacion de plaguicidas, se crean plagas mas
dificiles de controlar.

En el mercado todavia se pueden encontrar
productos extremadamente téxicos al aplicarlos,
gue requieren un manejo muy cuidadoso para no
afectar la salud de los agricultores y su familia, las
poblaciones urbanas, los animales domésticos y
al medio ambiente.

Los efectos negativos de los plaguicidas como
contaminantes del medio fisico y seres vivos, son
mas notorios en paises en desarrollo que en el
mundo industrializado. De acuerdo con diversos
estudios, se estima que en las naciones en desa-
rrollo, aunque sélo se utiliza 20% de todos los agro-
guimicos disponibles en el mundo, 99% de todas
las muertes ocurren ocasionadas por su uso arbi-
trario.

La plaga de los plaguicidas

En la mayoria de los paises en desarrollo, el
uso de productos téxicos esta en relacion estre-
cha con los factores sociales, ambientales y agro-
noémicos, los cuales aumentan el riesgo de conta-
minacién porque esas sustancias no se usan y
manejan adecuadamente.

La educacioén juega un papel preponderante en
los procesos de concientizacion, organizacion y
capacitacion de los productores, aspecto funda-
mental para el uso y manejo adecuado de los
fitosanitarios. En los climas tropicales, los traba-
jadores agricolas, al no estar al tanto de los peli-
gros, para mayor comodidad prefieren manipular
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estos productos sin la ropa y el equipo protector
adecuado, cuando disponen de ello. Por otra par-
te, al no estar conscientes del peligro que estos
toxicos representan para su salud y el medio am-
biente, hacen un uso y manejo inadecuado, mu-
chas veces con fatales consecuencias.

La mayoria de los plaguicidas son creados, pro-
bados y fabricados en paises desarrollados de
clima templado. En el intento de simular condicio-
nes climaticas tropicales no se consideran los fac-
tores que interactian en los paises en desarrollo.
Por estas razones, existe gran preocupacion de
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ante
las camparfias de promocion de algunos importa-
dores y abastecedores, que para colocar plagui-
cidas prohibidos en paises industrializados, los
promocionan en los mercados de los paises en
desarrollo como “més efectivos”.

La Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura (FAO) sefiala, que
la invasion de malezas, las enfermedades de las
plantas y los insectos, provocan la pérdida de 30
a 35% de las cosechas. Aunque, las pérdidas se-
rian mayores sin el uso de plaguicidas. Sin em-
bargo, debido al uso de agroquimicos, todos los
anos resultan intoxicados alrededor de 25 millo-
nes de trabajadores agricolas, de los cuales mue-
ren unos 20.000. Esto, sin considerar los errores
de diagndstico, especialmente cuando los casos
de envenenamiento no se comunican a las autori-
dades o0 no se registran.

Vertederos de plaguicidas, una bomba de
tiempo

Existe mas de medio millébn de toneladas de
plaguicidas obsoletos y sin utilizar, prohibidos o ven-
cidos, en muchos paises en desarrollo y en transi-
cion, que ponen en peligro el medio ambiente y la
salud de millones de personas, advierte la FAO en
un nuevo informe. Se estima que en Africa y el
Medio Oriente existen mas de 100.000 toneladas,
en Asia casi 200.000 toneladas y una cantidad se-
mejante en Europa del Este y la antigua Unién
Soviética. Actualmente, la FAO esta elaborando los
inventarios de América Latina.

Estas “existencias olvidadas", no s6lo son un
peligro para la salud, sino que contaminan el agua



y los suelos porque los plaguicidas que se filtran
pueden envenenar una zona muy vasta e inutili-
zarla para la agricultura.

Los vertederos de desechos contienen algunos
de los insecticidas mas peligrosos, como el aldrin,
clordano, DDT, dieldrin, endrin y heptacloro, prohi-
bidos en la mayor parte de los paises, junto con
los fosforados. Al descomponerse los plaguicidas,
sus derivados pueden resultar méas toxicos que la
sustancia origen.

Muchos depdésitos se encuentran cerca de los
campos agricolas, zonas rurales, viviendas y al-
macenes de alimentos o mercados. A menudo
estan abandonados, no reciben mantenimiento y
estdn en malas condiciones. En muchos casos,
se dejan al aire libre 0 se almacenan en estructu-
ras inadecuadas, y ocurren filtraciones que oca-
sionan dolores de cabeza, nduseas y tos en la
poblacion local.

Los plaguicidas obsoletos se han venido acu-
mulando desde hace 30 afios, debido a que no se
utilizaron o no se eliminaron una vez prohibidos,
por motivo de salud o ambientales. En el pasado,
las organizaciones internacionales de asistencia
proporcionaron plaguicidas con buenas intenciones,
pero la falta de coordinacién entre estos organis-
mos ha sido uno de los principales factores de la
acumulacion o suministro excesivo de esas sus-
tancias, segun la FAO. Ademas, los gobiernos de
algunos paises en desarrollo, en particular aque-
llos cuya economia era regida por el Estado, han
comprado plaguicidas y luego no los han utilizado.

Los principales productores de plaguicidas es-
tan en Europa, Los Estados Unidos de América,
Japon, India y China. “Existe mucho dinero en el
suministro de plaguicidas, segun informe de la
FAOQO; en consecuencia, una serie de intereses ocul-
tos pueden intervenir en las decisiones relativas al
suministro o donacién de plaguicidas. Estos inte-
reses no corresponden estrictamente con la me-
jor solucién técnica para los problemas de plagas.
Las ventas de plaguicidas hacen ganar a las com-
pafias mas de 30.000 millones de dodlares al afio,
mas de 80% esta dividido entre ocho compafiias:
Aventis, Basf, Bayer, Dow, AgroSciences, Dupont,
Monsanto, Sumitomo y Syngenta.

Aspectos fitosanitarios

La eliminacién y la destruccion de estas sustan-
cias es costosa, alrededor de tres dolares (US$)
por kilogramo o litro, suma que deben aportar casi
en su totalidad los gobiernos y las organizaciones
de ayuda. Se hace necesaria la ayuda de la indus-
tria para eliminar los plaguicidas, ya que los orga-
nismos de asistencia de los paises donantes no
pueden cubrir todos los gastos, asi que la Federa-
cién Mundial de Proteccion Agricola (Global
Protection Federation) deberia participar en las ac-
tividades de eliminacion.

Actualmente, el Ginico método de eliminacién ino-
cuo y aceptable para el medio ambiente es la inci-
neraciony la industria se ha comprometido a pagar
por la aplicacién de este procedimiento para elimi-
nar plaguicidas obsoletos, pero hasta la fecha, afir-
ma la FAQ, la contribucién de las empresas ha sido
escasa. De alli, que la FAO insta a sus Estados
miembros a utilizar métodos inocuos para el medio
ambiente en la lucha integrada contra las plagas y
reducir drasticamente la utilizacién de plaguicidas
cuando sea posible.

Clasificacion de los plaguicidas

Los plaguicidas se pueden clasificar desde di-
ferentes puntos de vista:

Segun su finalidad o actividad biolégica
- Insecticidas. Toxicos para insectos
- Acaricidas. Toxicos para acaros
- Nematicidas. Toxicos para nematodos.
- Fungicidas. Téxicos para hongos.

- Antibioticos. Inhiben el crecimiento de micro-
organismos

- Herbicidas. Atacan las malas hierbas.
- Molusquicidas. Eliminan los moluscos

- Rodenticidas. Causan la muerte a ratones y
otros roedores.

- Avicidas. Causan la muerte a las aves.

- Atrayentes y repelentes de insectos. Atraen
o repelen insectos.

Segun su toxicidad

- Supertéxicos. DL 50: <5 mg /kg

INIA Divulga 6 septiembre - diciembre 2005/ 15



Aspectos fitosanitarios

- Extremadamente téxicos. DL 50: 5 - 50 g/kg

- Muy toxicos. DL 50: 50 — 500 g/kg

- Moderadamente téxicos. DL 50: 500 — 5 000

mg/kg

- Ligeramente toxicos. DL 50: 5 — 15 g/kg

- Practicamente no toxico

DL 50 = Dosis letal media = cantidad de plaguicida

gue causa la muerte a 50% de la poblacién
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Por su naturaleza quimica

Organoclorados. Son insecticidas, herbici-
das, fungicidas

Organofosforados. Insecticidas
Carbamatos. Insecticidas. Herbicidas
Derivados de la urea. Herbicidas
Compuestos heterociclicos. Herbicidas

Compuestos inorganicos. Acciones diversas



Desarrollo endogeno:
scuanto sabemos?

n los dltimos afios se han puesto de moda

algunos términos, como: desarrollo endo-

geno, desarrollo sostenible, desarrollo sus-
tentable, entre otros, y aunque los escuchamos e
inclusive los repetimos con frecuencia, muchas
veces no los tenemos muy claros. Igualmente, en
los predios internacionales estos vocablos se ha-
cen cada vez mas frecuentes. Por tal motivo, es
importante precisar algunos de estos conceptos,
aun cuando no se intente una definicién técnica
exhaustiva acerca del tema.

El desarrollo enddgeno significa desarrollo des-
de adentro. Es un modelo econémico en el que
las comunidades desarrollan sus propias propues-
tas. Es decir, el liderazgo nace en la comunidad, y
las decisiones parten desde de la comunidad mis-
ma. Es la busqueda de la satisfaccion de las ne-
cesidades basicas, la participacion de la comuni-
dad, la proteccion del ambiente y la localizacién
de la comunidad en un espacio determinado.

El Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD) define el objetivo basico del de-
sarrollo humano de la forma siguiente: ampliar las
oportunidades de los individuos para hacer que el
desarrollo sea mas democratico y participativo, y
entre estas oportunidades, permitir que la pobla-
cion en general pueda tener acceso al ingreso y al
empleo, ala educaciony ala salud, asi como a un
entorno fisico limpio y seguro. A cada individuo debe
darsele también la oportunidad de participar a fon-
do en las decisiones comunitarias y de disfrutar
de la libertad humana, econémica y politica.

Por lo tanto, el desarrollo es un derecho huma-
no fundamental, si se le asume como el derecho
de cada persona a patrticipar y contribuir con la re-
conciliacion del hombre consigo mismo, con la so-
ciedad, con su entorno y con las futuras generacio-
nes.

Miscelaneas

Diana C. Catalano

1Economista. INIA. Gerencia de Negociacién Tecnoldgica, Unidad de
Proyectos Negociables. Maracay, estado Aragua.

¢, Qué es el desarrollo endégeno?

El desarrollo enddgeno se refiere, aunque no
exclusivamente, a los recursos localmente dispo-
nibles: tierra, agua, vegetacion, animales, conoci-
mientos y cultura local, asi como a la forma en
que los pueblos se organizan. En este sentido, tie-
ne un alto componente de territorialidad. El desa-
rrollo enddgeno trata de optimizar la dinamica de
estos recursos locales, mejorando la diversidad
cultural, el bienestar humano y la estabilidad eco-
I6gica del contexto territorial y social.

El proceso de desarrollo enddégeno esta abierto
ala experimentacion, bien sea con los conocimien-
tos y practicas tradicionales, internas y externas, y
busca formas de resistir las tendencias de idea-
lizar a las culturas tradicionales y de rechazarlas
como inferiores. Es una respuesta al proceso ac-
tual de modernizacion global, que en muchos as-
pectos, esté teniendo el efecto opuesto.

También persigue que los procesos locales y
globales se complementen. Su meta es el desa-
rrollo en el nivel local de la comunidad, pero que
este desarrollo trascienda hacia un ambito mas
amplio: el de la economia del pais y del mundo.
Como ya se sefalo, el desarrollo surge cuando
las personas de una comunidad se organizan,
comunican, y deciden utilizar sus recursos para
compartir los conocimientos con el propdsito de
promover el progreso de su comunidad. Este con-
cepto no debe confundirse con el de sustitucién
de importaciones.

En el desarrollo enddgeno intervienen diversos
aspectos, como:

- La transformacion de los recursos naturales.

- La construccion de cadenas productivas que
enlacen los procesos de produccion-distribu-
cion y consumo.
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- El aprovechamiento eficiente de la infraestruc-
tura.

- Laincorporacion de la poblacién excluida.
- Adopcion de nuevos estilos de vida y consumo.

- Eldesarrollo de nuevas formas de organizacion,
tanto productiva como social.

- Construccion de microempresas y cooperativas.

- Elrespeto de las particularidades regionales y
nacionales, potenciando sus propias fuerzas.

- Eldesarrollo de tecnologias alternativas.

- Latransformacion de recursos sin comprome-
ter las generaciones futuras, ni la productividad
ecologica.

La politica de desarrollo endégeno tiene una
gestion descentralizada, que se hace operativa a
través de las organizaciones intermediarias que
prestan servicios reales y financieros a las em-
presas y organizaciones. No se trata simplemen-
te de facilitar fondos a las empresas, sino de do-
tar a los sistemas productivos con los servicios
gue las empresas demandan para mejorar su
competitividad en los mercados y en la sociedad
con los medios que favorezcan una calidad de vida
mejor.

Desde hace pocos afios el pais se encuentra
en un proceso de transformaciones politicas, ins-
titucionales, econdmicas y sociales que apuntan
hacia la creacién de mejores condiciones para
optimizar los niveles de vida de la poblacion y el
desarrollo humano integral. En Venezuela, el ente
publico encargado de articular y promover el de-
sarrollo endégeno es el Ministerio para la Econo-
mia Popular (MINEP); su funcion se fundamenta
en la busqueda de mecanismos destinados a in-
crementar el bienestar, utilizando como ya se se-
fiald, los recursos humanos y materiales de la
comunidad.

Bajo esta misma directriz, el Ministerio de Cien-
ciay Tecnologia (MCT) propone colocar el conoci-
miento como eje fundamental para transformar las
condiciones sociales, econdémicas e instituciona-
les, de manera tal, que permita el crecimiento y
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desarrollo socio-productivo local a través de la pro-
mocién, organizacion y fortalecimiento de los sis-
temas locales de innovacioén. Ello implica poner
en sintonia a las instituciones publicas, académi-
cas y de investigacién tecnoldgica con la socie-
dad y sus saberes populares, para que de mane-
ra conjunta se puedan construir nuevos espacios
locales a partir de las capacidades, recursos vy ri-
quezas de cada region, que conlleven al desarro-
llo humano, la productividad y la inclusion en fun-
cion del desarrollo local sustentable.

Programa de innovacién para el desarro-
llo local endégeno

Este programa pretende:

- Promover la articulacion de diversos actores
locales y nacionales en el desarrollo de proce-
sos de innovacion, que permitan fortalecer la
economia social y fomentar el desarrollo
enddgeno.

- Disefiar e instrumentar mecanismos que sinto-
nicen los problemas de las comunidades con
el conocimiento necesario para solucionarlos,
a través del desarrollo de oportunidades para
la transferencia tecnoldgica y la innovacion.

- Fortalecer el talento local a través de progra-
mas que permitan reconocer las tradiciones y
vocaciones productivas locales y generar ca-
pacidades de investigacion, desarrollo tecno-
|6gico e innovacion.

- Aplicar y disefiar esquemas organizativos de
articulacién de actores para el desarrollo tec-
nolégico y la innovacion, que hagan posible
orientar la produccién, utilizacién y difusiéon del
conocimiento hacia la solucién de problemas
prioritarios y el aprovechamiento de oportuni-
dades por parte de la poblacién.

- Reforzar las capacidades institucionales loca-
les a través de procesos de difusién, informa-
cion, transferencia y apropiacién social del co-
nocimiento para la conformacion de nuevos
valores relacionados con la innovacion.

En el estado Aragua, zona con gran potencial
productivo en el area turistica, cultural y agroturis-
tica, se ha conformado un Nucleo de Desarrollo



Endogeno (NUDE) ubicado en el eje Palo Negro-
Magdaleno, especificamente en los municipios
Libertador y Zamora. Alli se han conformado: ocho
asociaciones de artesanos, 14 asociaciones de
vecinos, tres asociaciones agricolas, tres asocia-
ciones productivas, algunas organizaciones no
gubernamentales (ONG) y otras civiles, asi como
tres cooperativas de transporte.

Después que se consoliden las actividades
agroturisticas, artesanales y la diversificacion de
la economia local, se espera que el impacto se
refleje en una mejor calidad de vida para los ha-
bitantes del eje Palo Negro-Magdaleno y en una
posicién econémica importante en esa entidad
federal.

Asi como en el estado Aragua, en otros esta-
dos del pais se estan conformando NUDE a lo lar-
go y ancho de la geografia nacional. Estos nlcleos
cuentan con el apoyo técnico y financiero de en-
tes como el Viceministerio de Turismo, el Ministe-

Miscelaneas

rio de la Produccion y Comercio, el Ministerio de
Infraestructura, la Alcaldia de su area de influen-
cia, la Gobernacion, el Instituto Nacional para la
Pequeiay Mediana Industria, el Ministerio de Tie-
rras y otros que se van incorporando.

En los actuales momentos estan funcionando
cooperativas agricolas con el modelo de los NUDE,
en los estados Anzoategui, Barinas, Carabobo,
Bolivar, Lara, Falcén, Cojedes, Delta Amacuro,
Guérico, Mérida, Miranda, Portuguesa y Nueva
Esparta. Otros NUDE que estan en proyecto se
ubican en los estados Tachira, Trujillo, Yaracuy,
Sucre, Zulia, Distrito Capital y Vargas.

Partiendo de estas experiencias se puede afir-
mar, que como sistema de produccion, el desarro-
llo endégeno no es una utopia sino una realidad.
Ahora lo importante es sistematizar el proceso,
sobre todo en sus componentes de coordinaciéon
interinstitucional, hacerle seguimiento y evaluar los
resultados.

Cultivo de la caracta
con énfasis

an el estado Lara
Autor: Maria Elena Marros

Vanedades comerciales

de ajonjoli en Venezuela
Aufor; Alba Navas
Alfredo Layrisse
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Sanidad animal

La neosporosis bovina:
una enfermedad
parasitaria abortigena

as enfermedades parasitarias representan

una de los factores limitantes mas importan-

tes de la produccién bovina, las cuales con-
ducen, especialmente, desde estados inaparentes
0 crénicos a grandes pérdidas econémicas. Su
transmision depende de la complementacién de
tres factores: fuente de infeccion, condiciones para
activar los mecanismos de contagio y la presencia
de un hospedador intermediario o definitivo idoneo,
de acuerdo con el caso en particular.

En Venezuela, las condiciones ambientales fa-
vorables, las deficiencias en el manejo sanitario
general de los rebafios, la toma equivocada de de-
cisiones con relacién a las politicas de importa-
cion de animales, asi como la falta de motivacion,
conocimientos y capacidad organizativa en los pro-
ductores, conducen a la perpetuacion y amplia-
cion de los perfiles patolégicos en el rebafio na-
cional.

Definicion y etiologia

La neosporosis bovina es una enfermedad
parasitaria emergente producida por Neospora
caninum, un protozoario del Philum Apicomplexa,
familia Sarcocystidae, capaz de provocar subfer-
tilidad, pérdidas tempranas de la gestacion, momi-
ficaciones, abortos y nacimiento de becerros con
ataxia y paralisis. Morfolégicamente es similar a
Toxoplasma gondii, parasito con el cual fue pre-
viamente confundido debido a la similaridad estruc-
tural de los estadios asexuales de ambas espe-
cies y porque se relaciona con otros protozoos
formadores de quistes.

Durante los ultimos diez afios, este protozoo
ha sido considerado como una importante causa
de abortos epidémicos en rebafios bovinos leche-
ros. En su ciclo de vida, recientemente descrito,
se sefala al perro como hospedador definitivo, de-
bido al hallazgo de ooquistes en las heces de esta
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especie animal. En 1984, Bjerkas y colaborado-
res reportaron por primera vez la enfermedad en
perros, aunque en esta especie también puede
comportarse como hospedador intermediario.
Otras especies también han sido reportadas
como hospedadores intermediarios: bovinos, equi-
nos, ovinos, caprinos y numerosas especies de
animales silvestres. En experimentos realizados,
se ha logrado infectar a felinos, ratas, ratones,
cerdos y monos.

Ciclo de vida en el bovino

En la neosporosis, los estadios parasitarios re-
conocidos son: taquizoito, quiste tisular y ooquiste.
En los hospedadores intermediarios se encuentran
intracelularmente los taquizoitos y quistes tisulares,
mientras que en el perro los ooquistes son elimina-
dos a través de las heces. En el bovino, se desa-
rrollan dos estadios los taquizoitos y los bradizoitos,
estos Ultimos son estadios parasitarios de lenta
replicacion, producto de la respuesta inmune del
huésped; éstos se dividen lentamente formando
quistes tisulares en el sistema nervioso central. En
situaciones de inmunodepresion, los quistes se
rompen y la infeccién se reagudiza.

Los taquizoitos se han descrito en neuronas,
macroéfagos, fibroblastos, células endoteliales,
miocitos, células renales y hepatocitos. Los quis-
tes celulares s6lo han sido reportados en el tejido
nervioso. Los ooquistes eliminados en las heces
son esféricos o subesféricos y contienen dos es-
porocitos, los cuales su vez contienen cuatro espo-
rozoitos cada uno.

La principal via de transmision en los bovinos es
la transplacentaria de madre a hijo, pudiendo en
vacas seropositivas transmitirse la infeccién en 80%
de su descendencia. También se puede adquirir por
exposicion postnatal, luego de la ingestion de ali-
mentos contaminados con taquizoitos de abortos,



placentas infectadas u ooquistes contenidos en las
heces de los perros. Desde el punto de vista epi-
demiolégico es importante destacar, que la trans-
mision vertical puede ocurrir por varias generacio-
nes, mientras que para la transmisién horizontal es
necesaria la presencia y participacion del hospe-
dador definitivo y la contaminacién del medio. En
estudios de factores de riesgo, asociados a abor-
tos epidémicos en rebafios lecheros, se destaca el
relevante papel biologico de la presencia de perros,
de aves, la explotacion en sistema intensivos y el
consumo de ensilaje de maiz durante el verano.

Signos clinicos

El aborto representa el inico y mas alarmante
signo clinico de la enfermedad. Puede ocurrir en
vacas adultas de cualquier edad y ser esporadi-
co, endémico o epidémico, desde los tres meses
de gestacion hasta el término de la misma, aun-
que mayormente ocurre alrededor de los cinco y
seis meses.

El feto puede morir en el Utero, ser reabsorbido,
momificado, autolizado, nacer muerto, nacer vivo
y morir inmediatamente, o nacer vivo y clinica-
mente normal, pero infectado de manera crénica.
En este ultimo caso, los signos clinicos mas fre-
cuentes que se observan son: bajo peso al naci-
miento, signos neurolégicos de ataxia, disminucién
del reflejo de patalear y pérdida de la propiocepcion,
llegando incluso a la paralisis completa. También
puede observarse exoftalmia y asimetria de los ojos.

Diagnastico

En las vacas con historia de aborto se han ensa-
yado una serie de técnicas inmunodiagnésticas, di-
rigidas a determinar la presencia de anticuerpos
séricos, destacandose hasta el momento: ELISA,
Inmunofluorescencia indirecta, microaglutinacion,
microscopia Optica, reaccion en cadena de la poli-
merasa y aglutinacion directa, de las cuales algunas
ya se encuentran disponibles a nivel comercial.

Para el caso de los fetos abortados, el examen
histopatologico y la identificacion de estructuras
parasitarias por métodos inmunohistoquimicos,
representan los medios actuales para su diagnés-
tico, siempre que las lesiones evidencien o sean
compatibles con la enfermedad. Estos fetos pre-
sentan multiples areas de necrosis e infiltrado mo-

Sanidad animal

nomorfonuclear en el sistema nervioso central,
corazoén, higado, musculo esquelético, pulmones
y placenta. Lesiones microscépicas de encefalitis
no supurativas y miocarditis en fetos abortados,
pueden ser observadas en el cerebro, cordén es-
pinal y corazon al realizar los examenes histopa-
tolégicos.

Epidemiolgia

Esta enfermedad parasitaria, desde el punto de
vista epidemiolégico, presenta prevalencias varia-
bles, tanto en ganado de leche como de carne.
Sin embargo, en paises como: Estados Unidos
de América, Nueva Zelanda y Holanda, se le con-
sidera la mayor causa de abortos en vacas leche-
ras. Recientemente, también se ha descrito la
enfermedad en otros paises: Alemania, Bélgica,
Canada, Dinamarca, Espafia, Hungria, Italia, Ja-
pon, Suecia, Reino Unido, Zimbawe, y en América
en paises como México, Argentina y Venezuela.

En el pais es escasa la informacion disponible;
no obstante, estudios recientes realizados en los
estados Barinas, Guarico, Lara, Monagas, Téachira,
Portuguesa y Zulia sefialan una prevalencia gene-
ral de 11,3% para 13 rebafios estudiados, en don-
de 86,7% de los mismos resulté con reactores po-
sitivos.

Prevencion y control

Existe informacion acerca de la sensibilidad in
vitro de Neospora caninum a ciertos antibiéticos;
sin embargo, en la actualidad se puede afirmar
que no existe un tratamiento capaz de combatir la
enfermedad en bovinos, debido a la dificultad de
eliminar las formas quisticas tisulares, ademas del
elevado costo que representa el tratar rebafios con
una alta morbilidad.

Desde el punto de vista de prevencién de la en-
fermedad en los bovinos, el uso de vacunas inac-
tivadas es alin motivo de investigacion. Pero se ha
logrado una significativa reduccién de la tasa de
abortos en rebafos infectados, con una vacuna
comercial disponible, sobre la base de paréasitos
muertos (Bovilis neoguard, Intervet), las cuales se
administran de la manera siguiente: 5 mililitros por
via subcutanea durante el primer trimestre de ges-
tacion, y luego, una segunda dosis después de tres
0 cuatro semanas.
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Desde el punto de vista epidemiolégico, si con-
sideramos la condicion de hospedador definitivo
del perro y la necesidad de evitar la propagacion
de la enfermedad, se recomienda limitar el acce-
so de estos animales a las fuentes de agua, pas-
turas, galpones y silos donde se almacene el ali-
mento. De igual manera, es importante considerar
la recoleccion y eliminacion -por incineracion- de
fetos abortados, placentas y animales muertos,
con el propdésito de evitar su ingestion por parte de
los caninos. Otras medidas de control importan-
tes se describen a continuacion:

- Realizar pruebas diagnésticas en el rebafio con
la finalidad de identificar animales seropositivos
a la enfermedad.

- Efectuar un seguimiento de desempefio repro-
ductivo del rebafio para detectar pérdidas de
prefiez y/o fetos momificados.

En las novillas préximas al servicio se deben
realizar, por lo menos dos pruebas serolégicas
antes de que ocurra, ya que este grupo es par-
ticularmente susceptible, debido a fallas inmu-
noldgicas.

Eliminar las hijas de las vacas seropositivas a
la enfermedad, por el alto riesgo de ser congé-
nitamente infectadas.

Realizar un diagnéstico serolégico en todos los
animales que vayan a ingresar en la explotacion.

Emplear receptoras seronegativas a la enfer-
medad en los programas de trasplante de em-
briones.

En el caso de que se diagnostique la enferme-
dad en los perros de la finca, se debe proceder
a su rapido tratamiento con cualquiera de los
farmacos siguientes: Trimetropina, Sulfadiazina
o Clindamicina.
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El control
de la moniliasis
en el cacao

a moniliasis del cacao (Theobroma cacaol..),

causada por el hongo Moniliophthora roreri,

es considerada la enfermedad mas destruc-
tiva del cultivo en Latinoamérica. En Venezuela se
distribuye en los estados Tachira, Mérida, Apure y
Barinas, entidades en las cuales ocasiona pérdidas
de cosechas que oscilan entre 20 y 80% de la pro-
duccioén, segun el manejo agronémico que se reali-
ce en la plantacion (Sanchez et al. 2003).

En vista de la peligrosidad de esta enfermedad
es necesario prevenir su dispersion en las areas
productoras de cacao del oriente del pais, las cua-
les hasta el presente se encuentran libres de esta
calamidad. Por esta razén, debe evitarse el trasla-
do de material de cacao (excepto almendras be-
neficiadas) desde los estados occidentales hacia
esas zonas (Gaceta Oficial N° 37.901, del 18 de
marzo del 2004).

Sintomas

La enfermedad soélo afecta los frutos. La mani-
festacion de los sintomas varia de acuerdo con la
edad del fruto, la susceptibilidad de la plantay con
las condiciones ambientales del lugar. Los frutos
menores de tres meses son mas susceptibles que
aquellos que estan proximos a alcanzar su estado
de madurez.

Una vez que el hongo penetra en el fruto, el pe-
riodo de incubacion oscila entre 30 y 45 dias. En
frutos de 60 dias de edad, se observa una necrosis
gue se confunde facilmente con “el marchitamiento
fisiologico del chirel”. Los chireles pueden perma-
necer adheridos al arbol, momificados y producir
esporas en un periodo de siete a nueve meses. A
esta edad se presentan las mayores pérdidas de
cosecha (Chacin 1981, Porras y Sanchez 1991).

Los frutos entre 60 y 100 dias de edad exhiben
una madurez prematura y deformaciones o gibas.
Posteriormente, desarrollan necrosis localizadas
y esporulacion externa (figuras 2y 3). En esta eta-

Aspectos fitosanitarios
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pa, algunos frutos pueden completar su desarrollo
y aparentar que externamente son sanos, pero en
su interior, las almendras se encuentran comple-
tamente destruidas y presentan una pudricién acuo-
sa (Capriles de Reyes 1977).

Los frutos de 120 dias 0 mas desarrollan la infec-
cion lentamente, presentando puntos aceitosos que
dan origen a manchas necroticas localizadas y que
estan limitadas a la corteza, sin que el endocarpio y
las semillas se vean afectados (Figura 2). Luego, en
un periodo de tres a siete dias, sobre las manchas
aparece una densa felpa de micelio blanquecino, ralo
al principio, que después de tres a cuatro dias forma
un estroma con abundante esporulacion (figuras 1y
4). En los dias siguientes, las mazorcas se van se-
cando y momificAndose progresivamente (Brenes
1983), y en un periodo aproximado de 15 dias se des-
truye el fruto completamente.

Figura 1. Pérdida total de frutos de cacao por moniliasis.
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Por lo general, las mazorcas enfermas son de
mayor peso que las sanas, y en su interior se ob-
serva que los tejidos de la cascara (endospermo),
la pulpay las almendras se necrosan y forman una
masa compacta de dificil separacion (Chacin 1975).

Figura 2. Sintomas iniciales de la moniliasis en el cacao.

Figura 3. Deformaciones causadas en el cacao por la
moniliasis.

Figura 4. Sintomas tipicos de la moniliasis en el cacao.
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Condiciones que favorecen la enfermedad

Las condiciones climaticas Optimas para el de-
sarrollo de la enfermedad se presentan cuando las
temperaturas son mayores de 25°C y existe una
humedad relativa de 80%.

La reproduccioén y dispersién del hongo es fa-
vorecida por el manejo inadecuado de la planta-
cion, el exceso de lluvias, las altas temperaturas y
una humedad relativa elevada (Verano 1971). En
este sentido, las plantaciones con sombrio exce-
sivo, carentes de drenajes, control inadecuado de
malezas y plantas de cacao mal podadas, presen-
tan las condiciones favorables para que la hume-
dad se mantenga alta, lo que contribuye al desa-
rrollo de la enfermedad.

La precipitacion incide de manera decisiva en
la produccion del inGculo (esporas) y su dispersion
posterior en la plantacién. Las esporas se despren-
den mediante el impacto de las gotas de lluvia, las
cuales también contribuyen con la germinacion y
ayudan a la penetracion de las esporas en el tejido
de la planta. La propagacién del hongo ocurre me-
diante la accion de diversos agentes, entre los que
se destacan: el agua, los insectos, el viento y el
hombre (Barros 1977).

El chinche negro Antiteuchus tripterus (Hemiptera:
Pentatomidae) es el principal insecto vector de la
enfermedad. Se ha demostrado que su presencia en
la plantacion aumenta en 100% el grado de infeccién
desde una planta a otra (Meza 1973).

Las mazorcas enfermas, colgadas del arbol,
son la principal fuente de infeccién durante los pri-
meros 90 dias de vida de los frutos nuevos. En
efecto, un centimetro cuadrado de superficie espo-
rulada en un fruto contiene hasta 57,2 millones de
esporas (Brenes 1983), las cuales se pueden dis-
persar hasta 30 metros de distancia por la accion
de la lluvia y del viento (Verano 1971); ademas, un
fruto enfermo tiene la capacidad de esporular has-
ta 20 veces antes de descomponerse totalmente.

Las esporas presentan gran resistencia a la ra-
diacion solar y a la sequia, pudiendo permanecer
viables hasta nueve meses, tiempo suficiente para
sobrevivir entre cosechas o durante las estacio-
nes secas (Galindo 1986). Por otra parte, los fru-
tos que permanecen en el suelo pueden produciry



dispersar las esporas durante dos semanas (Porras
y Sanchez 1991). Las esporas también sobreviven
en otras partes de la planta como el follaje, tronco,
cojines florales y musgos.

Formas de control

Control legal: debe evitarse que el hongo se
disperse a nuevas zonas. En la actualidad, la en-
fermedad se encuentra con caracter endémico en
los estados Mérida, Zulia, Tachira, Apure y Barinas.
En este sentido, entre las medidas cuarentenarias
dictadas por el Ministerio de Agricultura y Tierras,
se destaca la prohibicion de trasladar material de
cacao (excepto almendras beneficiadas), hacia los
estados del centro y oriente del pais, los cuales se
encuentran libres de la enfermedad (Gaceta Oficial
N° 37.901).

Se debe tener presente que las esporas persis-
ten viables en el follaje, tronco, cojines florales y
musgos, por lo que el traslado de plantas o semi-
llas frescas es muy riesgoso. Ademas, el periodo
de incubacién del hongo es de 30 a 40 dias y mu-
chas veces los sintomas no son evidentes, por lo
gue el traslado de mazorcas con el proposito de
utilizarlas como semillas representa alto peligro
para la diseminacion de la enfermedad.

Control cultural: las préacticas culturales adecua-
das constituyen el Unico medio eficaz para convivir
con la enfermedad. En primer lugar, se debe realizar
una rehabilitacion adecuada de la plantacion; luego,
podar el cacao periédicamente, manteniendo la altu-
ra de las plantas a menos de tres metros con el fin de
ubicar, visualmente, los frutos afectados desde sus
estadios iniciales. Una planta bien podada ayuda a
gue el cosechador no tenga impedimentos visuales
cuando elimina los frutos enfermos.

También es necesario regular la sombra, con-
trolar las malezas y limpiar los drenajes, con el
objeto de evitar los encharcamientos. Las cose-
chas deben ser semanales, preferiblemente, tum-
bando todos los frutos que presenten sintomas, ain
iniciales. La remocion y el tapado de los frutos en-
fermos con hojarasca es determinante, ya que evita
la esporulacién, dispersion de las esporas y la in-
feccion posterior de otros frutos. El tratamiento
adecuado de los residuos de cosecha (cascaras)
puede contribuir a disminuir los focos de infeccion
dentro de la plantacion.

Aspectos fitosanitarios

En plantaciones de baja productividad, las prac-
ticas de control cultural han demostrado ser efica-
ces y suficientes para convivir con la enfermedad
y mantener las pérdidas de cosecha por debajo de
15% (Sanchez et al. 2003). Estas medidas se de-
ben aplicar de manera sistematica y constante, de
lo contrario, pueden presentarse epifitias sorpre-
sivas con grandes pérdidas de cosecha. Usualmen-
te, suele suceder, que el agricultor flexibiliza las
medidas de control ante la ausencia aparente de
la enfermedad, con lamentables consecuencias.

La actividad humana puede dispersar el hongo
y se ha demostrado que es la principal via de trans-
porte de la enfermedad. Por lo tanto, se recomien-
da tomar medidas de cuarentena al visitar las zo-
nas afectadas, tales como: cambiarse de ropa,
botas, gorros y lavar los autos, para prevenir la dis-
persion de las esporas.

Control bioldgico y genético: el control por
medios biolégicos no ha sido desarrollado en nues-
tro pais. Sin embargo, en paises como Costa Rica,
Colombia y México se han realizado ensayos sa-
tisfactorios para incorporar esta alternativa en un
programa de manejo integrado de la enfermedad
(Bravo y Victoria 1981). Por otra parte, el uso de
clones resistentes promete ser el método mas eco-
némico para el manejo de la enfermedad; no obs-
tante, los clones resistentes poseen caracteristi-
cas de materiales rusticos y se considera que su
calidad es muy inferior a la que poseen los cacaos
venezolanos, por lo que la seleccion de plantas
resistentes o tolerantes con buena calidad debe
ser una prioridad en las investigaciones que se rea-
licen en el pais, para garantizar la calidad que le ha
dado prestigio al cacao venezolano.

Control quimico: el control de la enfermedad
con la aplicacion de fungicidas es una practica poco
efectiva y, sobre todo, poco econémica. Sélo se re-
comienda en las plantaciones con alta productivi-
dad, mayor de 800 kilogramos de cacao seco al afio
y como complemento al control cultural. Hasta la
fecha, no se ha encontrado que el control quimico
sea superior al control cultural en aquellas planta-
ciones con rendimientos bajos (Sanchez et al. 2003).

Existen sefialamientos de respuesta econdémica
significativa a las aplicaciones de productos protec-
tantes, elaborados con oxicloruro de cobre, en do-
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sis de 40 gramos del ingrediente activo por asperja-
dora de espalda, y de productos sistémicos curati-
vos como el Bayleton, en dosis de 60 mililitros por
asperjadora, en plantaciones con altos rendimientos.

Si el productor decide utilizar estos productos,
debe dirigir las aspersiones hacia los frutos y rea-
lizar las aplicaciones a los 60 y 90 dias del inicio
del crecimiento de los chireles, luego de la flora-
cién principal (Arguello 2000). En todo caso, las
aplicaciones quimicas deben realizarse como com-
plemento de las medidas culturales en plantacio-
nes de alta producitividad.

Bibliografia

Arguello, O. 2000. Manejo integrado de la monilia en ca-
cao (Theobroma cacaoL.) en Santander. En: Tecno-
logia para el mejoramiento del sistema de produccion
de cacao. Corpoica. Regional Siete. Bucaramanga,
Col.

Barros, O. 1977. Investigaciones sobre el hongo Monilia
roreri Cif. & Par., causante de la pudriciébn acuosa
de la mazorca del cacao: sus dafios y control. El
Cacaotero Colombiano 3: 42-52.

Bravo, N. y Victoria, J. 1981. Posibilidades del control
biolégico de la moniliasis (Moniliophthora roreri
Evans) del cacao (Theobroma cacaol..). Acta Agron.
31 (1/4): 133-141.

Brenes, O. 1983. Evaluacion de la resistencia a Monilia
roreriy su relacién con algunas caracteristicas morfo-
I6gicas del fruto de cultivares de cacao (Theobroma
cacao L.). Tesis MSc. Centro Agrondémico Tropical

de Investigacion y Ensefianza. Turrialba, Costa Rica.
60 p.

Capriles de Reyes, L. 1977. Enfermedades del cacao en
Venezuela. Boletin del Fondo Nacional del Cacao.
Venezuela. 79 p.

Chacin, L. 1975. Algunos aspectos bioldgicos y
patogénicos del hongo Monilia roreri agente causal
de moniliasis en cacao. Trabajo especial de grado
para optar al titulo de Ingeniero Agrénomo Universi-
dad del Zulia, Facultad de Agronomia. Maracaibo,
Ven. 66 p.

Chacin, L. 1981. La moniliais del cacao (Monilia roreri
Cif. y Par.). Trabajo de ascenso para optar a la cate-
goria de profesor asistente. Colegio Universitario de
Maracaibo. Maracaibo, estado Zulia, Ven. 59 p.

Galindo, J. 1986. Efecto de poda sanitaria y practicas cul-
turales sobre el combate de mazorca negray moniliais
del cacao. En: Memorias del Seminario Taller de
Fitopatologia. Informe Técnico N° 81. Panama.

Meza, C. 1973. Efectos del Benlate y Cupravit sobre el
combate de la moniliasis y mancha de agua del ca-
cao. Revista de la Facultad de Agronomia. LUZ.
Venezuela 2 (2): 87-94.

Porras, V. H. y Sanchez, J. A.1991. Enfermedades del
cacao. IICA Procacao. Fasciculo N° 5. p. 10-14.

Sanchez, L.; Gamboa, E.; Rincon, J. 2003. Control qui-
mico y cultural de la moniliasis (Moniliophthora roreri
Cif & Par) del cacao (Theobroma cacao L.) en el
estado Barinas. Rev. Fac. Agron. (LUZ) 20: 188-194.

Verano, F. 1991. Moniliasis del cacao (Moniliophthora
roreri). Federacion Nacional de Cacaoteros. Fondo
Nacional del Cacao. Bogota. Col. 13 p.

Usted podra conseguir las revistas
Fonaiap Divulga
en nuestros
Puntos de Ventas
sefialados en la pagina final

26 / INIA Divulga 6 septiembre - diciembre 2005



La muerte regresiva
en plantas de cacao

a muerte subita, repentina o regresiva

(Lasiodiplodia theobromae) es una enferme-

dad comun en las zonas cacaoteras del
pais, que ha causado grandes pérdidas la agricul-
tura. Fue reportada por primera vez en Venezuela
en el afno 1941; en la actualidad, se distribuye en
todo el pais y sus ataques son muy severos en la
zona Sur del Lago de Maracaibo.

Esta enfermedad se manifiesta en las ramas,
tallos, raices y frutos. Limita la capacidad fotosinté-
tica y productiva, causa la muerte de ramas o de
toda la planta y en muchos casos es responsable
de la muerte de los injertos.

Agente causal

La muerte regresiva es causada por el hongo
Lasiodiplodia theobromae. El proceso de infeccién
de esta enfermedad esté influenciado por la luz,
temperatura, humedad, edad de la planta y la con-
centracion de inéculo. Los dafios severos se pro-
ducen cuando estan presentes las condiciones
siguientes: temperaturas y humedad relativa altas,
un periodo seco prolongado, ataques de insectos
y presencia de heridas en los 6rganos de la plan-
ta. Estos factores favorecen la diseminacion del
hongo, el cual provoca la obstruccién de los va-
sos conductores de savia, ocasionando la muerte
de la planta.

Sintomas

En el campo, el hongo afecta a la planta de
cacao de varias formas:

Sintomatologia tipica: consiste en una que-
mazo6n de los brotes tiernos y necrosis de ramas
0 en toda la planta (Figura 1). Inicialmente se ob-
serva un amarilleo en las hojas mas jovenes; lue-
go, una necrosis en los bordes que invade todo la
hoja y adquiere una coloracién marrén intensa. Las
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hojas necrosadas se convierten en muy fragiles y
caen, dando una apariencia de muerte descen-
dente. En algunos casos afecta sélo los brotes
tiernos

Céncer del tronco: esté intimamente relacio-
nado con insectos perforadores del tronco. El sin-
toma se manifiesta inicialmente por una o varias
manchas que se corresponden con una hecrosis
de color castafio-rojizo, que con el tiempo se tor-
na de un color gris oscuro; ésta avanza mas rapi-
damente en sentido horizontal que vertical, y pue-
de llegar a alcanzar la médula (Figura 2).

Figura 1. Sintomas tipicos de quemazoén en las hojas y
ramas.
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Se hace evidente una flacidez y amarilleo de las
ramas afectadas, hasta que sobreviene la muerte
de las mismas; posteriormente, la corteza se vuel-
ve fibrosa y se separa con facilidad de la madera.
Por lo general, la corteza es atacada intensamente
por insectos perforadores, los cuales se detectan
con facilidad, debido a las numerosas perforacio-
nes que realizan y porque dejan un aserrin muy fino
en la base del tronco.

Pudricion de los frutos:  en los frutos peque-
flos y medianos no es frecuente la enfermedad,
pero en las mazorcas a punto de cosechar o so-
bremaduras, causa una pudricién (Figura 3), en
las cual aparece inicialmente una mancha parda
gue se recubre de un abundante polvillo muy ne-
gro, parecido al hollin, que luego se convierte en
una pudricién carbonosa oscura.

Control de la enfermedad

Las medidas de control para esta enfermedad
son preventivas:

Corregir todos aquellos factores que facilitan la
presencia de la enfermedad, como: el mal drena-
je, sombra deficiente y la presencia de malezas.

- Eliminar las mazorcas infectadas por el hongo.

- Quemar las plantas muertas por los efectos del
hongo.

- Realizar podas sanitarias y proteger las heri-
das con pasta cicatrizante.

- Quemar los restos de las plantas que se elimi-
naron con la poda.

- Desinfectar las herramientas de trabajo cada
vez que se pase de un arbol a otro.

- Evitar el uso de aquellas plantas de sombra per-
manente, que sean hospederas del hongo.
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Figura 2. Sintomas de la enfermedad en el tronco de la planta.

Figura 3. Pudricion del fruto causado por el hongo Lasiodiplodia
theobromae.
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Manejo de las principales
enfermedades del sorgo
en el estado Portuguesa

| sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) esta

considerado un cultivo viable para areas de

agricultura intensiva (Mena 1986). Sin em-
bargo, generalmente se siembra en suelos margi-
nales y en zonas cuyo régimen pluviométrico en
muchos casos es abundante, erratico o escaso.

El grano esta sujeto a una alta demanda por las
fabricas de alimentos concentrados, debido a su
contenido energético. No obstante, las siembras
comerciales se ven afectadas por las enfermeda-
des, especialmente las fungosas, lo cual reduce en
forma considerable la rentabilidad del cultivo.

Existen diversos métodos para controlar las
enfermedades en los cultivos: mecanicos, quimi-
cos, bioldgicos y culturales, entre otros. Pero el
método para prevenir o mantener las enfermeda-
des en un nivel de infeccion, que no cause dafio
economico a las plantas y permita lograr cultivos
mas protegidos, saludables y rendidores contra los
complejos fungosos, depende del cultivo, del pato-
geno, y de la parte de la planta que sufra el ataque.
En este sentido, la aparicién de las enfermedades
dependera basicamente de su resistencia y/o tole-
rancia genética, del medio ambiente y de la pre-
sencia del patégeno.

Teniendo en cuenta la necesidad de informacion
sobre estos aspectos, se presentan algunas orienta-
ciones sobre el uso de algunos fungicidas de con-
tacto, protectores y de amplio espectro para el con-
trol quimico de la antracnosis y de fusarium en el
sorgo granifero, haciendo hincapié en algunos aspec-
tos de la investigacion en el control de la podredum-
bre seca del tallo, que se traducen en recomenda-
ciones para el manejo agronémico, las cuales
favorecen la explotacion de este cultivo en el pais.

Enfermedades importantes

Existen tres enfermedades fungosas que revis-
ten gran importancia desde el punto de vista econé-

Aspectos fitosanitarios
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mico en la explotacion del sorgo: la antracnosis, el
tizén de la panoja y la podredumbre seca del tallo.

La antracnosis o pudriciéon roja  es causada
por el hongo Colletotrichum graminicola (Figura 1).
Se presenta en tres partes de la planta de sorgo:
la hoja, la panoja y el pedunculo. La manifestacion
mas importante de la enfermedad es la del pedun-
culo, porque el dafio se traduce en la produccién
de panojas pequefias y de granos vanos, ya que el
hongo interrumpe el flujo del material asimilable
(Mena 1986). El ataque de este patdgeno se ve fa-
vorecido por las condiciones ambientales, por ejem-
plo, una humedad relativa alta (Pacheco 1995).

Figura 1. Dafios causados por antracnosis o pudricion roja
en el pedunculo y la hoja en el sorgo.

El tizon de la panoja, provocado por el hongo
Fusarium moniliforme (Figura 2), es la segunda en-
fermedad de importancia en este cultivo. Este hon-
go afecta a las raices, las hojas y el tallo, y su ata-
gue favorece la disminucién de los rendimientos,
debido a que provoca la formacién de granos pe-
quefios y con poco peso.

Las lesiones que causa este hongo en la planta
consisten en manchas circulares o estrias elon-
gadas de color rojo a parpura, que varian de tama-
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fio. Se diferencian de las lesiones que causa la
antracnosis, porque cubren casi toda la parte in-
terna del pedunculo de la planta. También se pue-
de confundir con el dafio producido por un insecto
conocido como candelilla o diatraea, pero en el caso
de los ataques causados por Fusarium sp., no se
observan las perforaciones en el tallo.

La condicién ambiental que favorece la presen-
cia de esta enfermedad es la alta humedad relati-
va (Riera 1999).

Figura 2. Se muestra el dafio causado por fusarium en las
hojas, el peddnculo y las panojas.

La podredumbre seca del tallo , ocasionada
por el hongo Macrophomina phaseolina, es una en-
fermedad de gran importancia, especialmente
cuando se realizan siembra tardias.

Esta enfermedad es muy comun en siembras
realizadas fuera de las épocas recomendadas, y
se presenta cuando existen altas temperaturas y
baja humedad del suelo (Pineda 2001). Produce el
acame de las plantas, lo cual se traduce en pérdi-
das, ya que ataca al sorgo durante la floracién y
maduracion del grano (Lodha et al. 1996; Ovody y
Dunkle 1979).

Es necesario tener presente que el hongo
Macrophomina phaseolina se encuentra en todos
los suelos agricolas del estado Portuguesa. Sin em-
bargo, debe considerarse la susceptibilidad de los
materiales que se utilizan para las siembras, por
lo que se recomienda seleccionar cultivares apro-
piados.

Los agricultores interesados en obtener infor-
macion acerca de los cultivares mas apropiados,
pueden consultar los informes que se publican con
la informacion obtenida en la evaluacién compara-
tiva de cultivares de sorgo. Esta informacion se
puede obtener en las oficinas del Servicio Nacio-
nal de Semillas, SENASEM (INIA).

La mejor forma de controlar a este patégeno con-
siste en evitar las siembras tardias, aplicar una fer-
tilizacion alta en potasio y sembrar los cultivares
menos susceptibles. También se recomienda ini-
ciar aplicaciones de fungicida en forma preventiva,
desde los 40 dias después de la siembra.

Control quimico

En el Cuadro 1 se presentan los resultados ob-
tenidos con el uso de los principales fungicidas de
uso comercial para controlar estas enfermedades.

Los datos provienen de un experimento con-
ducido en la Colonia Agricola de Turén, estado
Portuguesa, durante el ciclo de siembra del 2003-
2004, en el que se evalud la efectividad de tres
fungicidas comerciales en el combate de la antrac-
nosis y fusarium. El cultivar de sorgo que se sem-
br6 fue Chaguaramas VII, mientras que las aplica-
ciones se realizaron durante la prefloracion y llenado
de grano: a los 40, 55 y 65 dias, aproximadamen-
te, después de la siembra.

Cuadro 1. Efecto de tres fungicidas sobre el control de fusarium y antracnosis, y en el rendimiento del

sorgo. Turén, estado Portuguesa. Ciclo 2003-2004.

Fungicidas comerciales

Variables Kumulus Furadan Vitavax
(dosis: 1 kg/ha) (dosis: 1 kg/ha) (dosis: 1 litros/ha)
Granos/panoja 390,61 389,51 289,2
Peso de 1.000 granos 29,90 28,90 28,15
Rendimiento (kg/ha) 3.980 3.317 2.990
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Todos los fungicidas controlaron bien a la
antracnosis del pedunculo y fusariosis en el sorgo.
Sin embargo, se observo que el Furadan fue un
poco mas efectivo que los demas, en términos de
rendimiento de granos (kilogramo/hectarea), y que
el nimero de granos por panicula decrecié des-
pués de la aplicacién del fungicida Vitavax. Por el
contrario, el peso seco de los granos no sufrié va-
riacion.

En el Cuadro 2 se indican algunos de los cultivares
comerciales de sorgo que siembran los productores
del estado Portuguesa. Se puede observar el rendi-
miento promedio y el comportamiento de esos culti-
vares ante al ataque de la antracnosis, fusariosis y
macrophomina. Estos cultivares mostraron rendi-
mientos aceptables a pesar de que se desarrollaron
ante la presenciay la alta severidad del ataque de las
enfermedades; posiblemente ese comportamiento
responde a una tolerancia de origen genético (Duncan
etal. 1981, Kolattuduky et al. 1989).

Recomendaciones generales

Mantener una densidad de siembra adecuada,
una distancia entre hileras reducida de 0,50 metros,
y un control apropiado, tanto de malezas como de
plagas, favorecen la obtencion de altos rendimien-
tos en el cultivo del sorgo.

También, para obtener éxito en el control de las
enfermedades se requiere aplicar el fungicida co-
rrectamente; ademas, es indispensable conside-
rar siempre los aspectos siguientes:

a) Seleccionar el fungicida mas adecuado para
controlar la enfermedad que esté presente.

Aspectos fitosanitarios

b) Aplicar la dosis recomendada. Las dosis exce-
sivas s0lo sirven para desperdiciar el producto,
provocar dafios al medio ambiente y perder re-
cursos monetarios.

c) Colocar el fungicida en forma oportuna, de
acuerdo con el desarrollo del cultivo, y conside-
rando las condiciones meteoroldgicas y el es-
tado de desarrollo de la enfermedad.

d) Utilizar el método recomendado para la aplica-
cion.

e) Tomar precauciones para manipular el produc-
to: evitar derramamientos, no fumar, no comer
ni beber mientras se esté aplicando el produc-
to, y después de terminar la labor, lavarse bien
las partes del cuerpo expuestas.

Control integrado

Los aspectos que se deben considerar para el
control integrado de las principales enfermedades
presentes en las siembras comerciales de sorgo
granifero, se indican en los parrafos siguientes:

a) Seleccionar los cultivares menos susceptibles y
mejor adaptados a las condiciones agroecol6-
gicas de la localidad donde se piensa sembrar.

b) Usar semilla certificada, porque éstas garanti-
zan un alto porcentaje de germinacion, vigor y
estan libres de enfermedades.

c) Manejar eficientemente las fechas de siembra,
lo cual garantiza que las siembras ocurriran en
las épocas menos favorables para el desarrollo
de los hongos.

Cuadro 2. Efecto de la antracnosis y fusarium sobre los rendimientos de siete hibridos de sorgo granifero en

el estado Portuguesa. Periodo 2003- 2004.

Cultivares Antracnosis Fusarium Rendimiento
(19 (19 (kilogramo/hectéarea)
Criollo 26 2 2 4.493
Chaguaramas VII 4 3 4.226
Criollo 1 4 5 3.965
HIMECA 101 5 3 5.120
HIMECA 600 6 4 5.230
Chaguaramas XIII 4 2 2.796
Jack-Pot 2 3 4.282
Chaguaramas XIV 2 2 3.584

Fuente: Ensayos Regionales de Sorgo Granifero. Portuguesa, 2003-2004
Escala utilizada: 1 - planta sin ningin sintoma...9 - planta completamente enferma.
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d) Emplear un programa de fertilizacién basica y
de reabono nitrogenado, oportuno y adecuado
al cultivo.

e) Controlar las malezas para evitar los reservorios
de plagas y enfermedades.

f) Realizar una buena preparacion de la tierra para
eliminar o reducir las poblaciones de hongos
patégenos y, a su vez, permitir la incorporacion
de los residuos o soca del cultivo anterior.

g) Usar las densidades de siembra recomendadas
para evitar el establecimiento de microclimas, que
favorezcan el aumento de la patogenicidad del
hongo, lo cual dificulta el control eficiente por parte
del agroquimico.

h) Eliminar las plantas hospederas de hongos,
como el falso Johnson y la paja peluda, para
reducir sus efectos negativos sobre el cultivo.
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Comportamiento
productivo del rebafno
Criollo limonero

en el piedemonte barinés

| ganado Criollo fue introducido en América

Latina por los esparioles durante la con-

quista y colonizacion del continente ameri-
cano. Luego, su explotacién se difundié ampliamen-
te hasta convertirse en la base genética de la
ganaderia bovina de esa época.

De acuerdo con su localizacién recibio diver-
sas denominaciones. En Venezuela se distinguen
dos tipos, el que se explota para la produccion de
carne, el cual se ubica fundamentalmente en la re-
gién de los llanos, y el que se orienta hacia la pro-
duccidn lactea, concentrado en el noroeste del es-
tado Zulia, especificamente en las riberas del rio
Limon, lugar de donde deriva su nombre.

Con el paso del tiempo, la mayor parte de este
ganado se cruzé con otras razas, principalmente
con las Cebuinas, con la consecuente reduccion
de las estirpes puras. Por este motivo, varios insti-
tutos de investigacion del pais han sefialado la ne-
cesidad de rescatar y mejorar este germoplasma
para aprovechar sus bondades y caracteristicas
especificas, tales como: resistencia a enfermeda-
des, alta eficiencia reproductiva, habilidad para uti-
lizar pastos de baja calidad, docilidad de manejo y
alta calidad de leche y carne. Sin embargo, su utili-
zacion ha estado limitada debido al mestizaje, el
cual ha conducido a una drastica reduccion de la
poblacién de esta raza de ganado. De alli, la impor-
tancia de emprender programas de conservacion
y rescate de este recurso, que conlleven al mante-
nimiento de reservorios genéticos y permitan, a su
vez, promover su multiplicacion y difusion.

Los avances tecnoldgicos recientes en el cam-
po de la biotecnologia y la genética molecular,
abren la posibilidad de potenciar su difusién y
multiplicacién utilizando técnicas, como la inse-
minacion artificial y transferencia de embriones,
las cuales garantizan su conservacion y permiten
su mas rapida y efectiva utilizacion (Hill 1997).

Ciencia, produccién y proteccion animal
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En este articulo se presenta la informacion ge-
nerada en cinco afios de evaluacion de un rebano
Criollo limonero, localizado en la region del piede-
monte barinés, con la aspiracion de que sirva como
referencia técnica y ayude a la comprensién del
papel estratégico de este recurso en las zonas
tropicales.

Con este propdsito, la Estacion Experimental del
INIA en Barinas gener6 un rebano Criollo limonero
destinado a evaluar su comportamiento producti-
VO, bajo las condiciones de esa region, e iniciar pro-
gramas de cruzamiento entre rebafios tipicos de
doble propésito. En este trabajo se muestra la in-
formacion inicial sobre el desempefio productivo del
rebafio durante cinco afios de evaluacion (1990-
1995).

Ubicacién y origen del rebafio

Enelano 1991, el INIA Barinas adquirio el primer
lote de novillas de la raza Criollo limonero, prove-
nientes de la finca Mi Retiro, propiedad del doctor
Omar Baralt, ubicada en el municipio Carrasquero
del estado Zulia; posteriormente, desde las esta-
ciones El Chama y Baralt se incorpord otro grupo
para conformar el pie de cria fundador, compuesto
por 70 semovientes. Actualmente la poblacion ani-
mal alcanza unas 150 cabezas.

El rebafio se encuentra ubicado en el Campo
Experimental Ciudad Bolivia, en el municipio auto-
nomo Pedraza del estado Barinas, a una altitud
de 200 metros sobre el nivel del mar. El paisaje
gue caracteriza esta zona es el bosque seco tro-
pical, con un régimen de precipitacion de 1.840
milimetros al afio, temperatura promedio anual de
26,5°C, evaporacion méaxima de 249 milimetros y
humedad relativa de 84% en los meses humedos
y de 78% en los secos. Los suelos se caracteri-
zan por presentar texturas medias con 18 y 35%
de arcilla, bien estructurados, con drenaje y per-
meabilidad lenta, el grado de acidez y de alcalinidad
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(pH) varia desde ligeramente acido a acido, con bajos
contenidos en calcio y fésforo, medios en sodio y
potasio, y altos en manganeso, catalogandose la
fertilidad entre media a baja, la topografia predomi-
nante es plana con ligeras ondulaciones (Brito et al.
1978).

Manejo zootécnico

La organizacion del rebano se realiza de acuerdo
con su estado productivo, edad y sexo, establecién-
dose cuatro unidades de manejo (produccion, esco-
tero, hembras y machos en crecimiento), la alimen-
tacién es suministrada basicamente con pasturas
nativas e introducidas de las especies Brachiaria
decumbens, B. humidicola, Hyparrhenia rufa 'y
Panicum maximum, manejada en potreros uniformes
de tamafo, se suministra suplemento mineral todo
el afio y en la época seca se les da pasto de corte.

Durante el ordefio las vacas reciben una racion
de apoyo de 0,5 kilogramos de concentrado comer-
cial, mientras que los becerros son criados bajo el
sistema de amamantamiento natural restringido
hasta el destete. Las novillas de reemplazo son ser-
vidas a un peso de 270 kilogramos y una edad equi-
valente de 27 a 28 meses. Las vacas son someti-
das a chequeos ginecoldgicos cada tres meses, con
una relaciéon de 1/25 toros por vaca.

El manejo sanitario comprende un programa
preventivo, el cual incluye el control de enfermeda-
des como la aftosa, brucelosis, leptospirosis, es-
tomatitis, tuberculosis, septicemia, rabia paralitica,
endo y ectoparasitos, realizado de manera siste-
matica durante el afo. El rebafio es objeto de se-
guimiento permanente, donde se llevan datos de
productividad individual y colectiva sobre la produc-

cion de leche, la reproduccion, sobrevivencia y cre-
cimiento.

Comportamiento productivo

El Cuadro 1 resume la informacion de las carac-
teristicas observadas. La evaluacion de 56 lactan-
cias indica un comportamiento productivo no ajus-
tado, de 902 kilogramos de leche en 261 dias de
lactancia y un rendimiento de 3,5 kilogramo/vaca/
dia; este ultimo valor es inferior al que se ha obteni-
do en otras regiones (Abreu et al. 1977; Fonaiap
1988; Bodisco et al. 1968), donde los niveles de pro-
duccién fluctuaron entre 1.600 a 2.000 kilogramo/
lactancia, lo cual puede explicarse si se considera
gue los datos del rebafio experimental localizado en
Barinas, se estimaron sobre la base de un ordefio/
dia, y que el sistema alimenticio presenta serias li-
mitaciones de disponibilidad por los problemas fre-
cuentes de pérdida de animales (abigeato), lo que
obliga a su confinamiento nocturno.

La productividad es satisfactoria, si se compara
con los rendimientos promedios que se han regis-
trado en las fincas tradicionales de doble propésito,
donde la produccién por lactancia oscila entre 800 a
900 kilogramos en periodos de duracién similares
(Vaccaro et al. 1992). Por otra parte, la duracion de
la lactancia es similar al valor reportado para otras
razas Criollas lecheras, el cual se sitia entre los
ocho a nueve meses (Bodisco y Abreu 1981).

En la Figura 1 se muestra el efecto de la edad
sobre la produccién de leche, notandose la tenden-
cia a aumentar hasta la tercera lactancia (857 a
970), este efecto ha sido indicado anteriormente,
pero relacionandose con el nimero de partos y la
edad de las vacas (Bodisco et al. 1968).

Cuadro 1. Comportamiento productivo de un rebafio de la raza Criollo limonero en el estado Barinas.

Pardmetro Ob servaciones Promedio Desviacion
Kilogramo/lactancia 56,0 902,0 256,0
Dias/lactancia 56,0 261,0 44,0
Kilogramo/vaca/dia 56,0 35 -
Intervalo/parto (dias) 73,0 385,0 51,0
Peso/parto (kilogramo) 84,0 325,0 40,0
Peso/nacer (kilogramo) 173,0 27,1 3,8
(M + H)137 93,7 18,1
Peso/destete (kilogramo)

(M+H)
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Figura 1 . Produccion de vacas de la raza Criollo limonero en
diferentes lactancias.

Reproduccion

Los datos del Cuadro 1 reflejan la excelente fer-
tilidad de las vacas de la raza Criollo limonero, cuyo
intervalo entre partos fue de 385 dias, coincidiendo
con lo resefado en fincas experimentales y comer-
ciales de otras localidades (Abreu et al. 1977). Este
desempefio es casi invariable para distintas con-
diciones agroecoldgicas y diferentes grados de
manejo tecnoldgico, y refleja su adaptabilidad al
medio. Por otra parte, se confirma la posibilidad de
obtener casi un becerro por un afo, lo que es ideal
para sistemas de produccién de doble propdsito
(leche-carne).

La eficiencia reproductiva de las vacas Criollas
es buena, si se toma en cuenta que en rebafios
mestizos de mediano a bajo porcentaje de heren-
cia europea, el intervalo entre parto y concepcién
supera 150 dias, segun un amplio registro de da-
tos divulgados recientemente (Vaccaro 1996). Por
otra parte, se confirma la tendencia reportada para
rebafios lecheros en el estado Barinas, con rela-
cion a la superioridad de este tipo de animal cuan-
do se compara con animales de alto mestizaje, los
cuales manifiestan bajos indices de reproduccion
(Vaccaro et al. 1980).

En la Figura 2 se presenta el efecto del nimero
de partos o edad sobre la duracién del intervalo
entre partos, se observa la tendencia a disminuir
este valor (393 a 366), en la medida que la vaca es
mas madura. Otros trabajos indican, que la fecun-
didad no sufre cambios significativos, debido al de-
sarrollo o crecimiento de los animales (Abreu et al.
1977).
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Figura 2. Intervalo entre partos en vacas de la raza Criollo
limonero.
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Las figuras 3 y 4 muestran la distribucién de
partos por meses y época, donde se puede obser-
var que la regularidad anual de los nacimientos o
pariciones, en relacion con las caracteristicas, pue-
de estar relacionada con la adaptabilidad por con-
centracion de pariciones, en repuesta al clima par-
ticular de una localidad.
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Figura 3. Distribucion de partos en un rebafio de la raza
Criollo limonero.

Con respecto al peso de las vacas al parto, los
valores indicados en la Figura 4 sefalan la tenden-
cia a aumentar el peso, ligeramente, con el nimero
de partos, para luego estabilizarse. Razas de ma-
yor tamafio continlan ganando peso después del
primer parto, ya que siguen creciendo. Este aspec-
to aparentemente desventajoso podria atenuarse
con los menores requerimientos nutricionales que
demandan los bovinos Criollos, lo cual parece tener
una elevada importancia en los sistemas tradicio-
nales.
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Figura 4. Peso al parto de vacas de la raza Criollo limonero.

Crecimiento

La produccion de carne en sistemas de doble
proposito es un componente importante, ya que
contribuye de una manera significativa con los in-
gresos de la finca, ademas, la eficiencia en el cre-
cimiento de animales se relaciona con otros para-
metros bioldgicos de gran valor zootécnico, como
la edad al primer parto, la pubertad y la longevidad.

Los valores de peso al nacer, al destete y la ga-
nancia de peso entre el nacimiento y el destete (27,1
y 0,25 kilogramo/dia), se colocan en un nivel inter-
medio entre los datos reportados, cuyos valores
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fluctuaron entre 28 y 25 kilogramos al nacer, con
menores tasas de ganancias (Abreu et al. 1977,
Plasse et al. 1974). El peso promedio al destete
(93,7 kilogramos) que alcanzan a la edad de ocho
a nueve meses, coincide con el secado de las va-
cas. Sin embargo, es importante sefialar que el
sistema de crianza utilizado tendia a restringir el
consumo de leche en relacion con la leche vendi-
ble y no se empleaba ningun tipo de suplemen-
tacion. También, se han observado ganancias de
peso superiores para la fase del predestete en ga-
nado Criollo limonero, lo cual esta muy relaciona-
do con el manejo y modalidad de amamantamien-
to utilizado (P4ez 1998).

En la Figura 5 se observan los pesos en el mo-
mento del nacimiento, y se distingue la superiori-
dad de los machos sobre las hembras, en forma
casi constante, a excepcion del afio 1995. Esta di-
ferencia es poco apreciable en relacion con otras
estirpes Criollas, en las que se ha sefialado el efec-
to del sexo sobre esta caracteristica (Abreu 1983).

En la Figura 6 se indica el peso al destete por
afios y sexo. Se observa la misma tendencia.
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Figura 5. Peso al nacer en becerros de la raza Criollo limonero.
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Figura 6. Peso al destete de becerros de la raza Criollo
limonero.

Supervivencia

La vitalidad en animales jévenes es una carac-
teristica de primordial importancia econémica en
una ganaderia de doble propdsito, dada su rela-
cion con otros aspectos claves de la productividad
(produccioén lactea, venta de machos, hembras de
reemplazo).
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Mora (1992) reporta que 54% de las vacas que
perdieron sus crias cesaban su produccion lactea
en un periodo de 30 dias después de su muerte, lo
cual demuestra su relevancia biologica para estos
sistemas.

La mortalidad en becerros fluctta entre 0y 4,1%
(Figura 7). En relacién con este aspecto, se desta-
ca el bajo nivel de pérdidas para los afios 1994 y
1995 (0%). Se percibe el efecto del afio, lo cual ha
sido sefialado en ganaderias de doble propésito y
carne (Martinez 1997; Montoni y Rojas 1992). En
la literatura se informa acerca de pérdidas supe-
riores ocurridas en becerros, las cuales ocurren
como efectos significativos de variacion en el ma-
nejo de la finca, el grupo racial de la vacay el na-
mero de partos (Mora 1992).
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Figura 7. Mortalidad en becerros de la raza Criollo limonero.

Por otra parte, la alta sobrevivencia alcanzada
es significativa, si se compara con los datos que se
han obtenido para otros rebafios mestizos, cuando
la sobrevivencia es menor y tiende a incrementarse
debido al efecto racial al aumentar los genes Bos
taurus (Martinez 1997). Similarmente, otros traba-
jos sefialan las ventajas de las razas Criollas co-
lombianas, en comparacién con el Cebu, cuando
se evalla la mortalidad predestete (Hernandez
1997).

Es importante continuar la evaluacion del Crio-
llo limonero, incorporando otras caracteristicas
como longevidad y calidad de los productos fina-
les (leche, carne), lo cual conformaria una infor-
macion mas integral acerca del papel estratégico
de este recurso para la ganaderia tropical.

La contribucion del Criollo a la formacion de tipos
y razas es bien conocida. La raza Carora tuvo su
origen en una primera etapa en la seleccién de ani-
males Criollos, que posteriormente se cruzaron con
animales de la raza Pardo suizo. En Cuba existe la
raza Taino, resultado del cruce del Criollo con
Holstein (5/8 Holstein y 3/8 Criollo), y mas reciente-



mente, se ha formado la Caribe, mediante el cruce
con Santa Gertrudis, igualmente la Crimousin a partir
de la raza Limousin (3/4 Limousin y 1/4 Criollo).

El papel estratégico del ganado Criollo limonero
en sistemas de doble propdsito fue sefialado por
Tewolde (1997), mediante la comparacion de su pro-
ductividad integral con otras razas y cruces, incor-
porando caracteristicas de peso vivo, fertilidad y pro-
duccion juntas, concluyendo que las cualidades
superiores de fertilidad, sobrevivencia y longevidad
son mas que suficientes para recomendar su uso,
cuando el objetivo sea el de compatibilizar los siste-
mas de produccién con la necesidad de conservar
la base de los recursos naturales.
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Convenio de cooperacion
agricola PDVSA, INIA

y productores asociados
de Barinas y Apure

ara que la agricultura enfrente con éxito sus

antiguos retos y los nuevos desafios, los

agricultores deberan adquirir nuevos cono-
cimientos, habilidades y destrezas, e incluso adop-
tar actitudes diferentes. De lo contrario, la agricul-
tura que practican no seré eficiente, rentable, ni
competitiva (Lacki 1995). Estas premisas estan
contempladas en el convenio de cooperacion agri-
cola como un esfuerzo renovado que se orienta
hacia la formacion y capacitacién de la familia ru-
ral, en el corto plazo y con recursos limitados para
lograrlo, especialmente en las areas de produc-
cion petrolera. En tal empefio, continuamente se
buscan formas ingeniosas y creativas para mejo-
rar la relacion costo-beneficio de las instituciones
comprometidas con el desarrollo y el éxito de este
convenio.

Desde el afio 1989, PDVSA Sur ha promovido
convenios de cooperacion y complementariedad
con instituciones de investigacion como el INIA,
productores organizados, y entes publicos y pri-
vados, regionales y nacionales, con el fin de con-
tribuir al desarrollo sustentable del productor agri-
cola en el estado Barinas y el municipio Paez del
estado Apure, areas de operacion de esa corpo-
racion.

Estos convenios han evolucionado desde acuer-
dos y consensos de asistencia técnica hasta pro-
gramas de desarrollo e innovacién tecnoldgica agri-
cola “multiinstitucional, promotor del desarrollo rural
sustentable con mision, vision, estructura y funcio-
namiento propios, que permiten superar, en su ac-
cionar, las limitaciones administrativas, las rigide-
ces estructurales y operativas que individualmente
presentan las instituciones y organizaciones que lo
integran ...” (Pacheco 2002).
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La accién del convenio se orienta a generar em-
pleo local, diversificar los procesos de produccion,
aumentar la eficiencia del uso de los recursos pro-
ductivos locales disponibles (infraestructura, finan-
cieros, de gestion y organizacion), y disminuir la
presién social hacia la corporacién petrolera, utili-
zando una inversion financiera reducida. En este
sentido, se ha avanzado en la creacion de servi-
cios de apoyo a la produccion, destacandose la
Unidad de Atencion al Productor en el municipio
Paez, el Laboratorio de Diagnéstico en Sanidad
Animal en Guasdualito, el establecimiento de pla-
nes de fomento de rubros (cacao, palma, peces,
musaceas, agroforesteria, frutales y fortalecimien-
to institucional) y la puesta en marcha de fondos
rotatorios para financiar procesos productivos.

Antecedentes

El convenio de cooperacion agricola tiene su
origen en el afio 1989, concretamente en los pro-
gramas de asistencia técnica y transferencia de
tecnologia, para productores del area de influen-
cia de PDVSA Sur, en San Silvestre. Luego, a par-
tir de 1996, se amplia el nUmero de programas,
incorporando la investigacion, capacitacion, trans-
ferencia y sanidad agricola.

En 1998 se diversifican los programas de de-
sarrollo, incorporando a los productores organiza-
dos, la piscicultura y la agroforesteria y se amplia
el area de cobertura hacia el municipio Paez del
estado Apure.

Bases de sostenibilidad

Los resultados reflejan indices de retorno posi-
tivo e impactos ambientales, sociales y econdémi-
cos satisfactorios, lo que indica que la inversion



ha sido reproductiva. En efecto, los convenios han
permitido a través de la opinidon de los producto-
res y miembros de las comunidades involucradas,
apreciar el impacto en el desarrollo socioeconé-
mico de la familia rural, particularmente en las
areas de operacion de la corporacion petrolera,
en el estado Barinas y municipio Paez del estado
Apure, y ademas, han puesto de manifiesto la ca-
pacidad competitiva y la sostenibilidad de la activi-
dad agropecuaria.

Por otra parte, se ha aprovechado eficientemen-
te la cooperacion y complementariedad de las ins-
tituciones involucradas, las cuales han efectuado
aportes decisivos, necesarios y oportunos para el
éxito alcanzado. Lo antes expuesto permite afir-
mar que los convenios ejecutados constituyen me-
canismos idéneos para impulsar la reactivacion
del sector agropecuario en las areas atendidas,
cuyo modelo puede ser extrapolado a otras areas,
regional y nacionalmente.

Programas del convenio

El convenio de cooperacién agricola se encuen-
tra integrado por siete programas: sistemas agro-
forestales, piscicultura, cultivos, sistemas de pro-
duccion diversificada, sostenibilidad del cultivo
cacao y fortalecimiento institucional.

- Sistemas agroforestales

Desarrollar sistemas de produccién agrosilvo-
pastoriles, como uso alternativo mas eficiente de
la tierra, con ocupacion espacial de cultivos para
la alimentacion estratégica en la época seca, aso-
ciaciones de gramineas y leguminosas forrajeras
para el pastoreo rotativo, asociaciones de grami-
neas forrajeras con arboles maderables, bancos
de proteinas para el pastoreo limitado, incorpora-
cion de arboles forrajeros para la produccion de
sombra y alimento, bovinos de doble propésito en
apareamiento diferente, con énfasis en la produc-
cién de leche en condiciones higiénicas y anima-
les sanos; en otros casos, con otros tipos de ani-
males (ovejas, peces, aves, cerdos), segun el tipo
de explotacion y ocupacion espacial preferida por
el productor.

Desarrollo de sistemas de produccién de culti-
vOs permanentes (cacao, palma) con arboles
maderables y productores de otros bienes, en di-
ferentes arreglos espaciales.

Miscelaneas

Piscicultura

Cultivo de multiespecies comerciales y de auto-
consumo, en lagunas construidas y renovacion
periddica del agua.

Cultivo de peces en cautiverio (jaulas) con fines
comerciales.

Cultivo en embalses o espejos de agua amplios
para la pesca regulada aprovechable que se
destina a la alimentacion humanay al mercado
local.

Cultivos

Promover y asesorar la construccion de vive-
ros forestales y forrajeros a nivel de fincas, para
uso local.

Mantenimiento de parcelas demostrativas de
palma aceitera (municipio P&ez), con fines de-
mostrativos para la recuperacion, introduccién
de variedades y aplicacién de tecnologias para
el aumento de la produccién y productividad.

Contribucion a la produccion de semilla de arroz
genética y de fundacion en el municipio Barinas,
destinada a la produccion comercial de semilla
certificada en otras areas del pais.

Contribucién a la evaluacion y seleccion de va-
riedades de arroz en el municipio Barinas, apro-
vechando las condiciones que ofrece el Cam-
po Experimental Barinas.

Ensayo de validacién tecnolégica para el control
de la maleza “arroz rojo,” que permita la produc-
cién de semilla de arroz certificada, en el Siste-
ma de Riego del Rio Bocond, municipio Alberto
Arvelo Torrealba, y contribuya a la generacion de
ingresos para ser reinvertidos.

Incorporacién de productores a pequefia escala
organizados a la produccién de maiz, utilizando
semillas de los mejores cultivares del INIA, pro-
bados en suelos de Sabaneta y Barinas.

Establecimiento de parcelas demostrativas de
musaceas, pifia, lechosa, cafia de azucar, rai-
ces y tubérculos, tanto para evaluar el compor-
tamiento agronémico, como el incremento de
la produccion.
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- Produccion de semilla genéticamente mejorada
de raices y tubérculos, leguminosas comesti-
bles, frutales, musaceas, cafia de azucar.

- Sistemas de produccion diversificada

- Establecimiento de huertos familiares para la
produccién de insumos que ayuden a diversifi-
car las fuentes alimenticias y disminuyan la de-
pendencia de la compra de alimentos.

- Establecimiento de huertos medicinales desti-
nados a la produccién de insumos que contri-
buyan a preservar la salud.

- Promocién y asesoramiento en el disefio y es-
tablecimiento de granjas de produccion diversifi-
cada, utilizando tecnologias de bajo costo.

- Sostenibilidad del cultivo cacao

Establecimiento de bancos de germoplasma que
permitan la produccion de plantas y germoplasma
de cacao ‘Criollo’, genéticamente mejorado, que
proporcionen materiales para la renovacion de plan-
taciones.

Establecimiento de parcelas demostrativas
destinadas a evaluar el comportamiento agroné-
mico de nuevos cultivares en la region, la intro-
duccién de nuevas técnicas de manejo agrondmi-
coy el control de plagas y enfermedades.

Diversificacion de la produccion a través del
desarrollo de asociaciones con musaceas, arbo-
les maderables y frutales.

- Fortalecimiento institucional

- Construir o modificar una infraestructura que
permita y facilite la atencion de los productores
y sus demandas.

- Efectuar las reparaciones y dotaciones de equi-
pos necesarios que garanticen la operatividad
del convenio.

- Garantizar la adquisiciéon y traslado de los insu-
mos indispensables para las demostraciones
de practicas y resultados.

- Adquirir los reactivos y la utileria que se requie-
ren en la realizacién de los diagnoésticos.
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Logros del convenio

Los beneficios obtenidos con las acciones con-
templadas en los programas que se emprendie-
ron durante el periodo 1998 - 2003, se resumen a
continuacion:

- Ocupacion y distribucion espacial mas racio-
nal de animales y especies vegetales, en uni-
dades de produccion.

- Contribucion a preservar el suelo, captacion de
CO, y produccién de oxigeno.

- Contribucién en la produccion de semilla de
arroz genética y de fundacion con el propésito
de atender la demanda del sector.

- Produccion de semilla genéticamente mejorada
(musaceas, leguminosas, frutales y cafia de
azucar) para uso de los productores.

- Evaluacién y seleccion de variedades de arroz
resistentes a enfermedades, de mayor produc-
cién y calidad molinera.

- Reduccion de la incidencia de moniliasis y es-
coba de bruja, en cacao.

- Aumento de la produccién del cultivo cacao.

- Diversificacién de la produccién mediante la
asociacion del cacao con muséaceas, arboles
maderables y frutales.

- Aumento del potencial genético del cultivo ca-
cao a través de los bancos de germoplasma.

- Establecimiento de una red de fincas piloto y
de referencia.

- Aumento de la produccion de leche, aplicando
tecnologias de sanidad, alimentacion y control
de zoonosis.

- Contribucién a preservar la salud publica a tra-
vés de medidas de higiene en el ordefio y con-
trol de zoonosis.

- Introduccion de cultivos estratégicos para la ali-
mentacion animal: cafia de azulcar, legumino-
sas forrajeras y arboles forrajeros.

- Capacitacién de productores y miembros de las
comunidades a través de cursos, conferencias,
charlas, folletos, dias de campo y demostra-



cion de practicas. Igualmente, por medio de la
radio, prensay la television regional.

Impactos

Los logros descritos en los parrafos anteriores
se pueden representar con varios indicadores de
impacto social, agricola y econémico, los cuales
se describen grosso modo:

- Mejoramiento y diversificacion de la dieta ali-
menticia.

- Oferta de proteinas animal y vegetal de alto valor
nutritivo.

- Incorporacion de la familia a la produccion de
alimentos.

- Incremento del ingreso familiar.
- Mayor generacién de empleo.

- Contribucion a la recuperacion y estabilizacion
de la ocupacion territorial.

- Con baja inversion financiera ha contribuido,
eficientemente, a bajar la presion social hacia
la corporacion petrolera.

- Se impulso la restitucion del arbol a la sabana
y areas intervenidas.

- Diversificacion y mejor uso de los recursos pre-
dominantes en la region.

- Contribucién a recuperar la competitividad de
los cultivos prioritarios en la region.

Propuesta para el futuro a corto y mediano
plazo

En virtud del éxito alcanzado con el convenio
agricola se elaboraron varias propuestas tendien-

Miscelaneas

tes a optimizar y extrapolar su modelo de funcio-
namiento, las cuales se resumen en los parrafos
siguientes:

- Convertir el convenio en un elemento integrador
de programas de desarrollo Integral, mas alla
de las areas de produccion petrolera.

- Incorporar las asociaciones regionales y loca-
les de productores para que haya mayor parti-
cipacion.

- Suscribir un convenio por un lapso de cinco
afios, con planificacién y evaluacion interna y
externa anualmente.

- Que el INIA asuma el compromiso de darle
sostenibilidad a una estructura administrativa
equivalente a una Estacién Experimental en el
Alto Apure, que en su etapa de iniciacién se
constituya con la Oficina de Atencién al Pro-
ductor y el Laboratorio de Sanidad Animal.

- Aprovechar la experiencia exitosa, para que
PDVSA'y el INIA suscriban un convenio nacio-
nal que incluya los estados petroleros y agrico-
las. En este sentido, existe una propuesta que
puede ser considerada por las partes.
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Agronomia de la produccion

Comportamiento

de la guayaba

en la region sur

del lago de Maracaibo

pecie nativa de América. De acuerdo con

varios investigadores, su centro de origen
se encuentra ubicado en Brasil, y segun otros, en
algan punto situado entre México y Peru (Ruelhe
1959).

I a guayaba (Psidium guajaval.) es una es-

La produccion comercial de guayaba en el
estado Zulia se inicia a comienzos de la década
de los afios 80, especificamente en la planicie de
Maracaibo. Sin embargo, los efectos negativos cau-
sados por varios agentes como: la mota blanca,
la pudricién apical, los nematodos, la salinidad y
los elevados costos de la electricidad para el rie-
go, provocaron que este cultivo en desarrollo se
desplazara hacia los municipios surorientales del
Lago de Maracaibo. Es asi como en la actualidad
la produccién esta dispersa entre los municipios
Miranda, Baralt y Sucre del estado Zulia, y munici-
pios vecinos como Mérida y Trujillo

Ante esta situacion se hizo necesario obtener
informacion sobre el comportamiento de la gua-
yaba en esta nueva zona de produccién, con la
finalidad de conocer las épocas de produccién
anual y acumulada en el afio y las relaciones con
las condiciones climaticas y con los precios que
percibe el productor.

El estudio se realizé en la unidad de produccién
comercial San Carlos en el sector La Rosario del
municipio Sucre, estado Zulia, area ubicada en la
zona sur del lago, la cual se caracteriza como
bosque subhimedo tropical, con una precipitacién
anual promedio de 1.632 milimetros, una tempe-
ratura promedio de 28°C y una humedad relativa
promedio de 83%. El tipo de suelo es un arcillo-
limoso, con alto contenido de materia organica.
Los arboles de guayabos utilizados fueron del tipo
Criolla roja, provenientes de semillas, de tamafio
y forma homogénea, se seleccionaron de 24 ar-
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boles con un marco de plantacion 7 x 7 metros,
con una edad de cinco afios. Se registraron las
variables: nimero mensual y acumulado de fru-
tos, peso mensual y acumulado de frutos por plan-
ta, registro de las condiciones climaticas y de los
precios.

Produccién mensual de frutos

En el Gréfico 1 se presenta la produccién men-
sual de frutos, donde claramente se observan dos
picos de produccién durante el afio. El primer pico
de produccién concentrado en dos meses (agos-
to y septiembre) con pesos de 69,81y 72,72 kilo-
gramos, respectivamente, y un peso total de
142,53 kilogramos por planta; mientras que el se-
gundo esta concentrado en tres meses, con pe-
sos de 62,19; 67,23 kilogramos, y un peso total de
172,18 kilogramos por planta. En general, se ob-
serva una alta producciéon mensual y acumulada
de frutos por planta (Cuadro 1).

Cuadro 1. Comportamiento de la guayaba (  Psidium
guajava L.) en la zona sur del Lago de Maracaibo.

Meses NUmero Peso del fruto
de frutos (kilogramo/planta)

Agosto 477 69,81
Septiembre 500 72,72
Octubre 218 36,54
Noviembre 173 25,83
Diciembre 348 62,19
Enero 354 67,23
Febrero 227 42,75
Marzo 166 28,17
Abril 152 21,15
Mayo 96 11,43
Junio 180 27,09
Julio

Total 2.891 502,44




Por lo general, la guayaba se siembra en estas
zonas a una distancia de 7 x 7 metros, lo que se
traduce en una densidad de 204 plantas por hec-
tareas, por lo que la produccién en esta region al-
canza rendimientos sobre 100 toneladas métricas
por hectéarea.

:
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Gréfico 1. Curva de produccién de guayaba (kg/planta), en
el municipio Sucre del estado Zulia.

Produccién vs. precipitacion

Existe una relacién inversa entre la produccion
de frutos mensual y las precipitaciones caidas du-
rante el periodo evaluado (Grafico 2). En este sen-
tido, se observé que los meses con menor pro-
duccion de frutos durante el afio corresponden a
octubre y noviembre; mientras que las mayores
precipitaciones ocurren durante abril, mayo y junio.

Produccién vs. precios

En el Gréafico 3 se muestra la relacion entre la
produccion mensual de frutos y los precios paga-

Agronomia de la produccion

dos al productor. Se observa una relacién inversa
entre las dos curvas, y se detecta que los meses
de alta produccién traen como consecuencia una
disminucién notable de los precios pagados al pro-
ductor, mientras que en el segundo caso, los pre-
cios se elevan considerablemente durante la épo-
ca o picos de baja produccion de frutas.
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Gréfico 2. Produccion y precipitacion anual en la regién sur
del Lago de Maracaibo, 2003-2004.
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Gréfico 3. Produccion y precios de la guayaba en la region
sur del Lago de Maracaibo, 2003-2004.
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La bacteriosis o afnublo
bacterial: principal desafio
para la produccion
exitosa de yuca

tareas de este cultivo, se obtuvo una pro-

duccién de 490.277 toneladas y un rendi-
miento de 12,3 toneladas por hectarea (MAT 2004).
Por otra parte, en otros paises del planeta se ha
demostrado su potencial para el uso en la alimen-
tacion, humana y animal, y en la obtencién de in-
numerables derivados de la industria alcoquimica,
papelera, textil, farmacéutica, petrolera, explosivos
y combustibles (Ortega Cartaya 1998).

E n el afio 2003 se cosecharon 44.000 hec-

Para obtener una produccidn exitosa debe to-
marse en cuenta el manejo de las restricciones
bidticas y abibticas. En relacion con las primeras,
las enfermedades de caracter sistémico tienen
importancia fundamental, debido a su disemina-
cion a partir del material de propagacion sexual y
asexual (Velasquez et al. 1993).

La bacteriosis o afiublo bacterial se considera
la principal enfermedad de la yuca en todo el mun-
do (Lozano 1991), incluyendo Venezuela (Oliveros
etal. 1994). Esta enfermedad, causada por la bac-
teria Xanthomonas axonopodis pv. Manihotis, oca-
siona la pérdida total de las plantas en los cultivares
muy susceptibles (Pérez y Moreno 2001). Se con-
sidera una enfermedad endémica en la zona orien-
tal de Venezuela y se ha detectado su presencia
en otras regiones del pais.

En décadas pasadas, en los programas de ex-
pansion del cultivo se lleg6 a seleccionar materia-

Eduardo Ortega Cartaya
Ennodio Velasquez

Investigadores. INIA. Centro de Investigaciones Agricolas
del Estado Monagas. Caripe.

les sin calidad fitosanitaria adecuada, lo cual oca-
siond innumerables contratiempos y, principalmen-
te, riesgos de pérdidas por diseminacion de la
bacteriosis. Actualmente, es necesario difundir el
conocimiento generado para un buen manejo de
esta problematica, con el planteamiento de una
nueva expectativa de incremento del area dedica-
da a este cultivo, por la necesidad de utilizar ma-
teriales sanos que eviten la diseminacion hacia
areas limpias y por el interés de diversos actores
sociales en la cadena agroproductiva de productos
para la alimentacion humana y animal, y de diver-
sos aspectos de la industria, en el nuevo contexto
del modelo socioeconémico en desarrollo del pais.

Trayectoria geopolitica de la diseminacion

La enfermedad se descubrié por primera vez
en Brasil, en el afio 1912. En 1972 fue confirmada
en Africa y desde entonces se ha reportado en
numerosos paises del este y centro del Africa, en
Colombia (1973), Venezuela (1974), y posterior-
mente, en el afio 1976, en la Republica del Congo
(Marcano 1982).

A pesar que en el afio 1977 se decretd una re-
solucion prohibiendo el traslado de material vege-
tal (estacas) desde el oriente al resto del pais, la
enfermedad fue reportada en otras regiones. Ac-
tualmente, se encuentra distribuida en las areas
de produccién de las regiones: nororiental, cen-
tral, centrooccidental y occidental (Cuadro 1).

Cuadro 1. Distribucion geografica de la bacteriosis de la yuca en Venezuela.

Lugar Estado Afio Autor (es)

Varios municipios Anzodtegui 1974y 1976 Velasquezy Cedefio 1975 Ortega-Cartaya 1976
Varios municipios Monagas 1974 Velasquez y Cedefio. 1975

Cuenca del Lago de Maracaibo Zulia 1977 Vale 1977

Maracay Aragua 1979 Trujillo, Subero y Luciani 1980

Estacion Experimental Saman Mocho Carabobo 1979 Trujillo, Subero y Luciani 1980

Manzanita, Municipio Palavecino Lara 1979 Alcala y Marcano 1982

Municipio Pedraza Barinas 1984 Contreras y Moreno 1984

Municipio Alberto Arvelo Torrealba Barinas 1998 Pérez y Moreno 2001

Municipio San Genaro Portuguesa 1998 Pérez y Moreno 2001
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Sintomatologia

Los sintomas se clasifican en dos grupos:

1. Sintomas asociados con plantas provenientes
de esquejes de plantaciones infectadas.

- La primera sefal de que el material de pro-
pagacion esta infectado se observa por una
pobre brotacion de los esquejes, plantados
bajo buenas condiciones agronémicas.

- Algunos retofios de cangres o estacas in-
fectados se marchitan, sin mostrar ningun
sintoma foliar de la enfermedad. Como con-
secuencia de esto ocurre una muerte des-
cendente y a menudo se presentan exuda-
dos sobre las partes jovenes del tallo.

2. Sintomas asociados con la diseminacién del
patdgeno desde un foco de infeccion.

Inicialmente aparecen lesiones angulares
acuosas de color gris sobre los l6bulos fo-
liares, éstas son especialmente prominen-
tes hacia el envés de las hojas.

- Las manchas crecen y se unen induciendo
afiublo o quemazon.

- Las hojas infectadas o aquellas sanas de
los cogollos se marchitan, posiblemente por
obstruccion vascular, debido a la invasion del
patégeno.

- Defoliacion de plantas y muerte descenden-
te de los retofios antes marchitos y de los
cogollos. Ademas, existe un exudado bac-
teriano a lo largo de los peciolos.

Entre los factores que juegan un papel impor-
tante en la infeccion, desarrollo y severidad de la
bacteriosis, se encuentran:; la humedad relativa,
lalluvia, latemperatura, la capacidad de retencién
del agua por los suelos, la infertilidad de los sue-
los y la virulencia de las cepas del patégeno.

La distribucion de las lluvias influye en la inci-
denciay severidad de la enfermedad. En el estado
Aragua, durante el periodo lluvioso (junio, julio y sep-
tiembre), con una precipitacién igual o superior a
100 milimetros/mes, se observaron los sintomas
tipicos, como: mancha angular, exudado bacteriano,
marchitez y muerte regresiva, y en el periodo seco

Aspectos fitosanitarios

(diciembre, enero, febrero y marzo), cuando la
precipitacion alcanzé valores inferiores a 15 mili-
metros/mes, no se presentaron sintomas. En los
meses de abril, mayo, octubre y noviembre, con-
siderados como meses intermedios en cuanto a
precipitacion, se puede o no presentar la enferme-
dad (Marcano et al. 1984).

Por otra parte, esquejes de la variedad UCV-2386
altamente infectados, colectados en el campo en
la época de mayor incidencia de la enfermedad pre-
sentaron altos porcentajes de infeccion (hasta
100%). Mientas que esquejes de la misma varie-
dad, tomados en épocas en que los sintomas tipi-
cos de la enfermedad no se encontraban presen-
tes en el campo y resultaba dificil su deteccion,
presentaron porcentajes de infeccibn menores a
20%. Asi mismo, se comprob6 que la bacteria, en
variedades susceptibles y en buenas condiciones
climéticas, puede movilizarse a distancias mayo-
res de 80 centimetros. También se encontrd, que
esquejes de la variedad UCV-2339 (resistentes),
tomados en época de no presencia aparente de la
enfermedad, resultaron libres de la bacteriosis
(Marcano 1982). La severidad de la enfermedad se
incrementa cuando ocurren amplias fluctuaciones
de temperatura entre el dia y la noche, durante el
periodo de lluvias. Por otra parte, la diversidad de
los hospederos y la variabilidad genética son facto-
res importantes en la diversidad del patégeno (CIAT
2004).

Practicas agricolas para la gestion integra-
da de la enfermedad

Las pérdidas que causa la bacteriosis se pue-
den reducir significativamente cuando se imple-
mentan buenas practicas agricolas, mediante la
combinacion inteligente de medidas culturales, re-
sistencia genética, asi como medidas de control
bioldgico y sanitario.

Préacticas culturales
- Rotacion o descanso

El manejo es exitoso si la nueva plantacion se
hace con estacas sanas. Todo residuo provenien-
te de plantas afectadas debe incorporarse al sue-
lo (donde la supervivencia de la bacteria es pobre)
o también ser removido de la plantacién y que-
marlo. Para prevenir la supervivencia de la bacte-
ria en el suelo es suficiente dejar un intervalo de
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seis meses (Lozano 1991). La rotacién con grami-
neas y la siembra de barreras de maiz han tenido
éxito en el manejo de la enfermedad (CIAT 2004).

Estudios con inoculacion artificial en malezas,
llevados a cabo en Maracay, estado Aragua, per-
mitieron demostrar la sobrevivencia del patégeno
hasta por 54 dias, en condiciones ambientales fa-
vorables de alta humedad relativa, precipitacion y
niebla (Cuadro 2). La supervivencia fue dificil en
condiciones ambientales adversas, tres dias.

Cuadro 2. Malezas hospederas de la bacteriosis de
la yuca en Venezuela.

Nombre cientifico Nombre comUn

Acalypha alopecuroide Meona

Ageratun conyzoides Rompe zaragiellas
Amaranthus sp. -

Desdemodium tortuosum -

Emilia sonchipholia -

Euphorbia heterophylla Lecherito

Panicum fasciculatum Granadilla
Paspalum paniculatum Paja peluda
Sorghum halepense Millo

Fuente: elaboracion propia a partir de Marcano (1982).

- Programacion de los ciclos de plantacion

Esta practica puede ser exitosa para reducir
las pérdidas. La yuca, generalmente, se siembra
al inicio del periodo lluvioso, época que es O6ptima
para la infeccion y diseminacion del patégeno.
Sembrando hacia el final del periodo lluvioso, el
cultivo puede establecerse en condiciones relati-
vamente sanas (CIAT 2004). El in6culo potencial
decrece durante el periodo de sequia. Al iniciarse
nuevamente la época lluviosa, las plantas crecen
al igual que el inéculo potencial, pero éste no es
tan efectivo porque las plantas ya son viejas y, en
consecuencia, resistentes.

- Utilizacién de materiales de plantacion
limpios

El enraizamiento de los cogollos provenientes
de plantas aparentemente sanas o infectadas, per-
mite excluir el patégeno y producir estacas limpias
de bacterias para plantar. Los materiales se desin-
fectan inicialmente con agua caliente a 51 + 1 °C,
durante 25 minutos, previo al corte de esquejes de
dos a tres yemas. Estos se plantan en bolsas de
polietileno. Los brotes de un centimetro de alto se
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cortan asépticamente y se en-raizan individual-
mente. Mediante este procedi-miento se lleg6 a
establecer, en julio de 1978, un plantel de semilla
de yuca, conformado por 15.000 plantas de 36
cultivares (Gonzélez 1987).

- Seleccion de estacas de plantas afectadas

Cuando se elimina la parte afectada y se ultili-
zan estacas seleccionadas de 30 a 60 centime-
tros, después del sintoma de la muerte regresiva,
se obtiene un mayor porcentaje de brotacion que
aguéllas obtenidas inmediatamente después de la
muerte regresiva (Cuadro 3). Esta practica sélo
debe utilizarse con clones resistentes, ya que se
debe recordar la condiciéon invasiva, en forma
sistémica, del patégeno en el tallo. También es im-
portante tomar en cuenta la condicion socioeco-
ndémica de los productores involucrados, asi como
la presencia endémica de la enfermedad.

El éxito depende de la susceptibilidad del culti-
var y delintervalo entre la infeccion inicial y la poda.
Los mayores resultados se han obtenido al podar
clones resistentes o moderadamente resistentes,
que estén ligeramente afectados (Lozano 1991).

Cuadro 3. Brotacion de las estacas provenientes de
diferentes secciones después del sintoma de la
muerte regresiva.

Seleccion de estacas Brotacion (%)

11 ddp 26 ddp
10 centimetros 33,33 23,33
20 centimetros 43,33 50,00
40 centimetros 46,67 56,67
60 centimetros 50,00 50,00
Inmediatamente 2,00 3,33

después del sintoma.
ddp = dias después de la plantacion

Fuente: Fonaiap - Region Nororienal (1984).

- Erradicacion de los focos de infeccion

Se deben eliminar las plantas enfermas ente-
rrandolas a una profundidad mayor de 40 centime-
tros o quemandolas. Esta practica es factible de
realizar cuando los focos de infeccién son peque-
flos y localizados (Velasquez 1983).

Resistencia genética

Para un cultivo como la yuca, la estabilidad en
los rendimientos es mas importante que la resis-



tencia a cualquier patdgeno individual presente en
un sitio de evaluacion dado. El Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas (INIA) y la Facultad de
Agronomia de la Universidad Central de Venezuela
(UCV) han dedicado esfuerzos importantes duran-
te varios afios, evaluando clones provenientes de
los bancos de germoplasma y de campos comer-
ciales de agricultores. Algunos de los clones sus-
ceptibles expresan, bajo ciertas condiciones
agroecoldgicas, rendimientos aceptables de rai-
ces (Cuadro 4 ). La reaccién de diversos clones
se muestran en los cuadros 5, 6, 7y 8.

Es importante destacar, que algunos clones
pueden exhibir comportamiento diferente en algu-
nas localidades, dada la variabilidad del patégeno,
las condiciones climaticas, capacidad de reten-
cion de agua y por la fertilidad del suelo, de alli la
importancia de su evaluacion, al menos durante
dos afios. También es importante el criterio de re-
sistencia que se utiliza y la fecha en la cual se
realiza la evaluacion para evitar que se otorguen
categorias diferentes.

Cuadro 4. Reaccion a la bacteriosis y rendimiento
de clones de yuca en Manzanita, municipio
Palavecino, estado Lara.

Cultivar Reaccion Rendimiento
(toneladas por hectarea)
Llanera R 42,63
M-Ven 52 R 35,78
M-Ven 122 R 35,53
M-Ven 48 R 26,50
M-Ven 2197 R 25,98
M-Ven 20 S 19,75
M-Ven 44 S 17,56

R = resistente
Fuente: Alcald y Marcano (1982).

S = susceptible

Aspectos fitosanitarios

Desde 2001, el INIA propaga mediante técni-
cas biotecnoldgicas clones de yuca selecciona-
dos por el Centro Internacional de Agricultura Tro-
pical (CIAT), en condiciones de valles y llanos en
Colombia, con resistencia y/o tolerancia a la bac-
teriosis (Albarran et al. 2003), los cuales se eva-
ldan bajo condiciones de campo en los estados
Anzoategui, Aragua y Barinas.

Control biolégico

Se ha sefialado que las aplicaciones con las
bacterias Pseudomonas fluorescens (Trevisan)
Migulay P. putida (Trevisan) Migula, reducen signi-
ficativamente el nUmero de manchas angulares
por hoja y el nimero de hojas con bacteriosis, por
plantay la produccion en el clon susceptible M Col
22,y en un menor grado en el clon resistente M
Ven-77 (Lozano 1991). Las aspersiones con una
concentracion de 1 x 10° células por mililitros redu-
jeron la severidad, mientras que los rendimientos
se incrementaron en 2,7 veces en clones suscep-
tibles (CIAT 2004).

Cuadro 6. Reaccion de clones a la bacteriosis, pro-
venientes del banco de germoplasma de la Facul-
tad de Agronomia-UCV.

Clon Clon Clon susceptible
tolerante medianamente
susceptible
M-Ven-7  UCV 2368, UCV 2364 UCV 2062, UCV 2563

UCV 2141, UCV 2291
Branca, M-Ven-32

UCV 2060, UCV 2161
UCV 2332, UCV 2430
M-Ven 41, M-Ven 68 UCV 2221,UCV 2147
M Col 677, Barinas | UCV 2581, UCV 2112
CMC308/197,M-Ven64  UCV 2289, UCV 2119
M-Ven 57 UCV 2320

Fuente: Elaboracion propia a partir de Marcano et al. (1981).

Cuadro 5. Clones seleccionados en el estado Monagas, con caracteristicas de resistencia a la bacteriosis.

Variedad o clon  Tipo Rendimiento* Variedad o clon  Tipo Rendimiento

(toneladas por hectarea) (toneladas por hectarea)*
M-Ven 72 D 53,1 SH-1-150 A 22,8
M-Cel 22 D 31,8 Branca A 21,9
Brasilera D 315 M-Ven 77 D 214
Sucre 13 A 29,7 M-Ven 7 A 21,3
Pionera A 28,6 M-Ven 35 A 18,7
A = Amarga D = Dulce * Promedio de tres afios

Fuente: elaboracion propia a partir de Estacion Experimental Monagas (1987)
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Cuadro 7. Reaccion de 67 clones de yuca a la bacteriosis, en el estado Monagas.

Cultivar o clon Tipo Reaccion Cultivar o clon Tipo Reaccion
Algodonera D S Lancetilla A S
Barinas 1 D S Llanera A S
Barinas 3 D S Llena saco A S
Bonifacia N A T Manuelera A Mu S
Blanca A S Mantequilla D S
Branca A S M Col 677 D M S
Brasilera D MS México 59 D MS
Cabezona A S Morada A M S
Calderonera A M S Mulata A S
Caribe macho LC A M S M Ven 37 A MS
Caribe macho CH A MS M Ven 38 A S
Caribe macho DA A MuS M Ven 41 A MS
Catira A S M Ven 57 D S
Catira2 A S M Ven 64 D M S
Catira 3 A M S M Ven 68 D S
Catirarosada ? M S M Ven 83 D M S
Ceiba D S Palo verde A MS
Chapotera A S Pan de pobre A M S
cCMC84 D MS Pata’e negro D MS
C M C 368/197 A S Pata’e pipe D MS
CMC 314/166 ? S Pipa D S
Cogollo rosado A S Proletaria D M S
Cogollo verde A SM Querepa blanca D M S
Cogollo morado ? M S Quereparosada A MS
Cubana 2 A S Tempranita D S
Guacamaya A MS Tigrera A MS
HMCA4 D MS Triera A MS
Julianita A M S Velasquera A MS

A = amargo D = dulce ? = sin informacion S = susceptible MS = medianamente susceptible MuS = muy susceptible

Fuente: elaboracién propia a partir de Arias y Velasquez (1984), Fonaiap Region Nororiental (1984), Estacion Experimental Monagas (1989,
1988 y 1990).

Cuadro 8. Reaccion de cultivares de yuca a la bacteriosis, en los estados Portuguesa y Barinas.

Clon Sintomas Reaccion
UCV 01, UCV 03, 2396, NM1, NM5, NM7, Manchas irregulares de color marrén claro MR
NM 12, NM 105, NM 107, NM130. en pocas hojas.
M Ven 69, 2593, Chama 1, Chama 2, Manchas necroticas, leve defoliacion T
Chama 4, NM2, NM3, NM 4, NM 104, y chancros en los tallos.
NM106, 2078, Bolivar 32 y Bolivar 50
2233, Bolivar 44, NM28, 2310, y Proletaria Sintomas similares a los anteriores, S

acompafiados de muerte regresiva.

Rivero 90% de las plantas muertas MuS

MR = medianamente resistente T = tolerante S = susceptible MuS = muy susceptible

Fuente: elaboracion propia a partir de Pérez y Moreno (2001).
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Saneamiento a partir de herramientas bio-
tecnologicas

Para el intercambio internacional entre paises
es preferible obtener plantas provenientes de culti-
vos de meristemos o estacas de tallos verdes de
plantas madres, las cuales hayan sido probadas
respecto a su condicién sanitaria. En el caso de
las semillas sexuales, éstas deben ser tratadas al
calor seco, después de una seleccion estricta por
peso, para evitar la diseminacion de ésta y otras
enfermedades por esta via (Lozano 1991).

Reglamentacion fitosanitaria

Para garantizar la calidad de las estacas-semi-
llas es necesario el cumplimiento de una serie de
procedimientos realizados en forma sisteméatica
(Veladsquez et al. 1993). Uno de los aspectos mas
importantes, en el manejo de la semilla, es el rela-
tivo a la presencia de plagas y enfermedades. La
bacteriosis es la principal restriccion para la certifi-
cacion de los campos para las clases de semilla
basica o de fundacién, registrada y certificada
(Oliveros et al. 1994).

Recomendaciones adicionales

Estan relacionadas con: a) la fertilizacion ade-
cuada, especialmente en lo relativo al potasio, y b)
evitar el movimiento de personas y maquinas en
cultivos afectados (CIAT 2004).

Por ultimo, hay que destacar la importancia de
combinar estas recomendaciones, que deben ha-
cerse tomando en cuenta la competitividad de esta
cadena agroalimentaria con las condiciones socio-
econOmicas de los productores y consumidores
de las diferentes regiones agroecolégicas de pro-
duccion.

Bibliografia

Albarran, J. G.; Fuenmayor, F.; Fuchs, M. 2003. Propa-
gacion clonal rapida de clones de yuca mediante
técnicas biotecnoldgicas. Revista Digital CENIAP Hoy
Vol. 3. Disponible en: http://www.ceniap.gov.ve/
ceniaphoy/articulos/n3/texto/albaran.html.

Alcala de M., D.; Marcano, J. J. 1982. Prueba de resis-
tencia varietal al afiublo bacterial de la yuca (Manihot
esculenta Crantz). Agronomia Tropical. 32:111-123.

Arias, B. 1984. Comportamiento de 34 clones de yuca
ante el ataque de la bacteria Xanthomonas
campestris pv. manihotis en dos localidades del es-

Aspectos fitosanitarios

tado Monagas. En: Estacion Experimental Maturin.
Informe Anual 1983. Maturin. FONAIAP/CIARNO p.
110-121.

Arias, B.; Veladsquez, E. J; Carrizales, L.; Ruiz, G. 1989.
Seleccién de clones de yuca ante el afiublo bacte-
riano y superalargamiento, en el estado Monagas.
Fitopatologia Venezolana (Maracay) 2 (2): 40.

Arias, B.; Velasquez, E. J. 1984. Evaluacion de clones
de yuca (Manihot esculenta Crantz) ante el efecto
del afiublo bacteriano causado por Xanthomonas
campestris pv. manihotis en el estado Monagas du-
rante el periodo 1982-1983.Maracaibo, XI Jornadas
Agronomicas.

Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT). 2004.
Manejo de las enfermedades de la yuca. En: Curso
internacional sobre sistemas modernos de produc-
cién, procesamiento y utilizacion de la yuca. Me-
morias (disco compacto).

Contreras, N,; Moreno, N. A. 1984. Enfermedades de la
yuca y su control. Barinas, Estacién Experimental
Barinas. 3 p.

Estacion Experimental Monagas. 1985. Informe Anual
1984. Maturin, FONAIAP/Estacion Experimental
Monagas. p. 155-157

Estacion Experimental Monagas. 1987. Yuca. Informe
Anual 1986. Maturin. FONAIA/Estacion Experimen-
tal Monagas. pirr.

Estacion Experimental Monagas. 1988. Informe Anual
1987. Maturin. FONAIAP/Estacion Experimental
Monagas. p. 73-85

Estacion Experimental Monagas. 1990. Informe Anual
1989. Maturin. FONAIAP/Estacion Experimental
Monagas. p. 111-126.

Gonzélez, J. J. 1987. Procedimientos para la creacién
de un plantel de semilla basica de yuca libre de
bacteriosis. Agronomia Tropical. 37 (1/3): 75-84.

Lozano, J. C. 1991. Control integrado de enfermedades
de yuca. Fitopatologia Venezolana (Maracay) 4 (2):
30-36.

Marcano, M.; Trujillo, G. E. 1984. Papel de las malezas
en relacién con perpetuacion del afiublo bacteriano
de layuca. Alcance. Rev. Fac. Agron. (Maracay). 13
(1/4): 167-181.

Marcano, M; Trujillo, G. E.; Luciani, J. 1984. Las condi-
ciones climaticas del estado Aragua y su relacion
con laincidencia y severidad del afiublo bacteriano
de layuca (Manihot esculenta Crantz). Alcance. Rev.
Fac. Agron. (Maracay). 13 (1/4): 151-166.

INIA Divulga 6 septiembre - diciembre 2005 /7 49



Aspectos fitosanitarios

Marcano, M.; Trujillo, G. E,; Luciani, J. 1984. Propaga-
cion del afiublo bacteriano mediante esquejes de
material de yuca (Manihot esculenta Crantz) resis-
tente y susceptible a la enfermedad en las condicio-
nes ambientales del estado Aragua. Alcance. Rev.
Fac. Agron. (Maracay). 33: 171-185.

Marcano, M; Trujillo, G; Luciani, J.; Rondén, A. 1981.
Respuesta de algunos cultivares de yuca (Manihot
esculenta Crantz) al afiublo bacteriano. Agronomia
Tropical (Venezuela) 31(1): 1-10.

Oliveros, M.; Velasquez, E.; Ortega-Cartaya, E. 1994.
Procedimientos para la certificacion de semillas
asexuales de yuca (Manihot esculenta Crantz).
Maturin, Ven. FONAIAP. Centro de Investigaciones
Agropecuarias del estado Monagas. 32 p. (Serie B).

Ortega-Cartaya, E. 1998. Sistemas alimentarios de rai-
ces y tubérculos. Maracay, Ven. FONAIAP-CIAE
Monagas. 32 p. (Serie C 41).

Ortega-Cartaya, E. 1976. Situacion del cultivo de yuca
en el estado Anzoéategui. El Tigre, Venezuela.
CIARNO. 40 p. (Mimeografiado).

Pérez, C.; Moreno, N. 2001. Reaccion de cultivares de
yuca ante el afiublo bacterial (Xanthomonas
axonopodis pv. manihotis) en Portuguesa y Barinas.
En: XVII Congreso de Fitopatologia. Resimenes Bac-
teriologia. Maracay, Venezuela, SVF/AGROISLENA/
INIA (disco compacto).

Republica de Venezuela. 1977. Gaceta Oficial N° 31.180.
MAC, Resolucién N° 58. Direccién General de Desa-
rrollo Agricola. Direccion General de Sanidad Vegetal.

Trujillo, G. E.; Subero, L. J.; Luciani, J. 1980. Afiublo
bacteriano en la zona central del pais. Jornadas
Facultad de Agronomia. UCV-Maracay.

Vale, H. 1977. La bacteriosis de la yuca: enemigo poten-
cial del cultivo en la cuenca del Lago de Maracaibo.
Agro Informacion 2 (5): 17-20.

Veladsquez, E. 1983. El cultivo de la yuca en sabanas.
FONAIAP Divulga 8. http://www.ceniap.gov.ve.

Velasquez, E; Oliveros, M.; Ortega-Cartaya, E. 1993. Guia
para la produccion de semilla asexual de yuca.
Maturin, Ven., FONAIAP-Estacion Experimental
Monagas. 28 p. (Serie B)

50/ INIA Divulga 6 septiembre - diciembre 2005



Revista INIA Divulga
Instrucciones a los autores

De los trabajos a publicar

1. Las areas tematicas de la revista abarcan

aspectos inherentes a los diversos rubros de
la produccion:

» Agricultura de sabanas.

» Agricultura de laderas.

» Agricultura familiar.

» Agroecologia.

» Agroeconomia.

» Agronomiade la produccion.

» Alimentacién y nutricién animal.
» Apicultura.

» Aspectos fitosanitarios: identificacion,
biologia y control de las principales
malezas, plagas y enfermedades que
afectan los cultivos, manejo integrado
de plagas.

» Biotecnologia.
» Cadenas agroalimentarias

» Conservacion, fertilidad y enmiendas
de suelos.

» Investigaciony transferencia de tecno-
logia agropecuaria.

 Investigacion participativa.
 Informaciény documentacion agricola.

* Manejo y tecnologia postcosecha de
productos alimenticios.

» Pastosy forrajes.

» Pescay acuicultura (continental y mari-
na).

* Producciony reproduccién animal.
* Recursos fitogenéticos

* Recursos naturales.

* Recursos pesqueros.

 Sistemas de produccién: identificacion,
caracterizacion, tipificacion, validacion
de técnicas.

e Sanidad animal: identificacion, diag-
nostico, sintomatologia, epidemiologia
y control de las enfermedades que ata-
can a las especies bovina, caprina,
ovina, porcina, equina y aves.

» Tecnologia de alimentos.

* Misceldneas.

. Los articulos a publicarse deben enfocar as-

pectos de interés para los sistemas de pro-
duccion agricola, pecuaria o pesquera, asi
como para cualquiera de los eslabones de
las cadenas agroalimentarias.

. Los trabajos deberan tener un maximo de

cinco paginas, tamafio carta, escritas a es-
pacio y medio, con margenes de 3 cm por
los cuatro lados. En casos excepcionales, se
aceptan articulos con mayor niumero de péa-
ginas, los cuales seran editados para publi-
carlos en dos partes y en nimeros diferen-
tes de la revista. Los autores que consideren
desarrollar una serie de articulos alrededor
de un tema, deberan consignar por lo menos
las tres primeras entregas, si el tema requie-
re mas de tres.

. El autor o los autores deben enviar su solici-

tud firmada por el autor responsable y con
cada uno de los coautores plenamente iden-
tificados, junto con dos copias del articulo en

INIA Divulga 6 septiembre - diciembre 2005/ 51



papel y la grabacion en un disco flexible de
3,5” en formato MS Word o RTF a la direc-
cion siguiente:

Revista INIA Divulga

INIA - Gerencia de Negociacion Tecnologica
Unidad de Publicaciones

Apdo. 2103A, Maracay 2101

Email: inia_divulga@inia.gov.ve

5. Los articulos seran revisados por el Comité
Editorial para su aceptacién o rechazo y cuan-
do el caso lo requiera por un especialista en
el area o tema del articulo. Las sugerencias
gue impliguen modificaciones sustantivas se-
ran consultadas con los autores.

De la estructura de los articulos

1. Eltitulo debe ser conciso, reflejando los as-
pectos resaltantes del trabajo. No se deben
incluir: nombres cientificos, ni detalles de si-
tios, lugares o procesos.

2. Los articulos deberan redactarse en un len-
guaje sencillo y comprensible, siguiendo los
principios universales de redaccion (claridad,
precision, coherencia, unidad y énfasis). En
lo posible, deben utilizarse oraciones con un
méaximo de 16 palabras, con una sola idea
por oracién.

3. Evitar el exceso de vocablos cientificos o con-
sideraciones tedricas extensas en el texto, a
menos que sean necesarios para la cabal
comprension de las ideas o recomendacio-
nes expuestas en el articulo. En tal caso, debe
definirse cada término o concepto nuevo que
se utilice en la redaccion, dentro del mismo
texto.

4. El contenido debe organizarse en forma cla-
ra, destacando la importancia de los titulos,
subtitulos y titulos terciarios, cuando sea ne-
cesario. Evitar el empleo de mas de tres ni-
veles de encabezamientos (cualquier subdi-
vision debe contener al menos dos acapites).

52 / INIA Divulga 6 septiembre - diciembre 2005

. La redaccioén (narraciones, descripciones,

explicaciones, comparaciones o relaciones
causa-efecto) debe seguir criterios l6gicos y
cronoldgicos, organizando el escrito de
acuerdo con la complejidad del tema'y el pro-
posito del articulo (informativo, formativo,
persuasivo). Se recomienda el uso de terce-
ra personay el tiempo pasado simple.

. Los temas y enfoques de algunos materia-

les pueden requerir la inclusion de citas en el
texto, sin que ello implique que el trabajo sea
considerado como un articulo cientifico, lo cual
a suvez requerira de una lista de referencias
bibliogréficas al final del articulo. Las citas,
de ser necesarias, deben hacerse siguien-
do el formato: Autor (afio) o (Autor afio).
Otros estilos de citacion no se aceptaran. Sin
embargo, por su cardcter divulgativo, es re-
comendable evitar, en la medida de lo posi-
ble, la abundancia de bibliografia. Las refe-
rencias bibliogréficas (o bibliografia) que sea
necesario incluir deben redactarse de acuer-
do con las normas para la preparacion y re-
daccion de referencias bibliogréaficas del Ins-
tituto Interamericano para la Cooperacion
Agricola (IICA).

. Elarticulo deberia contener fotografias, dibu-

jos, esquemas o diagramas ilustrativos de los
temas o procesos descritos en el texto. En el
caso de fotografias, son preferibles las dia-
positivas, pero también pueden usarse fotos
sobre papel, siempre y cuando tengan el ta-
mafio y la calidad adecuadas (9 x 12 0 10 x
15 cm). No se aceptaran materiales digitali-
zados. Los cuadros y graficos deben ser cla-
rosy sencillos, presentados en pagina apar-
te, en formato MS Excel o MS Word.

. Los autores deben incluir sus nombres com-

pletos, indicando el cargo (Investigador, Téc-
nico Asociado a la Investigacién), la unidad
ejecutora de adscripcion al momento de pre-
paracion del articulo y la direccién donde
pueden ser ubicados.



Servicio de Distribucion y Ventas
Gerencia General: Avenida Universidad,
via el Limon Maracay, estado Aragua
Telf. (0243) 2404911

Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias

Avenida Universidad, area universitaria,
edificio 4, Maracay, estado Aragua

Telf. (0243) 2402911

Estacion Experimental Amazonas
Via Samariapo, entre Aeropuerto y Puente

Carinagua, Puerto Ayacucho, estado Amazonas.

Telf (0248) 5212917 - 5214740

Centro de Investigaciones Agropecuarias del

Estado Anzoategui
Carretera El Tigre - Soledad, kilémetro 5.

El Tigre, estado Anzoategui - Telf (0283) 2357082

Estacion Experimental Apure

Via Perimetral a 4 kilébmetros

del Puente Maria Nieves

San Fernando de Apure, estado Apure
Telf. (0247) 3415806

Centro de Investigaciones Agropecuarias
del Estado Barinas

Carretera Barinas - Torunos, Kilémetro 10.
Barinas, estado Barinas.

Telf. (0273) 5525825 - 4154330 - 5529825

Centro de Investigaciones Agropecuarias
del Estado Portuguesa

Carretera Barquisimeto - Acarigua,
kilbmetro Araure, estado Portuguesa
Telf: (0255) 6652236

Estacion Experimental Delta Amacuro
Isla de Cocuina sector La Macana,
Via el Zamuro. Telf: (0287) 7212023

Estacion Experimental Falcon
Avenida Independencia, Parque Ferial.
Coro, estado Falcon. Telf (0268) 2524344

Centro de Investigaciones Agropecuarias
del Estado Guarico

Bancos de San Pedro. Carretera Nacional
Calabozo, San Femando, Kildmetro 28.
Calabozo, estado Guarico.

Telf (0246) 8712499 - 8716704

Centro de Investigaciones Agropecuarias
del Estado Lara

Carretera Via Duaca, Kilometro 5,
Barquisimeto, estado Lara

Telf (0251) 2732074 - 2737024 - 2832074

Centro de Investigaciones Agropecuarias
del Estado Mérida

Avenida Urdaneta, Edificio MAC, Piso 2,
Mérida, estado Mérida

Telf (0274) 2630090 - 2637536

Estacion Experimental Miranda
Calle El Placer, Caucagua, estado Miranda
Telf. (0234) 6621219

Centro de Investigaciones Agropecuarias
del Estado Monagas

San Agustin de La Pica, via Laguna Grande
Maturin, estado Monagas.

Telf. (0291) 6413349

Centro de Investigaciones Agropecuarias
del Estado Sucre

Avenida Carupano, Via Caiguiré.
Cumana, estado Sucre.

Telf. (0293) 4317557

Centro de Investigaciones Agropecuarias
del Estado Tachira

Bramon, estado Tachira.

Telf: (0276) 7690136 - 7690035

Estacion Experimental Trujillo

Calle Principal Pampanito, Instalaciones
del MAC. Pampanito, estado Trujillo
Telf (0272) 6711651

Centro de Investigaciones Agropecuarias
del Estado Yaracuy

Carretera Via Aeropuerto Flores Boraure,
San Felipe, estado Yaracuy

Telf. (0254) 2311136 - 2312692

Centro de Investigaciones Agropecuarias
del Estado Zulia

Via Perija Kilometro 7,

entrada por RESIVEN

estado. Zulia.

Telf (0261) 7376224 - 7376219






