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El Servicio Nacional
de Certificación

de Plantas de Cítricos
II. Reactivación,

una propuesta
institucional

L
a certificación de plantas cítricas en Vene-
zuela pasó por varias etapas, la primera
de ellas condujo hacia el trabajo de investi-

gación mencionado en el número anterior y dio
origen al material seleccionado por la producción
y calidad de los frutos, base de la citricultura ac-
tual. Las etapas posteriores fueron las siguientes:
la certificación de plantas a partir de yemas colec-
tadas en árboles registrados y bloques de propa-
gación; la certificación con yemas provenientes de
bloques de propagación establecidos en el Cam-
po Experimental del Ceniap; la suspensión del
Servicio de Certificación; y, finalmente, la propuesta
de un nuevo esquema para su reactivación. En
los próximos párrafos se especifican cada una de
estas etapas.

La certificación de plantas a partir de ye-
mas colectadas en árboles registrados y
bloques de propagación

Cuando se comenzó a trabajar en la investiga-
ción que condujo a la producción del material
citrícola �libre de virus�, se estableció un esque-
ma de producción que comprendía la preselección
y selección de los árboles candidatos (Figura 1),
lo cual hacía suponer que se iban a obtener árbo-
les libres de tristeza, psorosis, concavidad gomosa,
exocortis y cachexia.

En árboles libres de estos patógenos se haría
una primera propagación de cinco plantas en vi-
vero, que posteriormente se plantarían en el �blo-
que de fundación�. Sin embargo, sólo un árbol de
naranjo �California� (WN6A0205) apareció libre de
los patógenos mencionados. El material infecta-
do proveniente de los 22 árboles seleccionados
se sometió a la microinjertación de ápices in vitro

para la exclusión de virus y viroides. El material
sano obtenido a través de esa metodología fue pro-
pagado una vez y luego sembrado en el bloque de
fundación. A partir del bloque de fundación se for-
maron �los bloques de árboles madres registra-
dos�, los cuales se establecieron en los viveros
participantes en el servicio.

El número de plantas por especie o cultivar y
por bloque de árboles registrados, dependía de los
requerimientos del viverista, pero generalmente fue
de 50. Las plantas certificadas se producían di-
rectamente del bloque de árboles madres regis-
trados o de un bloque de propagación, que eran
huertos transitorios por un período máximo de tres
años, plantados a campo abierto a una distancia
de 1 x 0,5 metros e injertados sobre limonero
�Volkameriano�. Con un buen mantenimiento es-
tos huertos eran capaces de producir 100 yemas
por planta durante el primer año, lo que significó
que un bloque de propagación de 100 plantas ten-
dría un potencial para producir 10.000 yemas du-
rante el primer año.

Las pruebas de virus y viroides se hicieron para
los árboles candidatos, mientras que los micro-
injertos producidos in vitro tenían el objetivo de
confirmar que estaban �libres de virus�, según el
esquema presentado en la Figura 1. En el bloque
de fundación la única prueba que se repitió anual-
mente fue la de tristeza, porque no se llegó a los
tiempos establecidos para las otras pruebas. El
grupo de plantas indicadoras utilizado para las prue-
bas biológicas aparece en el Cuadro 1. Es de ob-
servar que el tiempo de aparición de los síntomas
es producto del trabajo de investigación efectua-
do bajo nuestras condiciones.
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Figura 1. Registro y certificación de plantas cítricas libres de virus. Esquema de producción - Fonaiap -
Ceniap - SENACAC

Cuadro 1. Programas de plantas indicadoras del Servicio Nacional de Certificación de Plantas de Cítricas
(SENACAC). Fonaiap-Ceniap. Diciembre 1984.

Enfermedad

Tristeza

Psorosis/conca-
vidad gomosa

Exocortis y
otros viroides

Cachexia

Plantas indicadoras

Plántulas de limón
�Criollo� Citrus
aurantifolia

Plántulas de naranjos
dulces �Hamlin´,
�Madam Vinous� y de
tangor �Dweet�.

Cidro �Ethrog� injerta-
do sobre Citrus
volkameriana.

Mandarino �Parson�s
Special� injertado so-
bre Citrus
volkameriana.
Plántulas de tangelo
�Orlando´.

Síntomas

Aclarado de las nervaduras secundarias, suberiza-
ción o acorchado de las nervaduras y acoplamien-
to-amarillamiento de las hojas.

Aclarado de las nervaduras secundarias (flecking)
de las hojas.
Manchas amarillas a lo largo de la vena principal de
la hoja formando la silueta de una hoja de roble (oak
leaf).

Epinastia de severidad variable, rugosidad  y  necro-
sado de la vena principal de la hoja y ápice de color
marrón oscuro. Reducción del crecimiento de la plan-
ta, etc.

Formación gomosa a nivel de la línea de injerto.
Amarilleo generalizado de las hojas, protuberancias
en la cara interna de la corteza, depresiones en la
madera, ambas caras impregnadas de goma.

Tiempo de aparición
de síntomas después

de la inoculación.

30 - 97 días.

6 - 9 semanas.

9-16 semanas.

1-2,5 años.

2-2,5 años.
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La certificación de plantas a partir del blo-
que de propagación establecido en el
Ceniap

En un momento dado se presentó la dificultad
de que al final del proceso de certificación y en el
momento de colocar la etiqueta, los viveristas ins-
critos en el servicio eludían el pago por el derecho
de la certificación. Por esta razón, se decidió la
siembra de bloques de propagación en el Campo
Experimental del Ceniap, lugar donde se colecta-
ban las yemas para la certificación. El viverista pa-
gaba el derecho por certificación en el momento
que se le entregaban las yemas y las etiquetas se
colocaban cuando estaban listas para la venta. Este
procedimiento permitió controlar el número de plan-
tas certificadas, pero los viveristas que tenían blo-
ques de árboles registrados siguieron producien-
do plantas a partir de éstos, sin ningún control del
proceso y expuestos a la contaminación.

La suspensión del servicio de certificación
Las pruebas para detectar la presencia del vi-

rus de la tristeza en el bloque de fundación se hi-
cieron anualmente, usando el método biológico. Se
observó que en todo el bloque de fundación estaba
presente el virus, aunque los árboles no mostra-
ron un decaimiento visible, no se observaba un cre-
cimiento vigoroso si se considera que el bloque está
injertado sobre citrange �Carrizo�, el cual es un porta-
injerto que induce un crecimiento vigoroso. En vis-
ta de esta situación y como para el momento de
haberse presentado la alerta no se disponía de los
medios para demostrar con precisión qué raza del
virus estaba presente, se decidió enviar a Florida,
USA (Nokomis Corp.) muestras de cada uno de
los árboles presentes en el bloque de fundación.

Los resultados mostraron que el bloque de fun-
dación estaba infectado con razas severas del vi-
rus. Además, se le entregaron muestras al azar de
los árboles al profesor Francisco Ochoa del De-
partamento de Botánica de la Facultad de Agro-
nomía de la UCV, quien a través del método bioló-
gico, usando limón �Criollo�, confirmó la presencia
de razas severas del virus de la tristeza. Inme-
diatamente, en el primer semestre de 1994 se les
pasó una carta a cada uno de los 20 viveristas que
en ese momento estaban inscritos y activos, parti-
cipándoles la suspensión del servicio para evitar
que se continuaran propagando razas severas del
virus.

La propuesta de un nuevo esquema para
la reactivación del SENACAC

El nuevo esquema que se propone consiste en
que los árboles que conforman el bloque de funda-
ción, ubicados en el banco de germoplasma de
cítricos del Ceniap (Figura 2), se microinjerten nue-
vamente para limpiarlos del virus de la tristeza y
de cualquier otro virus o viroide, con los que pudie-
sen estar contaminados (psorosis, exocortis,
cachexia).

Banco de Germoplasma
de Cítricos

Campo Experimental
del Ceniap

Bloque  de  fundación
Árboles seleccionados

Figura 2. Esquema propuesto para la producción
y certificación de plantas cítricas. Agos-
to de 2000.

Plantas "Libres de
virus�

A través de la
microinjertación de

ápices in vitro

Bloque de fundación
"Libre de virus�

En umbráculo protegido
con malla antiáfidos
Campo Experimental

del Ceniap

Bloque de propagación
Asociaciones de productores,

Institucional, viveristas,
Protegidos con malla

antiáfidos

Plantas certificadas

Pruebas de virus
y viroides

Métodos biológicos
y moleculares

SASA
Inspección

SASA
Inspección
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Las plantas microinjertadas se injertarán sobre
limón �Cravo� y serán sometidos a las pruebas de
virus y viroides por medio de métodos biológicos y
moleculares (Cuadro 2). Al comprobarse que es-
tán libres de tristeza, psorosis, exocortis y cachexia
se multiplicarán en número de 2 - 10 por especie,
cultivar o selección, dependiendo de la demanda,
para formar el bloque de fundación libre de virus
(BFLV), el cual se ubicará en un umbráculo prote-
gido con una malla antiáfidos en el Campo Experi-
mental del Ceniap. En lo sucesivo, en este artículo
se utilizará el término �virus� con carácter genéri-
co, para hacer referencia a las enfermedades trans-
misibles por injertos, causadas por virus y viroides
específicamente.

A partir del BFLV se producirán los �bloques de
propagación� y las �plantas certificadas� bajo la ins-
pección del Servicio Autónomo de Sanidad Agro-
pecuaria, SASA. Los bloques de propagación se-
rán sembrados a una distancia de 1 x 0,5 metros,
con un carácter transitorio máximo de tres años,
con la recomendación de que se establezcan con
la protección de malla antiáfidos. Estos bloques se-
rán manejados por los viveristas, de acuerdo con
un conjunto estricto de normas y prácticas agro-
nómicas que les serán impartidas como capacita-

ción, cumpliendo con el requisito de experticia para
asegurar los niveles óptimos de funcionamiento y
control de calidad, y estarán supervisados periódi-
camente por el personal del SASA.

El programa de producción de plantas cítricas
�libres de virus� es costoso y requiere personal bien
entrenado para su manejo. Fundamentalmente, las
instancias oficiales y los gremios de productores
deben entender que el apoyo económico es vital
para su funcionamiento, sin limitaciones y con una
capacidad de respuesta inmediata. Sin embargo,
a veces no es fácil obtener los recursos suficien-
tes o de manera oportuna.

El personal del SASA podría ser entrenado en el
INIA para el manejo rutinario de las técnicas de
muestreo y diagnóstico, o como inspectores fito-
sanitarios podrán tomar muestras representativas
de los bloques de propagación y trasladarlas a los
laboratorios de servicio del INIA u otra institución
acreditada para realizar el diagnóstico fitosanitario,
utilizando protocolos estandarizados. Asimismo, la
necesidad de producir y sembrar plantas certifica-
das (identidad genética y estado fitosanitario ga-
rantizado) provenientes de árboles de reconocida
productividad y calidad del fruto debe ser interna-
lizada por viveristas y citricultores.

Enfermedad

Tristeza

Viroides

Psorosis/concavidad
gomosa

Método biológico

Plántulas de limón o limero �criollo�
Citrus aurantifolia

a) Plántulas de cidro �Ethrog�
b) Plántulas de mandarino �Parson�s

Special�/Citrus volkameriana,
tangelo �Orlando�

a) Plántulas de naranjo �Hamlin´ y
�Pineapple�

b) Plántulas de tangor �Dweet´.

Método molecular

a) Genérico: DASI-ELISA con anticuerpos mono-
clonales 3CA5 y 3DF1

b) Específico: DASI-ELISA con anticuerpos mono-
clonales
raza severa: MCA-13
raza débil: 4G12.

a) Electroforesis secuencial en gel de poliacrilamida
(SPAGE)

b) Transcripción reversa - Reacción en cadena de
polimerasa (RT- PCR).

c) Hibridación de ARN-ARN y/o ADN-ARN

a) Genérico: DASI-ELISA con anticuerpos monoclo-
nales.

Cuadro 2. Programa propuesto para la detección de virus y viroides por parte del Servicio Nacional de
Certificación de Plantas de Cítricos (SENACAC), agosto 2000.

Fuente: Senacac. Agosto 2000.
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Asumir la utilización de plantas certificadas les
significará mayores beneficios económicos, como
lo demuestran de manera contundente los índices
de calidad y producción por planta, referidos en la
primera parte de este trabajo. Al mismo tiempo, la
industria citrícola puede colocarse en una posición
competitiva, no sólo para el mercado nacional sino
también para el mercado de exportación.

Es importante señalar que en el INIA se han lo-
grado avances significativos, no sólo en la recupe-
ración de la planta física indispensable para cobi-
jar la élite del material citrícola seleccionado en el
bloque de fundación que será microinjertado, sino
también en la modernización del equipamiento y
validación de varios de los protocolos requeridos
para realizar el control de calidad fitosanitario al pro-
ceso de certificación, el cual se aspira se haga rea-
lidad en un tiempo razonablemente corto.

Finalmente, es necesario promover en todo el
país un amplio debate acerca de la necesidad de
cambio en varios aspectos, con énfasis en la le-
gislación y en la mentalidad para manejar el culti-
vo, sobre cuáles serán las estrategias a seguir para
la replantación, considerando la complejidad de la
situación actual y considerar la sostenibilidad finan-
ciera del servicio que garantizará el éxito de la
citricultura venezolana del siglo XXI.
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