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CONPOSH)

Uno de los principalesiproniemas allos que se enfrentariniproductorde
plantas es a'diSpenerRde una grantcantidad de sustratorde buenacalidad; gue
permita un adecuadoerdesarrolieidelasiplantas. [0S CoStos depraduceion
implicados en la utilizacion de:mezclaside suelo . tierra de iojas sonicada
Vez mas elevados parales\ViVeros, adenasiseidene teneren cuenta gueiel
Suele es N recurse guetoma anes entTormarse, porlogue la extraccionide
estos materales provocaconsideranles danos ecologlcos

Eltipo de sustratorgue: se use arecta alidesarroliodela planttlancluide st
sistema radical (Pawuk; 19815 [Landis etals; 1990) Distintes materiales son
utiizadesicomoeMedies de Crecimiento; ejemploide el oisenisuelo
SUpErficialyarena Compost; tura, asernyvermiculitayalgunesimateriales
SINtELICOS}, ELCH BIMEZEIAS



CONPOSH)

= El'compost parece ser-una excelente alternativa; nersele porias buenas
CONAICIONES gUE POSEE; SING quetambien debidoa guepara suapricacion
se utilizan desechos; 16S gUe pPUEHENISEr: CONSEquIdos a bajeS CosIas;
gdisminuyendo el volumen de basura gUENantos problemasiatrae.

Algunas materias primasguepuedeniserutlizadas entlarabricacion de
COMPOSt Son:

= (JESECNOS Organices domEeStCos 0 de jardini(cascaras; Nejasypasto;
PapEl; etc?)
= ramas; ejas . Corteza de arboles provenientes derareas Verdes

= (IESECHOSBrganicestaeicultivoesioragromaustriaNpajascascaras;
[aSIGJGS; E1Ch)

= aSernnyViIruta; Conteza provenientesidel anndustriasrorestal
= fecasy/ ureadeliganaao

a = EIRroceaImiento)comienzacontlaformacionidetunaniiaide compostaje;
Para estoN OSTAESECHOSIAEENMNTUNANSENMEZCIarse ™y amontonarse:



CONPOSH)

= El'compostaje es uniprocese PIologico; termofiliceen donde Ia
materia organica es deSCOMpPUESa POr Una gran cantidadide
MICTO0rganISmos: BaCterias; NeRQoS, ProteZoees; dCaras,
MIKaPeAoS, ENtre OLeS OrganISmoS aerobIcos, digierenlos
COMPUESLOS OrganICos transtormandolos eniotros mds SImpIes.

= SE pPUEde decirguetinpuen compost maduradoy ESInaneno
organiceestapilizad o/ humifiicado

s EXISIENACEIEra00res para OPIENER ERIMENGIRIIEMPOEI COMPOST
estapniZzadoeyy numificadeo
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UTILIZACION DE LA MEZCLA
MULTIENZIMATICA

[2a- mezcla multienzimatica es;un'complejo de origen biologico, que es utilizada parael
tratamiento de materiales organicos solidosyAiguidos, conlatfinalidadide desodorizar;

metabolizary humificarlossmismos;

SUSICONMEPOSICION@UINICAESIEASIGUL ENIEEE

Algaslithetamnium: calcareum

Fragmentos de predrasivolcanicas
refermentadasy dolomiticas

\Viedio de cultivora base de lecitina\/egetal
V- SUBStrates Organicos de fermentacion
Viacroglementos (N KECa) de origen vegetal
Microglementoside erigenivegetal
Acidoshimicos

Enzimas: amilasas; celulasas; Iactasas; lipasas
PANCreasas; proteasasyrosionlasas; Inventasas;
otras enzimasy aniies de union

NItro0ene erganico

ACIdoNUCIEICoS

40%
20%

20%
%0
3%

3%

A
0,17%
irazas
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CARACTERISTICAS

Complejo enzimatico balanceado a base de compuestos naturales particularmente
estudiados para el tratamiento (desodoerizacion; metabolizaciony: humificacion) de
materiales organicaos.

Actlua potenciando laraceion delaimicrotioraautoctonay saneande el lambiente, gracias
arlaractivacion de microfieraseleceionada ennneIcion de espeCIeS parasitas y
patogenas.

[famezela multienzimatica Se diferenciaide muchos productos existente entel Comercio;
POr CUaNte NG POSEE CEPas DACIENanas V. no crea desequilibriesidendoaposinles
competenciasentrelaimicrofiora naturalV laraportadaartificialmente:

[£a- mezelamultienzimaticaise adaptaia cualquierssubstratoy/ unciona encazmente aun
encondiciones ampientales desraveranles: Resultad 0S 0 piimos Se 0 NHENENTCON
leEmperaturasicomprendidas entres 16y 70 °CrpHentre 43/:1.0!

Condicionundispensablepara ina elncaz 0esodorizaciony metabolizacionidelos
materales erganiCes es una buenaaireacionidel substrato; conel fintde gue se realice

Unasituaciontde eguilioriGEntrelasiiases aeronIcas y, anaeronicas:



CONMPOSTAJE DEDESECHOSIORGANICOS SOLLIDOS
(Bosta; Gallinaza, RESteS\/egetales; e1c,)

[20S residuos Solides a'compastar: reguieren se' mezclado todos, V. que poseanunahumedad de
60% 0 alge mayor, peronomuchathumedad; V. una densidad 0/ pPese ESPECITICOIOPTIMO
cercanoa 0,75y ne mayorde: 0;65Ka./l

Bara tener: un proceso de Compostaje enzimatiCoiopiimo Y. reduccIon e costos es necesario
realizarlo en etapas o fases, Unatase A deTenmaciontde N compost gue servira paranoegcular.
enla proxima fase, denominadeienmento V. IUego fases pesteriores denominadatase B:

Enlafase A se utilizaraniaproximadamente 2 porsmilide mezelasmultienzimatica, mientras
gueenlatase Bicontainoculacionide 20% del'compostproducidoentiataserArse utilizara
155 por 10)000de mezelaimultienzimatica:

Primera fase: (FASEA)

Sefermanipriasidermateral eroanicoicontaliura de s s aZmx 6 mid e anchoN/Selrel 0SImIsmos
serdistribuyent2ipormilidemezelaimultenzimaticas Yacomoisenndicolahumedadidebeiser:
Igualiersupenoralic 0% /-  UNIPESOIESPECTTICONONTAY/OUENS:



[20S pases a seguir: para formar: el cumulo son los siguientes;

1)

2)

3)

&)

5)

9)

\Mezclar todos 16S materiales organicos a compostar, cuidandoe: gue ne posean
particulas muy: grande, maximo de 2:.cm. (ejemplo; picar:la paja; bagazo;,
desecho de comida; etc:)

Formar: la base delfcumulerentunicircule con una altura noe supeneras0cm. y
abrir-.unhoye enelicentro; paraformarnuncentro de reacciony agregar. el 20% de
la'mezcla multienzimatica arutilizary 25% delisulfato deramonio 6 urea a utilizar
gue sera ell0,5% a 0;25% del pesortotal a compostarsitnoe se usa gallimnazay
agregar agua a40°C.

liaparelicentra detreaccion connueve maternial organico:

SEqUIrTormande)capasiorestratos arrba de laihase formadaiparague el icumulo
tome fermarde’conos V. encada capaagregarmezelaimultienzimaticay/ sulrato de
dmonio

[Euegedetermmnarel’cumul 016 coney espolvereard 6siultimos kilogramoeside
mezelamultEnZImatiCaiSere este;

Seidenevoltearelicumuleiparaiairearioicadal0idiasyy de ssae0diasiesta lIsto
para utilizario’como abono e comornoeculoentaproximartase



Segunda fase: (FASE B)

1)

2)

3)

)

|22 formacion: de cumulo eniestaifase esgual al de la fase A, conila diferencia que
aqui no se forma el foco de reaccion 0/Neyo en la primera capa 0/ 0ase, Sino que Se
mezcla el nuevoimaterialicon20% (del peso de laimasara compostar) }deinoculo’o
Termento de lafase Ay solamente se utiliza el 1 a2 poerd0:000/de’mezcla
multienzimatica y: tambyenise utilizaiel=0,5% de sulfate de:amenio; 0 Sea Se SIgUE
|aS SIQUIENTES Pasos:

SE Torma capas agregandeimaterial nueve y. 20% de imoecule enproporcionial
matenal nuevo agregado; mezelamultienzimatica /. sulfaterde amonio:

[Las capas se agregaiunaanioa de laiotra parague hagal aionmadecono:

diambieniseveltearaiapilacadarl0idias poerdiVeces V. al 0S 55 dias dene estard1sto
ellcompost; dependiendo delos imaterialesiorganicos utilizados:

ESTOS COMPOSE tambIenSeVirardeNnoculoleni s proximos cumulos.



FASE A. DURACION 55 A 60 DIAS

Preparacion del fermento natural:

Formacion de cumulos de material

OrEAnico con peso especifice.

de 0,75 a 0,85 kg./l qemover cadao dis.
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Canales perifericos para recoger residuos guides on depisiios



FASE B,
Cumulo de biomasa formado por
el I{l*!i'i. de fermento natural, producido

en la Fase “A”, y el 90% de sustancia
TE,-?I“IH con I}E];.su especifico de emover cada 15 iy,

0,75, 1‘mI-.|~|,.|:|.1|.M.!I‘ cada 15 d ~
o -g;beﬂ’t'-"""""' cada 15 d‘:ﬂs

E
s
E
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z

Minirmo £ m. o

Canales perifericas para recoger residuos liquides en depasitos




Cuadro 2 ORGANISMOS EN LA PRODUCCION DE COMPOSfE

Tipo de organismos Nimeros por g de
composte himedo

Microflora (plantas muy pequenas) Bacterias ' 10%-10°
Actinomicetos 10°-10*
Hongos, mohos. levaduras 10*-10°
Microfauna (animales muy pequeios) Protozoos 10°-10°
Macroflora (plantas m4s grandes) Hongos (champiiones y
setas)
Macrofauna (pequiios animales del Acaros
suelo) Hormigas, Termitas

Miridpodos, Ciempiés
Aranas, Escarabajos
Gusanos

Hay muchas especies diferentes, alrededor de 2000 de bacterias y al menos 50 de hongos,
dentro de cada grupo. Las especies se pueden dividir adem4s segun los rangos de temperatura de su
actividad. Algunos de los organismos pueden vivir y trabajar bajo condiciones frfas por debajo de
20°C (psicréfilos), otros prefieren temperaturas mds normales de 20-40°C (mesdéfilos), mientras que
unos pocos pueden existir en condiciones muy calientes de 40-75°C (terméfilos).

Aunque las bacterias estdn presentes en cantidades muy grandes, son de tamaiio muy pequeno
y constituyen menos de la mitad de la masa de los microorganismos. Algunas especies bacterianas
pueden soportar calor y sequedad considerables formando esporas que se desarrollan cuando las
condiciones mejoran.

Los actinomicetos se desarrollan mucho m4s lentamente que la mayorfa de las bacterias y
hongos, y son mucho menos activos en las etapas tempranas del compostaje. Son mds prominentes
en etapas mds tardfas del proceso donde pueden llegar a ser abundantes. EI color blanco o gris tfpico
de estos microorganismos es claramente visible a unos 100 mm por debajo de la superficie de la masa
en compostaje (Bertoldi 1983).

-




BACTERIAS
. 3 M

- a9
ACTINOMICETOS
HONGOS

Vo
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VIRUS

PROTOZOOS

MACROHONGOS
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MIRIOPODOS

o :

ACAROS

GUSANOS

a;;Rzz:v

Figura 8

Muy diminutas, ndmeros enormes, Muchas variedades -
esferas, barras, filamentos. Algunas forman esporas. Rango
de tamano 1-8 gm | o0 0

Tienen filamentos ramificados delgados. Florecen bajo

~ condiciones calurosas y bastante secas. Didmetro de Jos

filamentos 0,5-2 um

Organismos mds grandes, Filamentos y esporas. Varias
variedades.  Los termofilos muy importantes. Rango de
tamaho 3-50 pm

Prefieren condiciones himedas. Rango de tamado 10-100 um

Extremadamente  pequefios.  Necesitan  un organismo
hospedunte, bacteria o actinomiceto, en el que  vivir
Tamafio: cabeza 0,1 um de didmetro, cola 0,2 um de
longitud

Se desplzan con flagelos o pelos.  Algunos depredan
bacterias. Rungo de tamado 580 um

u Hongos Superiores. Crecen 3 través del montdn Jde
compuste con el cuerpo fructffero en el aire de arriby. El
tumafo de la cabeza alrededor de 25 mm de didmetro

Los  mindpodos  son principalmente  vegetarianos, Laos
clempiés carnlvoros. Tamaos: miridpodos 2040 mm Je
longitud, los ciempiés 30 mm de longitud

Rango amplio de tumanos Algunos son vegetarianos, otros
carnivoros. Rango de tamado 0,1-2 mm

Eisenia fuetidy, o gusano del estiéreol, muy importanie ¢n
la pila de estiéreol. Rango de tamado 30-100 mm

Tamatos: | um (1 micra) = 10°* m = 0,001 mm

Organismos en las pilus de composte




Cuadro 4 PARAMETROS OPTIMOS DEL COMPOSTAJE

Pardmetro Valor

Relacién C/N del alimento 25 a 35/1

Tamano de partfculas 10 mm para sistemas con agitacién y aireacién forzada
50 mm para pilas largas y aireacién natural

Contenido de humedad 50 a 60% (son posibles valores més altos cuando se usan
agentes de volumen)

Flujo de aire 0.6 a 1,8 m’ aire/dfa/kg de sélidos voldtiles durante el estado
termofflico, o mantener el nivel de oxfgeno del 10 al 18%.

Temperatura 55 a 60°C durante 3 dfas

Agitacién o volteo Desde la no agitacién al volteo regular en sistemas sencillos
Rifagas cortas de agitacién vigorosa en sistemas mecanizados

Control de pH Normalmente no es necesario

Tamaio de la pila Cualquier longitud, 1,5 m de altura y 2,5 m de anchura para
las pilas con aireacién natural
Con aireacién forzada, el tamaiio de la pila depende de la
necesidad de evitar el sobrecalentamiento




COMPOSICION APROXIMADA DE LOS MATERIALES UTILIZABLES

PARA LA ELABORACION DE COMPOSTE

Materiales

% Nitrégeno sobre peso seco

Relacién C/N

Orinas de animales

Sangre seca

Harina de cascos y cuermos
Harina de pescado

Torta de semilla oleaginosa
Tierra cloacales

Fangos activados

Gallinaza

Harina de hueso

Hierba j6ven cortada

Plantas de abonado en verde
Desechos de cerveceria
Basura urbana, alto contemido en
matena vegetal

Pulpa de calé

Jacintos de agua

Estiércol de cerdo

Estiércol de vacuno

Torta de fango prensada
Basura urbana, alto contenido en papel
Tallos de myo y gandd

Puja de tngo

Hojas recién caidas

Restos de remolacha
Aserrin fresco

Papel

15-18
10-14
12
4-10
39
5,5-6,5
5-6
4
2-4
2-4
3-5
3-5
2-3

0,8
3
ND
4-5

6
ND
8
12
10-15
15
10-16

8
20
ND
ND
ND
30-80
70
80
40-80
150
500
infinio

no determinado




EJIEMPLO DE COMPOSTAIJE DE RESIDUOS
ORGANICOS

Conisolamente cuatroi(4) kilogramos de:Viezela-Multienzimatica (enzima) se deberatomaras siguientes
PreviSIOnEs:

©@nbtener:la densidad de la'mezclaide|6s residues 0rganicas, tomandeunrecipiente con capacidad
conoecidadel volumen a unmnivelfdetermimadoiejemploiun pote concapacidadder2:litros de agua) llenar
condaimezela hasta elinivel de 2Nitras; sintcompactarselfimaterial Y pesargalresultadorestarie el peso
delfenvase . se obtiene elfpesomnetoigue dividideentre 2iitras; nosda lardensidad’ en'Kg./Issgueluego
Se puede leer tambien como fin/ M3 6iSea toneladasipor Metres Cubicos.

Optenerelivolumenidelimaterialidisponiblessitse acumula el material enformardeipiramide 0,cono; con
laformulaV=1/SsH*Bidonde Bi=1haseidel cono esiRi ) se optiene elvolumentauealimultiplicariojpor
lardensidadientin/ms S obtenemos lasitoneladas de materiallacumulado:

Para ellproceso denumificacion, Contcompostaje eEnzimatiCoise requiere guela humedad del material 'este
entre 6016165 Y%, unafonmapracticaesstomar unapeguenacantidad entlaimanosyapretaribientel puno; si
|ogra extraer pecas gotas(des ortres)iene laitmedad adecuadar siescurremuchoimass lashumedad es
SURENOr Y. Sse debe exienderelimaterialialisol paraigue seque alathiumedadideseadsa:

[Dade que serequierentZikgde enzimaporcadatonelada i e Composierminat a0 nIeners CoNnt 0S4 3K0:
seloiserpodra ehteneralthinal del proceser2itoneladasde compostiRarael oiserequiere unacantioad de

3,4 toneladasiaproximadamentedeimateriaiprimeas gUe Eneliprocesetenararunaimernmadeli401%



Suponiendo que si se cuenta con las 3,4 Tn. Inicialmente (si se tiene menos se debe restarle el 40 % o
sea que se obtendra el 60 % al terminar.y. se deben utilizar.2 Kg.. de enzima por.cada Tin. a obtener, de
poseer:mas de las 3,4 Tin. Se debe apartar.el excedente’) . suponiendo tambienique la densidad'sea de 0,5
1in/m3 entonces Se procede de la siguiente manera:

1) Hacer.unatorta’ de 1,3 a 1,5 mide diametroy 40:cm. dealtura, con unpegquenc hueco de 40)cm. de
diametro por: 8 cm. de profundidadien el centro (ebservesela kig. .n° 1 del'anexa 1)y formar.enel'hoyo
Un centro de reaccion agregando 800/gs de enzimay 2;5'Kg. de sulfato de amonio (enisuidefecto 1,2 Ka.
de Urea)y. 10/litros de agua a 40650 °Cy luegotapar.con material (iImezcla de 6rganicas)

2) Apartar-1-Kg. de Enzimapara el final WA 0512280 restantes se denentrepartirentosi4 primeras capas
O/estratos, mezcelados con6IKg. de sulfalo de amonio; esparciriosiseurecadacapaysiiay muchoViento
es p03|ble gue arrastre la'enzima porsermuy fina; porloique se sugiere disoiverierentL0Nitros de agua
junteconiel sulfato; y contunaregaderadeyardinounipote con perforaciones entel fondo; anadir;sobre
|asicapas2,s litros)/capal (revoelVerbientantes usarparaevitar sedimentacionidelaenzima) parala guinta
capa 0 estrate se puede disolverelkilogramorreservadordeiviezela Multienzimaticay 1.5 Kgade sulfato
eni3 litros de agua V. repartirsepretedo el cumulealtiinal’ Cuandose hablade capas; Se refiere.a que
sopre la primeratorta de 40:,cms forimadar se debe colocar: otra arrba de aproximadamente 30/.cm.; Pero
anadiendesiempre material entel centroipara gue Vaya fernmando por:Su propio PESeIUNICoNG: BpIramide
V. eltiraratmentandeisuibase soloy generalmente gueda contuna base de2imuyaunaaltura de 16 imi(averia
figura n® 2 delfanexo) por: Supueste que las capasino quedaraniunaarriba delaotralentesa forma,
simplemente esialgeniustrativer Masibientlasicapas quedaran comorsemdicaendasthiguras S 4

3)) Para airearbientelicimuleiserdehevoltear; trasladandoleraruniadoide donaeesterubicad 0y pero
Siempre tomandoiaprecaucionmdetomar el primerestratorde arnibayutilizantoiunpeguencicargador:
rontal (MIMSHEVER PECoIapecoalrededordelicimuleisertomalaicapasyvaciandolaeniunipuntoicentral
paragueVayaormandoielicono; 0iseaise tomalacapastindicadaendaskEiganSRd el anexo que pasaraia
serlacapa 3 delatiguramnt4siuegorse tomaiacapaintiZy sevaciasoprelamn SN portitimaoise tomaila
1NSeVacTasoprelamtZayaasiiserfonma elicumuloidelasfiguramumerad s Al Vaciars se debe al zarsbienila
palaiparqueelimatenialicaigaisuelioNy/ seaire; este serdeneihacercadad0idias por 4 VEces V. a l0s45:dias
orsOidiasisiiatemperaturasdel cumulGiesinienoral 6548, Crestal isto’el compost:



H1Em iz

40 cm

Formacion inicial del ctimulo Volteo del cimulo para aireacion
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VENTAJAS DE LA UTHEIZACION DE LA MEZCILEA
MULTIENZIMATICA PARA ELL COMPOSTAJE EN
PILAS DE MATERIAILES ORGANICOS.

A. Formacion de un optimo enmendante en breve tiempo (45 a 60 dias), con costos
muy bajos para un producto final cuyo valor es comparable al humus de
lombriz.

B. Posibilidad de aprovechar el calor producido por las biomasas en fermentacion.

C. Obtencion de un producto con alto poder fertilizante, por cuanto deriva de una

fermentacion balanceada y perfectamente natural.

D. Eliminacion de perdidas de Co, y de amoniaco volatil por sucesiva formacion de
nitrogeno proteico.



Formacion de un porcentaje elevado de coloides humicos que forman
agregados estables con las particulas minerales del suelo, mejorando la
estructura y limitando las pérdidas de materia organica en terrenos muy
sueltos.

Debilitacion durante el proceso fermentativo de semillas, rixomas,
malezas e inactividad de numerosos micro-organismos fitopatdgenos,
sea por accion de los micro-organismos termofilos o por el desarrollo de
micro-organismos antagonicos que poseen actividad antibioticas contra:
Verticillium, Colletotrichum, Altenaria, Mucor, Rhizoctonia, Fuzarium,
Peronospora, Phytophtora entre otros.



LOS PRINCIPALES BENEEICIOS DE LLOS
ACIDOS HUMICOS

Participan activamente en la transformacmn y descomposicion de rocas, minerales y
materiales organicos, creando “nuevas” formaciones en el suelo.

Mejoran las propiedades fisicas de los suelos: agregacion, estructuracion, aireacion,
permeabilidad, infiltracion y capacidad de retencion de humedad.

Incrementan la capacidad de intercambio cationico, propiedades de buffer y
disponibilidad de nutrientes.

Son fuentes de macro y micro nutrientes.

Promueven la conversion (quelacion) de una cantidad de elementos en formas
asimilables por las plantas.

Ayudan en la correccion de estados de clorosis.

Suministran compuestos ligados con sustancias humicas en forma de quelatos
bioquimicamente activos.

Aumentan la permeabilidad de las membranas de las plantas, promoviendo la
absorcion de los nutrientes.

Estimulan la accion de auxinas para favorecer el crecimiento.
Estimulan el crecimiento de varios grupos de microorganismos beneficiosos.
Son importantes como catalizadores para toda clase de reacciones.



Estimulan los sistemas enzimaticos que intervienen en la produccion de
fitohormonas

Funcionan como catalizadores respiratorios.

Aceleran la division celular a través de las fitohormonas.
Aumentan la capacidad de germinacion de semillas.
Aumentan el desarrollo del sistema radicular.
Proporcionan mayores rendimientos en los cultivos.

Se producen plantas mas fuertes y vigorosas, con mayor resistencia ante la accion
de plagas y enfermedades.

Mejoran la calidad de los productos cosechados: contenido de azucares, etc.
Prolongan el valor comercial de los productos cosechados.
Disminuyen los riesgos por situaciones de estrés.

Entre otros aspectos de interés para los agricultores cabe mencionar que gracias a
algunos de los rasgos sefnalados, los acidos humicos:

Favorecen la mayor disponibilidad y absorcion de agroquimicos (fertilizantes,
insecticidas, fungicidas, herbicidas, etc.)

Reducen la pérdida por lavado (lixiviacion) de fertilizantes y herbicidas en el suelo.



GRACIA ATENCION




