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Objetivo 1 

Objetivo 2 

Objetivo 3 

Objetivo 4 

Desarrollo de nuevas estrategias de control 

biológico de enfermedades . 

Objetivo 5 

Evaluación del emple del té de compost en la 

nutrición de las plantas. 

Valorización de compost como material de 

base en la elaboración de tés 



Estabilización de residuos 



Plantas de compostaje 











Beneficios del té de compost 

Mayor calidad 

Reducción de insumos 



Té de compost 

Malla conteniendo el 
compost 

Bomba de aire 

Difusores 

Tubos de plástico 

Extractos acuosos a distintas 
proporciones y formas de 

fermentación 



Té de compost 
Extractos acuosos a distintas 

proporciones y formas de 
fermentación 

TÉS DE COMPOST 
AIREADOS 

TÉS DE COMPOST  
NO AIREADOS 

Aerated Compost Tea 

Non-aerated Compost Tea 



Compost del sustrato agotado del champiñón 
Spent Mushroom Compost   

Compost de orujo de vid 
Grape Marc Compost   

Compost de restos hortícolas 
Crop Residues Compost   

Vermicompost de restos hortícolas 
Crop Residues Vermicompost 

La Manchuela 
Cuenca 

Almagro 
Ciudad Real 

La Albaida 
Almería 

COMPOST Y PROCEDENCIAS 

La Albaida 
Almería 



BLOQUES DE ESTUDIO 

A. Análisis 

microbiológico 

de los tés de 

compost  

B. Análisis 

físico-químico 

de los tés de 

compost  

C. Ensayos de 

supresividad in 

vitro 

D. Ensayos de 

supresividad  

in vivo 

E. Análisis 

enzimático de 

los tés de 

compost 

F. Tés de 

compost para la 

fertirrigación de 

los cultivos 

G. Tés de 

compost para la 

promoción del 

crecimiento 

vegetal 



100 g 

ACT NCT 

150 rpm 25 ºC 

CONSERVACIÓN 5º C 

ELABORACIÓN DE LOS TÉS DE COMPOST 

1/4 p/v 1/3 p/v 

DESTILADA 

ESTÉRIL 

400 mL 300 mL 
+ 

14 días 

COMPOST 

PROPORCIÓN 
compost/agua 

MÉTODO DE 

OBTENCIÓN 

FILTRACIÓN  tela muselina 
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B. Análisis 

físico-químico 

de los tés de 

compost  

C. Ensayos de 

supresividad in 

vitro 

D. Ensayos de 

supresividad  

in vivo 

E. Análisis 

enzimático de 

los tés de 

compost 

F. Tés de 

compost para la 

fertirrigación de 

los cultivos 

G. Tés de 

compost para la 

promoción del 

crecimiento 

vegetal 

A. Análisis 

microbiológico 

de los tés de 

compost  

BLOQUES DE ESTUDIO 



A. ANÁLISIS MICROBIOLÓGICO DE LOS TÉS DE COMPOST 

Análisis mediante la técnica 
del recuento en placa 

Estudio genético de las 
comunidades bacterianas 

ACT        NCT 

1/3         1/4   
(p/v) 



ANÁLISIS DE LA MICROBIOTA MEDIANTE LA 

TÉCNICA DEL RECUENTO EN PLACA 

Wakelin et al., 1998 
Koné et al., 2010 

técnica de las diluciones sucesivas 

Té 

puro 

4 mL 4 mL 4 mL 4 mL 4 mL 4 mL 

110-1 110-2 110-3 110-4 110-5 110-6 

36 mL H2O  

destilada estéril 
36 mL H2O  

destilada estéril 
36 mL H2O  

destilada estéril 
36 mL H2O  

destilada estéril 
36 mL H2O  

destilada estéril 
36 mL H2O  

destilada estéril 

4 mL 

110-7 

36 mL H2O  

destilada estéril 

100 L TSA bacterias totales  

Agar MacConkey enterobacterias 

Agar Gelatina 
bacterias 

proteolíticas 

King B 
pseudomonas 

totales 

Agar F 
pseudomonas 
fluorescentes 

Agar Malta hongos totales 

Agar Bilis Verde 
Brillante 

coliformes totales 

ACT        NCT 

1/3         1/4   
(p/v) 

ufc/mL té puro 

ANOVA multifactorial y 

unifactorial 

A. ANÁLISIS MICROBIOLÓGICO DE LOS TÉS DE COMPOST 

2-6 días 

25º C 
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ANÁLISIS DE LA MICROBIOTA MEDIANTE LA 

TÉCNICA DEL RECUENTO EN PLACA 

Coliformes   

totales: no 

detectados 
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Análisis mediante la técnica 
del recuento en placa 

Estudio genético de las 
comunidades bacterianas 

ACT        NCT 

1/3         1/4   
(p/v) 

A. ANÁLISIS MICROBIOLÓGICO DE LOS TÉS DE COMPOST 



Muyzer et al., 1993 
Gonzalez and Saiz-

Jimenez, 2004 

gen 16S rADN 

1500 pb 

27F-607R 
900 pb 

341FCG-518R 
160-200 pb 

ESTUDIO GENÉTICO DE LAS COMUNIDADES 

BACTERIANAS 

A. ANÁLISIS MICROBIOLÓGICO DE LOS TÉS DE COMPOST 
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Muyzer et al., 1993 
Gonzalez and Saiz-

Jimenez, 2004 

ACT        NCT 

1/4 (p/v) 

Muestra té de 
compost 

Extracción de 
ADN 

1ª PCR 
27F-607R 

2ª PCR 
341FGC-518R 

DGGE 

Perfil de las 
comunidades 

gen 16S rADN 

1500 pb 

27F-607R 
900 pb 

341FCG-518R 
160-200 pb 

ESTUDIO GENÉTICO DE LAS COMUNIDADES 

BACTERIANAS 

A. ANÁLISIS MICROBIOLÓGICO DE LOS TÉS DE COMPOST 

Análisis de imágenes: Phoretix 

DENSIDAD Y MIGRACIÓN DE LAS BANDAS 

ÍNDICES CALCULADOS 

RIQUEZA (Fromin et al., 2002) R =  bi 

DIVERSIDAD (Shannon-Weaver, 1963) H´= -  Pi Ln Pi 

UNIFORMIDAD O EQUITATIVIDAD  
(Xu et al., 2012) 

E = H´ / Ln R 

ÍNDICE DE SIMPSON  O DE 
CONCENTRACIÓN (Simpson, 1949) 

S =  Pi 
2 

bi = bandas del perfil  Pi = intensidad relativa de las bandas del perfil 
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ÍNDICE DE 

RIQUEZA (R) 

ÍNDICE DE 

DIVERSIDAD 

(H´) 

ÍNDICE DE 

UNIFORMIDAD 

(E) 

ÍNDICE DE 

SIMPSON (S)* 

SMC 
ACT 34 3.14 0.89 0.05 

NCT 32 2.86 0.83 0.08 

GMC 
ACT 43 3.03 0.81 0.08 

NCT 41 2.81 0.76 0.09 

CRC 
ACT 43 2.83 0.75 0.09 

NCT 20 2.51 0.84 0.11 

CRV 
ACT 46 2.91 0.76 0.08 

NCT 37 2.81 0.78 0.08 

ACT        NCT 

1/4 (p/v) 

Perfil de las comunidades 

 *: valores bajos para el índice de Simpson son favorables 

ESTUDIO GENÉTICO DE LAS COMUNIDADES 

BACTERIANAS 

A. ANÁLISIS MICROBIOLÓGICO DE LOS TÉS DE COMPOST 

ALTOS VALORES 
Xu et al., 2012 
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Muyzer et al., 1993 

Gonzalez y Saiz-

Jimenez, 2004 

ACT        NCT 

1/4 (p/v) 

Muestra té de 
compost 

Extracción de 
ADN 

1ª PCR 
27F-607R gen 16S rADN 

2ª PCR 
341FGC-518R 

DGGE 

Purificación 

Clonación 

Selección 

Purificación 

Secuenciación 

GenBank 

1500 pb 

27F-607R 
900 pb 

341FCG-518R 
160-200 pb 

Perfil de las 
comunidades 
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PCR 
27F-607R 

PCR 
341FGC-518R 

DGGE 

perfil de los tés clones 
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perfil de los tés clones 

ACT        NCT 

1/4 (p/v) 

B9 

B6 
B2 
B1 

B10 

D11 

D6 
B8 
E2 
E3 
B5 

B7 

A5 
A2 

F4 

A1 
A3 

A6 

C5 
D8 

ACT NCT ACT ACT ACT NCT NCT NCT 

Selección de los 
clones 
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Gonzalez y Saiz-
Jimenez, 2004 
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1/4 (p/v) 

CLON 

COINCIDENCIA MÁS 

CERCANA EN 

GENBANK 

NÚMERO DE 

ACCESO 
PHYLUM 

LONGITD 

(pb) 

% 

SIMILI- 

TUD 

Nº ACCESO  DE LA 

COINCIDENCIA MÁS 

CERCANA 

A1 
Thermoanaerobacter 

uzonensis 
KF228158 Firmicutes 883 83 HM182252.1 

A2 Lewinella cohaerens KF228160 Bacteroidetes 789 92 AB301614.1 

A3 Planctomyces maris KF228168 Planctomycetes 625 91 X62910.1 

A5 Hahella chejuensis KF228172 Proteobacteria 856 92 NR 074812.1 

A6 
Iamia 

majanohamensis 
KF228171 Actinobacteria 878 93 JQ899225.1 

B1 
Nitrosomonas 

aestuarii 
KF228156 Proteobacteria 903 97 AJ298734.1 

B2 
Nitrosomonas 

oligotropha 
KF228157 Proteobacteria 865 98 EF016119.1 

B5 Opitutus terrae KF228164 Verrumicrobia 834 93 NR 074978.1 

B6 
Trojanella 

thessalonices 
KF228167 Proteobacteria 875 87 AF069496.1 

B7 
Gemmatimonas 

aurantiaca 
KF228166 Gemmatimonadetes 850 85 NR 074708.1 

B8 
Prosthecobacter 

dejongeii 
KF228173 Verrumicrobia 859 95 NR 026021.1 

B10 Lutispora thermophila KF228169 Firmicutes 742 91 NR 041236.1 

C5 Lacibacter cauensis KF228170 Bacteroidetes 910 86 AB682227.1 

D6 
Flavobacterium 

cucumis 
KF228165 Bacteroidetes 905 98 JQ966058.1 

D8 Lacibacter cauensis KF228159 Bacteroidetes 908 88 AB682227.1 

D11 Chitinophaga pinensis KF228163 Bacteroidetes 900 90 KC934843.1 

E2 
Chitinophaga 

arvensicola 
KF228162 Bacteroidetes 666 86 AB681047.1 

E3 
Chitinophaga 

arvensicola 
KF228174 Bacteroidetes 666 87 AB681047.1 

F4 
Hydrogenophaga 

caeni 
KF155897 Proteobacteria 777 99 NR 043769.1 
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COMPOST 
Yamamoto et al., 

2009 

Bacteroidetes 44% 

Proteobacteria 28% 

Verrumicrobia 

Firmicutes 

11% 

11% 

Gemmatimonadetes 

Planctomycetes 

Actinobacteria 

6% 

6% 

6% 

Condiciones 
acuáticas 

Presencia 
materiales en 

descomposición 
Alta salinidad 

9,36 dS/m ACT SMC  
 

5,34 dS/m NCT GMC 
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A. Análisis 

microbiológico 

de los tés de 

compost  

C. Ensayos de 

supresividad in 

vitro 

D. Ensayos de 

supresividad  

in vivo 

E. Análisis 

enzimático de 

los tés de 

compost 

F. Tés de 

compost para la 

fertirrigación de 

los cultivos 

G. Tés de 

compost para la 

promoción del 

crecimiento 

vegetal 

B. Análisis 

físico-químico 

de los tés de 

compost  

BLOQUES DE ESTUDIO 



ANÁLISIS ELEMENTAL 

ACT        NCT 

1/4 (p/v) 

pH 

ESPECTROSCOPÍA DE ABSORCIÓN ATÓMICA 

K Na Ca Mg Fe Cu Mn Zn Pb Hg 

ESPECTROFOTÓMETRÍA DE UV-VISIBLE 

NO3
-    PO4

-     SO4
-2    NH4

+ 

TRITACIÓN 

Cl 

CE 

B. ANÁLISIS FÍSICO-QUÍMICO DE LOS TÉS DE COMPOST 
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ACT NCT ACT NCT ACT NCT ACT NCT 

pH 7,79 a 8,19 a 7,88 a 8,24 a 8,17 a 8,10 a 8,24 a 8,21 a 

CE (dS/m) 9,36 d 9,18 d 5,44 a 5,34 a 5,75 ab 5,76 ab 7,49 c 7,03 cd 

Medias con las mismas 
letras: no existen 

diferencias significativas 
(LSD, P<0,05) 

ACT        NCT 

1/4 (p/v) 

pH y niveles de salinidad 

dependientes del material de partida 

B. ANÁLISIS FÍSICO-QUÍMICO DE LOS TÉS DE COMPOST 

ANOVA unifactorial 
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ACT NCT ACT NCT ACT NCT ACT NCT 

NO3 168 c 155 c 193 c 76 b 63 b 39 a 67 b 34 a 

NH4 0,30 b 0,65 d 2,27 e 5,54 e 0,69 d 0,15 a 0,45 c 1,53 e 

PO4 15 ab 17 bc 19 c 20 cd 23 d 20 cd 17 bc 12 a 

Cl 177 b 170 b 174 b 184 b 128 a 135 a 160 ab 156 ab 

SO4 2723 d 2241 c 353 a 626 a 1315 b 1363 b 1597 b 1498 b 

K 2626 c 2467 c 2247bc 1892 b 1422 a 1445 a 1462 a 1385 a 

Ca 967 e 819 de 1758 f 290 a 488 bc 346 ab 648 cd 360 ab 

Mg 272 c 491 d 128 a 92 a 234 bc 196 b 606 e 289 c 

Na 585 de 529 d 292 b 215 b 61 a 415 c 652 e 611 de 

Fe 5,9 abc 0,05 a 64,59 c 0,22 a 20,5 bc 1,1 abc 5,7 abc 0,65 ab 

Mn 0,98 c 1,19 c 2,69 d 0,57 b 1,14 c 0,28 a 0,34 ab 0,27 a 

-: < 4 10-3  ppm o no 
detectado 

ACT        NCT 

1/4 (p/v) 

Contenido en nutrientes 

ACT > NCT en la mayoría de los casos 

B. ANÁLISIS FÍSICO-QUÍMICO DE LOS TÉS DE COMPOST 

Medias con las mismas 
letras: no existen 

diferencias significativas 
(LSD, P<0,05) 

ppm 
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ACT NCT ACT NCT ACT NCT ACT NCT 

Pb 0,23 ab - 0,28 b 0,54 cd 0,17 a 0,46 c 0,72e 0,56 d 

Hg - - 0,01 a 0,01 a 0,01 a - - - 

Cu 0,12 b 0,01 a 0,52 e 0,16 bc 0,61 f 0,15 b 0,37 d 0,22 c 

Zn 0,58 c 0,81 d 2,32 e 0,17 a 0,84 d 0,36 b 0,39 bc 0,23 ab 

ppm 

ACT        NCT 

1/4 (p/v) 

Contenido en metales pesados: < 1 ppm  

Cu y Zn microelementos 

-: < 4 10-3 ppm o no 
detectado 

B. ANÁLISIS FÍSICO-QUÍMICO DE LOS TÉS DE COMPOST 

Medias con las mismas 
letras: no existen 

diferencias significativas 
(LSD, P<0,05) 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=GwpRg7Hvba-XyM&tbnid=dNRzpIbE7bJtBM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.cestaysetas.com/las-cuevas-cultivo-del-champinon/&ei=WYM9UuHBKMjI0wWLr4H4Bg&psig=AFQjCNHX2shkOPodyBYUoO1zMg5XpQ3HEg&ust=1379849405094675
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=3RkbYEluDNCCxM&tbnid=0YBC4L6j3tLyEM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.eoi.es/blogs/mariajesuspelayo/2011/02/27/investigan-la-utilidad-del-orujo-de-uva-contra-el-cancer-de-colon/&ei=V4U9UuSoNOXK0AXt94HwBg&psig=AFQjCNF1aGpDeYG4IY9VkcjvoSGTshsMog&ust=1379849517321104
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=gvIRdxE1BBiHqM&tbnid=hhrUMcmVa6DxHM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ideal.es/granada/v/20100322/costa/invernaderos-alarma-20100322.html&ei=DoY9UpbrKaTt0gXn5YCADg&psig=AFQjCNHDMc9gZleDZfU-HRL-jwc_YWeW1w&ust=1379850114439953
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=xJVlfumUFwhedM&tbnid=Pi0L5poukaU_QM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.compostadores.com/descubre-el-compostaje/vermicompostaje/la-ciencia-de-la-vermicultura-lombrices-para-el-tratamiento-de-residuos-organicos&ei=oYY9UvSnAcWY1AWJrYF4&psig=AFQjCNHFLl-wIeQBcqVXvoxAbNPuwfZxUg&ust=1379850227764514
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=gvIRdxE1BBiHqM&tbnid=hhrUMcmVa6DxHM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ideal.es/granada/v/20100322/costa/invernaderos-alarma-20100322.html&ei=DoY9UpbrKaTt0gXn5YCADg&psig=AFQjCNHDMc9gZleDZfU-HRL-jwc_YWeW1w&ust=1379850114439953


ACT NCT ACT NCT ACT NCT ACT NCT 

pH 7,79 a 8,19 a 7,88 a 8,24 a 8,17 a 8,10 a 8,24 a 8,21 a 

CE (dS/m) 9,36 d 9,18 d 5,44 a 5,34 a 5,75 ab 5,76 ab 7,49 c 7,03 cd 

NO3 168 c 155 c 193 c 76 b 63 b 39 a 67 b 34 a 

NH4 0,30 b 0,65 d 2,27 e 5,54 e 0,69 d 0,15 a 0,45 c 1,53 e 

PO4 15 ab 17 bc 19 c 20 cd 23 d 20 cd 17 bc 12 a 

Cl 177 b 170 b 174 b 184 b 128 a 135 a 160 ab 156 ab 

SO4 2723 d 2241 c 353 a 626 a 1315 b 1363 b 1597 b 1498 b 

K 2626 c 2467 c 2247bc 1892 b 1422 a 1445 a 1462 a 1385 a 

Ca 967 e 819 de 1758 f 290 a 488 bc 346 ab 648 cd 360 ab 

Mg 272 c 491 d 128 a 92 a 234 bc 196 b 606 e 289 c 

Na 585 de 529 d 292 b 215 b 61 a 415 c 652 e 611 de 

Fe 5,9 abc 0,05 a 64,59 c 0,22 a 20,5 bc 1,1 abc 5,7 abc 0,65 ab 

Mn 0,98 c 1,19 c 2,69 d 0,57 b 1,14 c 0,28 a 0,34 ab 0,27 a 

Pb 0,23 ab - 0,28 b 0,54 cd 0,17 a 0,46 c 0,72e 0,56 d 

Hg - - 0,01 a 0,01 a 0,01 a - - - 

Cu 0,12 b 0,01 a 0,52 e 0,16 bc 0,61 f 0,15 b 0,37 d 0,22 c 

Zn 0,58 c 0,81 d 2,32 e 0,17 a 0,84 d 0,36 b 0,39 bc 0,23 ab 

ppm 

ACT        NCT 

1/4 (p/v) 

-: < 4 10-3 ppm o no 
detectado 

ACT 

B. ANÁLISIS FÍSICO-QUÍMICO DE LOS TÉS DE COMPOST 

Medias con las mismas 
letras: no existen 

diferencias significativas 
(LSD, P<0,05) 
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C. ENSAYOS DE SUPRESIVIDAD IN VITRO 

ACT        NCT 

1/3         1/4   
(p/v) 

Botrytis cinerea 

Sclerotinia sclerotiorum 

Pythium aphanidermatum 

Fusarium oxysporum f.sp. melonis 

Phytophthora parasitica 

Dydimella bryoniae 

Verticillium dahliae 

Lecanicillium fungicola 

MÉTODO POURING Diánez, 2005 

Phytophthora parasitica 

Phytophthora capsici 
concentración del 

té la aplicación 
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FILTRACIÓN  tela muselina 

MÉTODO POURING 

ESTERILIZACIÓN 
microfiltración 

ESTERILIZACIÓN 
calor 

120 ºC 
30 min 

ADICIÓN AL MEDIO DE CULTIVO PDA 

F E M 0,22 m 

TES DE 
COMPOST 

C. ENSAYOS DE SUPRESIVIDAD IN VITRO 

15% 

SIEMBRA INCUBACIÓN LECTURAS CÁLCULO DEL % DE 
INHIBICIÓN 

D 
% = 

(D testigo – D tratamiento) 

D testigo 
x100 
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Phytophthora capsici 

A: 1/3 (p/v) al 5% B: 1/3 (p/v) al 10% C: 1/3 (p/v) al 15% D: 1/4 (p/v) al 5% E: 1/4 (p/v) al 10% F: 1/4 (p/v) al 15% 

C. ENSAYOS DE SUPRESIVIDAD IN VITRO 

Kruskal-Wallis One-
Way AOV 



a a ab 

b 

a a a a 

ab 

ab 

ab ab 

a ab 

ab 
ab 
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C. ENSAYOS DE SUPRESIVIDAD IN VITRO 

a a 
ab ab 

ab a ab a ab 

ab 

b 

ab 

a ab ab 
ab 

1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4     

ACT NCT ACT NCT ACT NCT ACT NCT 

SMC GMC CRC CRV 

a a 
ab 

b 

a a a a ab ab 

b 

ab 
ab ab ab ab 

0 

20 

40 

60 

80 

100 

1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4     

ACT NCT ACT NCT ACT NCT ACT NCT 

SMC GMC CRC CRV 

ab ab a a ab ab 
b 

ab ab ab 

b 

ab a a a ab 

1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4       

ACT NCT ACT NCT ACT NCT ACT NCT 

SMC GMC CRC CVC 

abc a abc abc abc a 
bc abc abc ab 

c 

abc ab a a abc 

1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4 1:3 1:4     

ACT NCT ACT NCT ACT NCT ACT NCT 

SMC GMC CRC CRV 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

SMC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

GMC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

CRC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

CRV 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

SMC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

GMC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

CRC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

CRV 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

SMC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

GMC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

CRC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

CRV 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

SMC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

GMC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

CRC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

CRV 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

SMC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

GMC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

CRC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

CRV 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

SMC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

GMC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

CRC 

3 4 

ACT 

3 4 

NCT 

CRV 

Pythium aphanidermatum F. o. f.sp. melonis Phytophthora parasitica 

Dydimella bryoniae Verticillium dahliae Lecanicillium fungicola 

3: 1/3 (p/v) 

4: 1/4 (p/v) 

ANOVA unifactorial 



B. cinerea 
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Pythium aphanidermatum 
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Phytophthora parasitica 

Dydimella bryoniae 

Verticillium dahliae 

Lecanicillium fungicola 

Phytophthora capsici 

Phytophthora parasitica 

Inhibición > 80% 

80% > Inhibición > 50% 

Inhibición < 50% 

a b c 
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a b c 
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ACT NCT 
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ACT NCT 

NCT mejor que ACT 

peores resultados 

Tés al 5% son menos efectivos 

Altos % de inhibición en la mayoría de los tés 
de compost 
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PATOSISTEMAS 

MELÓN-OÍDIO (Podosphaera fusca) 

MELÓN-CHANCRO GOMOSO  (Dydimella 
bryoniae) 

MELÓN-NEMATODOS (Meloidogyne 
incognita) 

 

ACT      NCT 

1/4 (p/v) 

D. ENSAYOS DE SUPRESIVIDAD IN VIVO 

PIMIENTO-TRISTEZA (Phytophthora 
capsici) 

PIMIENTO-PODREDUMBRE DEL TALLO 
(Phytophthora parasitica) 
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P. fusca 
D. bryoniae 

CRONOLOGÍA 

ACT        NCT 

1/4 (p/v) 

D. bryoniae 
M. incognita 

+ Té al 
5%  

Lectura de 
resultados 

Inoculación 

D. bryoniae 

P. fusca 

M. incognita 

Té  
puro 

3 veces/semana 
hasta final 

Aplicación de 
tés 

PATOSISTEMAS 
MELÓN-OÍDIO (Podosphaera fusca) 

MELÓN-CHANCRO GOMOSO  (Dydimella bryoniae) 

MELÓN-NEMATODOS (Meloidogyne incognita) 

 

P. fusca P. fusca 

Windias 3.1® 

Cálculo  
% área 

enferma 

D. ENSAYOS DE SUPRESIVIDAD IN VIVO 
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G. PROMOCIÓN DEL CRECIMIENTO VEGETAL 

ENSAYOS RIEGO FOLIAR 
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(Dickson et al., 1960) 

 
 
 
 
 

ÍNDICE DE ESBELTEZ (SR) 
(Ritchie, 1984) 

 
 
 

COEFICIENTE DE ÁREA FOLIAR (LAR) 
(Briggs et al., 1920) 

 
 

ÁREA FOLIAR ESPECÍFICA (SLA) 
(Herrera et al., 2008, 2009) 
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SIEMBRA 

FASES 

96 
ALVEOLOS 

ACT        NCT 

1/4 (p/v) 

x 4 / TRATAMIENTO 

INOCULACIÓN CON TÉS 
DE COMPOST 

48 h 

1/5(v/v) en H2O 

ANÁLISIS 

50 días 

32pl: tratamiento y control 

G. PROMOCIÓN DEL CRECIMIENTO VEGETAL 

PIMIENTO PRE-TRANSPLANTE 

TRATAMIENTOS/CONTROL 

8 8 8 8 

Semillero 
comercial 
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13,89 cde 2,98 ab 0,24 abc 0,12 abc 0,12 abc 0,48 ab 10,00 abc 85,97 ab 

15,13 a 3,06 a 0,25 ab 0,13 abc 0,13 a 0,50 a 10,47 ac 93,08 a 

15,07 ab 2,97 ab 0,23 cd 0,11 bcd 0,11 bc 0,45 bc 9,97 abc 88,08 a 

14,53 abc 2,83 c 0,22 cd 0,13 a 0,12 ab 0,47 ab 9,81 bc 76,47 c 

14,36 abcd 2,87 bc 0,21 d 0,11 d 0,10 c 0,42 c 9,75 c 79,21 bc 

13,72 de 2,88 bc 0,22 cd 0,11 cd 0,12 abc 0,45 bc 9,94 abc 79,23 bc 

13,48 e 2,92 bc 0,22 bcd 0,11 bcd 0,11 abc 0,45 bc 9,94 abc 79,29 bc 

14,27 bcde 2,95 ab 0,25 a 0,13 ab 0,13 a 0,51 a 10,56 a 85,46 ab 

14,85 ab 2,90 bc 0,21 d 0,11 d 0,10 c 0,42 c 9,72 c 87,37 ab 

0,09 ab 0,88 a 356,33 cde 181,46 cd 

0,09 ab 0,87 ab 379,45 bc 187,96 bc 

0,07 cde 0,85 bcd 392,21 ab 197,24 b 

0,08 bcd 0,84 cd 345,80 de 163,32 e 

0,07 de 0,84 cd 394,34 ab 192,77 bc 

0,08 abcd 0,85 abc 375,41 bcd 183,64 cd 

0,08 abc 0,87 ab 356,88 cde 178,32 cd 

0,09 a 0,86 abc 344,25 e 171,37 de 

0,07 e 0,83 cd 414,56 a 212,99 a 

ACT 

NCT 

ACT 

NCT 

ACT 

NCT 

ACT 

NCT 

TESTIGO 

L C PSH PST PSR PS TOT H A DQI SR SLA LAR 

L 

C 

PSH 

PST 

PSR 

PS TOT 

H 

A 

DQI 

SR 

SLA 

LAR 

Longitud tallo (cm) 

Calibre (mm) 

Peso seco hojas (g) 

Peso seco tallo (g) 

Peso seco raíz(g) 

Peso seco total planta (g) 

Número de hojas 

Área foliar (cm2) 

Índice de Calidad de Dickson  

Índice de Esbeltez 

Área Foliar Específica 

Coeficiente de Área Foliar 

Más favorable que el testigo 

Sin diferencias con testigo 

Menos favorable que el 
testigo 

ACT/NCT     1/4 
50 días 

PIMIENTO PRE-TRANSPLANTE 
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PIMIENTO 
ACT      NCT 

1/4 (p/v) 

G. PROMOCIÓN DEL CRECIMIENTO VEGETAL 

PRE-TRANSPLANTE 

POST-TRANSPLANTE 

BERENJENA 

MELÓN 

CALABACÍN 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=GwpRg7Hvba-XyM&tbnid=dNRzpIbE7bJtBM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.cestaysetas.com/las-cuevas-cultivo-del-champinon/&ei=WYM9UuHBKMjI0wWLr4H4Bg&psig=AFQjCNHX2shkOPodyBYUoO1zMg5XpQ3HEg&ust=1379849405094675
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=3RkbYEluDNCCxM&tbnid=0YBC4L6j3tLyEM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.eoi.es/blogs/mariajesuspelayo/2011/02/27/investigan-la-utilidad-del-orujo-de-uva-contra-el-cancer-de-colon/&ei=V4U9UuSoNOXK0AXt94HwBg&psig=AFQjCNF1aGpDeYG4IY9VkcjvoSGTshsMog&ust=1379849517321104
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=gvIRdxE1BBiHqM&tbnid=hhrUMcmVa6DxHM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ideal.es/granada/v/20100322/costa/invernaderos-alarma-20100322.html&ei=DoY9UpbrKaTt0gXn5YCADg&psig=AFQjCNHDMc9gZleDZfU-HRL-jwc_YWeW1w&ust=1379850114439953
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=gvIRdxE1BBiHqM&tbnid=hhrUMcmVa6DxHM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ideal.es/granada/v/20100322/costa/invernaderos-alarma-20100322.html&ei=DoY9UpbrKaTt0gXn5YCADg&psig=AFQjCNHDMc9gZleDZfU-HRL-jwc_YWeW1w&ust=1379850114439953
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=xJVlfumUFwhedM&tbnid=Pi0L5poukaU_QM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.compostadores.com/descubre-el-compostaje/vermicompostaje/la-ciencia-de-la-vermicultura-lombrices-para-el-tratamiento-de-residuos-organicos&ei=oYY9UvSnAcWY1AWJrYF4&psig=AFQjCNHFLl-wIeQBcqVXvoxAbNPuwfZxUg&ust=1379850227764514
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=JSVAhB3_wlm7BM&tbnid=h9rYob1qiV9qTM:&ved=0CAUQjRw&url=http://thefrencheye.blogspot.com/2011/01/eggplant-color.html&ei=gNpeUvzkOfC20QX0roCQCw&bvm=bv.54176721,d.Yms&psig=AFQjCNEEmNaxVXKPzB6yLnp_TZU64KArAg&ust=1382034421185926


11,63 bc 7,2 a 56,14 a 1,39 ab 0,35 ab 0,34 a 2,07 ab 

12,94 cd 7,3 a 54,14 a 1,46 ab 0,37 ab 0,30 a 2,14 ab 

9,02 a 7,2 a 46,49 a 1,10 a 0,28 a 0,26 a 1,64 a 

14,08 d 7,7 a 54,15 a 2,00 b 0,5 b 0,48 b 2,98 b 

10,54 ab 7,4 a 52,07 a 1,30 a 0,33 a 0,28 a 1,91 a 

L H A 3ª H PSH PST PSR PS TOTAL 

L 

H 

A3ª H 

PSH 

PST 

PSR 

PS TOTAL 

Longitud tallo (cm) 

Número de hojas 

Área foliar de la 3ª hoja verdadera 

Peso seco hojas (g) 

Peso seco tallo (g) 

Peso seco raíz (g) 

Peso seco total(g) 

puro 

ACT/NCT       1/3, 1/4 
28 días 

ACT 

TESTIGO 

NCT 

1/3 

1/4 

1/3 

1/4 

BERENJENA 

Más favorable que el testigo 

Sin diferencias con el testigo 
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PIMIENTO 
ACT      NCT 

1/4 (p/v) 

G. PROMOCIÓN DEL CRECIMIENTO VEGETAL 

PRE-TRANSPLANTE 

POST-TRANSPLANTE 

BERENJENA 

MELÓN 

CALABACÍN 
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45días 
ACT/NCT      1/4 

+ + 
2/semana 

LP LT HP HT C PSR PST PSH 

138,09 ab 318,89 cd 22 ab 49 ab 9,85 abc 2,22 bcd 14,91 bcd 18,70 abcd 

143,36 ab 287,14 abc 24 ab 50 ab 10,55 c 2,58 de 16,16 d 20,11 d 

127,73 ab 251,53 a 23 ab 47 ab 10,47 c 1,70 a 11,50 a 17,18 a 

112,32 a 262,78 ab 21 a 48 ab 10,40 bc 1,96 abc 13,29 ab 18,00 abc 

141,90 ab 330,48 d 23 ab 53 b 10,01 abc 2,41cd 15,03 bcd 19,40 bcd 

147,67 b 298,38 bcd 23 ab 49 ab 9,96 abc 2,44 cd 13,54 b 19,47 cd 

144,17 b 271,67 ab 24 b 51 ab 10,19 abc 1,79 ab 15,45 cd 17,77 abc 

145,43 b 302,19 bcd 24 ab 50 ab 9,45 a 2,34 cd 13,74 bc 17,50 ab 

142,00 ab 271,16 ab 22 ab 45 a 9,64 ab 2,95 e 13,50 b 18,56 abcd 

ACT 

NCT 

ACT 

NCT 

ACT 

NCT 

ACT 

NCT 

TESTIGO 

LP 

LT 

HP 

HT 

C 

PSR 

PST 

PSH 

Longitud tallo principal (cm) 

Longitud total de la planta (cm) 

Hojas tallo principal 

Hojas totales de la planta 

Calibre tallo (mm) 

Peso seco raíz (g) 

Peso seco tallos (g) 

Peso seco hojas (g) 

diluido al 
5% 

puro 
MELÓN 

Más favorable que el testigo 

Sin diferencias con testigo 

Menos favorable que el 
testigo 
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PIMIENTO 
ACT      NCT 

1/4 (p/v) 

G. PROMOCIÓN DEL CRECIMIENTO VEGETAL 

PRE-TRANSPLANTE 

POST-TRANSPLANTE 

BERENJENA 

MELÓN 

CALABACÍN 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=GwpRg7Hvba-XyM&tbnid=dNRzpIbE7bJtBM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.cestaysetas.com/las-cuevas-cultivo-del-champinon/&ei=WYM9UuHBKMjI0wWLr4H4Bg&psig=AFQjCNHX2shkOPodyBYUoO1zMg5XpQ3HEg&ust=1379849405094675
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=3RkbYEluDNCCxM&tbnid=0YBC4L6j3tLyEM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.eoi.es/blogs/mariajesuspelayo/2011/02/27/investigan-la-utilidad-del-orujo-de-uva-contra-el-cancer-de-colon/&ei=V4U9UuSoNOXK0AXt94HwBg&psig=AFQjCNF1aGpDeYG4IY9VkcjvoSGTshsMog&ust=1379849517321104
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=gvIRdxE1BBiHqM&tbnid=hhrUMcmVa6DxHM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ideal.es/granada/v/20100322/costa/invernaderos-alarma-20100322.html&ei=DoY9UpbrKaTt0gXn5YCADg&psig=AFQjCNHDMc9gZleDZfU-HRL-jwc_YWeW1w&ust=1379850114439953
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=gvIRdxE1BBiHqM&tbnid=hhrUMcmVa6DxHM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ideal.es/granada/v/20100322/costa/invernaderos-alarma-20100322.html&ei=DoY9UpbrKaTt0gXn5YCADg&psig=AFQjCNHDMc9gZleDZfU-HRL-jwc_YWeW1w&ust=1379850114439953
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=xJVlfumUFwhedM&tbnid=Pi0L5poukaU_QM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.compostadores.com/descubre-el-compostaje/vermicompostaje/la-ciencia-de-la-vermicultura-lombrices-para-el-tratamiento-de-residuos-organicos&ei=oYY9UvSnAcWY1AWJrYF4&psig=AFQjCNHFLl-wIeQBcqVXvoxAbNPuwfZxUg&ust=1379850227764514


7,50 b 8,73 d 2,18 cd 0,50 c 0,27 d 2,95 de 4,53 ab 345,92 b 

7,62 b 8,05 c 2,26 d 0,46 b 0,24 bcd 2,95 de 4,88 c 407,56 c 

7,58 b 8,07 c 2,11 bcd 0,40 a 0,22 b 2,73 bcd 4,69 bc 356,49 b 

7,72 b 8,01 bc 2,17 cd 0,40 a 0,22 ab 2,79 bcde 4,66 bc 358,97 b 

7,41 ab 7,51 a 1,86 a 0,39 a 0,19 a 2,43 a 4,38 a 287,54 a 

7,80 b 7,82 abc 2,01 abc 0,37 a 0,21 ab 2,59 abc 4,53 ab 344,76 b 

7,77 b 8,05 c 2,18 cd 0,45 b 0,26 cd 2,89 cde 4,50 ab 343,27 b 

7,53 b 7,58 a 2,34 d 0,48 bc 0,24 bcd 3,07 e 4,81 c 331,44 b 

6,54 a 7,72 ab 1,91 ab 0,38 a 0,23 bc 2,52 ab 4,84 c 321,92 ab 

1,12 c 3,18 c 161,64 bcd 118,52 b 

1,04 bc 2,92 b 182,30 f 139,42 d 

0,99 bc 2,93 b 170,60 de 131,50 cd 

1,00 bc 2,89 b 166,29 cde 129,37 c 

0,80 a 2,74 a 155,80 b 118,58 b 

0,94 ab 2,82 ab 171,63 de 132,59 cd 

1,08 bc 2,90 b 158,09 bc 118,96 b 

1,04 bc 2,76 a 143,09 a 108,87 a 

1,00 bc 2,87 ab 173,17 ef 130,74 c 

ACT 

NCT 

ACT 

NCT 

ACT 

NCT 

ACT 

NCT 

TESTIGO 

ACT/NCT      1/4 
30 días 

2/semana 

L C PSH PST PSR PS TOT H A DQI SR SLA LAR 

L 

C 

PSH 

PST 

PSR 

PS TOT 

H 

A 

DQI 

SR 

SLA 

LAR 

Longitud tallo (cm) 

Calibre (mm) 

Peso seco hojas (g) 

Peso seco tallo (g) 

Peso seco raíz(g) 

Peso seco total planta (g) 

Número de hojas 

Área foliar (cm2) 

Índice de Calidad de Dickson  

Índice de Esbeltez 

Área Foliar Específica 

Coeficiente de Área Foliar 

puro CALABACÍN 

Más favorable que el testigo 

Sin diferencias con testigo 

Menos favorable que el 
testigo 



L 

C 

PSH 

PST 

PSR 

PS TOT 

H 

A 

DQI 

SR 

SLA 

LAR 

L 

C 

PSH 

PST 

PSR 

PS TOT H 

A 

DQI 

SR 

SLA 

LAR 

Longitud tallo (cm) 

Calibre (mm) 

Peso seco hojas (g) 

Peso seco tallo (g) 

Peso seco raíz(g) 

Peso seco total planta (g) Número de hojas 

Área foliar (cm2) 

Índice de Calidad de Dickson  

Índice de Esbeltez 

Área Foliar Específica 

Coeficiente de Área Foliar 

Más favorable que el testigo 

Sin diferencias con testigo 

Menos favorable que el testigo 

A N A N A N A N 

PRE-T 

A N A N A N A N 

POST-T 

A N A N A N A N A N A N A N A N A N 

ACT 

NCT 

ACT 

NCT 

17 (+1) casos 

19 casos 

12 casos 

14 casos 
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Control de patógenos 

Incremento de vigor 

Nutrición de cultivos 



CONTRIBUCIÓN CIENTÍFICA 

Control of Phytophthora capsici and P. parasitica on 
pepper (Capsicum annuun, L) with compost teas from 
different sources and their effect on plant growth 
promotion 
Phytopathologia Mediterranea 
Aceptado para publicación: 17 octubre de 2013. 

Efecto supresor de los extractos acuosos del compost 

agotado de champiñón sobre el crecimiento de hongos 

fitopatógenos y sobre las plantas 



Financiación pública 

Caracterización microbiológica y optimización de los 

mecanismos de supresividad de sustratos postcultivos 

de  hongos comestibles frente a enfermedades del 

champiñón. 
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