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Tubos de plastico

Malla conteniendo el
compost

Difusores

Extractos acuosos a distintas
proporciones y formas de
fermentacion




TES DE COMPOST

Aerated Compost Tea
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Non-aerated Compost Tea

Extractos acuosos a distintas
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ANALISIS DE LA MICROBIOTA MEDIANTE LA syl
TECNICA DEL RECUENTO EN PLACA

técnica de las diluciones sucesivas

1.106 1.107

, 36 mL H,0 36 mL H,O
da estéril destilada estéril destilada estéri

TSA bacterias totales

Agar MacConkey enterobacterias

bacterias
proteoliticas

. seudomonas
King B P
totales

pseudomonas

fluorescentes g ufc/mL té puro

T Agar Gelatina

Agar F

Agar Malta hongos totales [} - \

ANOVA multifactorial y
unifactorial

Agar Bilis Verde

. coliformes totales
Brillante
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ANALISIS DE LA MICROBIOTA MEDIANTE LA
TECNICA DEL RECUENTO EN PLACA

Poblaciones microbianas (107 ufc/mL)

TESDE COMPOST  pacTERIAS ~ ENTERO-  BACTERIAS  PSEUDOM.  PSEUDOMO.  HONGOS
TOTALES ~ BACTERIAS PROTEOLIT. ~ TOTALES  FLUORESCE.  TOTALES

1,90e , 423h 2,07 hi , ,

14 0, 71abcd 0,12e 1,10 bcdef 0,97 defg  bna 0,19ab
1/3 1,34 cde 0,03e 2,05fgh 2131 0,02a 0,06ab
14 1,25cde 0,03 cd 1,43defg 0,99defg bna 0,05ab
13 2,37e - 0,27a 0,28 abc bnd 0,28 ab
174 0,50a 0,01 bcd 0,55bc 0,21ab 0,05a 0,29ab
13 041a bnd 0,14a 0,13a bnd 0,27 ab
14 0,35a bnd 1,48 bcd 0,12a - 0,40b

1/3 1,25cde 0,01a 3.00gh 1,28defgh 0,05a 0,35ab
14 0,48ab 0,01abcd 0,80bcde 0,57 bcd bnd 0,23 ab
113  1,13bcde 0,01abcd 1,58efg 1,45efghi 0,03a 0,07 ab
1/4 1,10 bcde - 1,14cdef 0,70cde bnd 0,06 ab
1/3 1,60de 0,01abc 1,86fg 1,66 fghi 0,07 a 0,28ab
14 0,62abc 0,01cd 0,50b 0,73 cde bnd 0,19ab
1/3 1,32cde 0,01cd 1,07 bcdef 1,78 ghi 0,04a 0,05ab

14 1,16 cde 0,01 ab 0,66 bcd 0,84 def bnd 0,04a

Coliformes
totales: no
detectados
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_ Coeriiae | Xu etal., 2012

N \CT 34 3.14 0.89 0.05
{ NCT 32 2.86 0.83 0.08
ACT 43 3.03 0.81 0.08
NCT 41 2.81 0.76 0.09
ACT 43 2.83 0.75 0.09
| NCT 20 2.51 0.84 0.11
-ﬁ ACT 46 2.91 0.76 0.08
"% NCT 37 2.81 0.78 0.08

*: valores bajos para el indice de Simpson son favorables
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A. ANALISIS MICROBIOLOGICO DE LOS TES DE COMPOST
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Seleccion de los
clones
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Jimenez, 2004
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ESTUDIO GENETICO DE LAS COMUNIDADES
BACTERIANAS

COINCIDENCIA MAS ) % N2 ACCESO DE LA
NUMERO DE LONGITD .
CERCANA EN PHYLUM SIMILI-  COINCIDENCIA MAS
ACCESO (pb)
GENBANK TUD CERCANA

Thermoanaerobacter

Al B KF228158 Firmicutes 883 83 HM182252.1
uzonensis
A2 Lewinella cohaerens KF228160 Bacteroidetes 789 92 AB301614.1
A3 Planctomyces maris KF228168 Planctomycetes 625 91 X62910.1
A5 Hahella chejuensis KF228172 Proteobacteria 856 92 NR 074812.1
lamia . .
A6 ) ) KF228171 Actinobacteria 878 93 JQ899225.1
majanohamensis
Nitrosomonas i
B1 . KF228156 Proteobacteria 903 97 AJ298734.1
aestuarii
Nitrosomonas .
B2 . KF228157 Proteobacteria 865 98 EF016119.1
oligotropha
B5 Opitutus terrae KF228164 Verrumicrobia 834 93 NR 074978.1
Trojanella .
B6 ) KF228167 Proteobacteria 875 87 AF069496.1
thessalonices
Gemmatimonas )
B7 ) KF228166 Gemmatimonadetes 850 85 NR 074708.1
aurantiaca
Prosthecobacter . 8
B8 ) . KF228173 Verrumicrobia 859 95 NR 026021.1
dejongeii
B10 Lutispora thermophila KF228169 Firmicutes 742 91 NR 041236.1
Cc5 Lacibacter cauensis KF228170 Bacteroidetes 910 86 AB682227.1
Flavobacterium .
D6 : KF228165 Bacteroidetes 905 98 JQ966058.1
cucumis
D8 Lacibacter cauensis KF228159 Bacteroidetes 908 88 AB682227.1
D11 Chitinophaga pinensis KF228163 Bacteroidetes 900 90 KC934843.1
Chitinophaga
E2 . KF228162 Bacteroidetes 666 86 AB681047.1
arvensicola
Chitinophaga )
E3 : KF228174 Bacteroidetes 666 87 AB681047.1
arvensicola
Hydrogenophaga

F4 caeni KF155897 Proteobacteria 777 99 NR 043769.1




N ANALSIS MieResleleclee) b= LelS =S p= CoVIReST

ESTUDIO GENETICO DE LAS COMUNIDADES

BACTERIANAS

BT L Ll

Bacteroidetes 44% CEEELLLLELL
Proteobacteria 28%
Firmicutes 11%
Verrumicrobia 11%
COMPOST

Planctomycetes 6% Yamamoto et al.,
Actinobacteria 6% 2009
Gemmatimonadetes 6%

‘ Condiciones

/ \ \ acuaticas

9,36 dS/m ACT SMC

5,34 dS/m NCT GMC
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e SIS Y% 6. s Sty ; :: 77‘? s S g ’"""’7 ‘_g
ACT NCT ACT NCT ACT NCT ACT NCT
pH 7,79a 8,19a 7,88a 824a 8,17a 8,10a 824a 82la
CE (dS/m) 9,36d 9,18d 544a 534a 5,75ab 5,76ab 7,49c 7,03cd

- t pH y niveles de salinidad

Medias con las mismas dependientes del material de partida
letras: no existen

diferencias significativas
(LSD, P<0,05)
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B. ANALISIS FISICO-QUIMICO DE LOS TES DE COMPOST

T

ACT

-

ACT  NCT _ ACT ACT

N03 168 c 155¢ 193¢ 63 b 39 a 67b 34 a

NH, 0,30b 0,65d 227e 069d 0,15a 045c 1,53e

PO, 15 ab 17 bc 19c 23d 20 cd 17 bc 12 a
Cl 177b 170 b 174 b 128 a 135a 160ab 156 ab
SO4 2723d 2241c 353 a 1315b 1363b 1597b 1498b
- K 2626 c 2467c 2247bc 1422 a 1445a 1462a 1385a
Ca 967e 819de 1758f 488 bc 346ab 648cd 360ab

Mg 272 ¢ 491d 128 a 234bc 196D 606 e 289 c
Medias con las mismas Na 585de 529d 292 b 61 a 415¢ 652e 611de
letras: no existen Fe 59abc 0,05a 64,59¢ 20,5bc 1,1abc 5,7abc 0,65 ab

diferencias significativas
(LSD, P<0,05) Mn 0,98 c 1,19¢c 2,69d 0,57b 1,14¢c 0,28a 0,34ab 0,27a
-<410% ppmono t Contenido en nutrientes
detectado

ACT > NCT en la mayoria de los casos

7 @ D SEE0RLH D

SEBE 5 EMIAL 3 3

WQQ 73
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B. ANALISIS FISICO- QUIMICO DE LOS TES DE COMPOST

“ACT . NCT- T ACT  NCT . ACT  NCT  RACT  NeT

Pb 0,23 ab - 028b 054cd 0,17a 046c 0,72e 0,56d
Hg - = 0,0la 0,01a 0,0la -

Cu 0,12b 0,01a 052e 0,16bc 061f 0,15b 0,37d 0,22c
Zn 058c 081d 232e 0,17a 084d 036b 039bc 0,23ab

‘ Contenido en metales pesados: < 1 ppm

Medias con las mismas
letras: no existen Cu y Zn microelementos

diferencias significativas
(LSD, P<0,05)

-:<4 103 ppmo no
detectado

g TN
gl msmuamm
373!
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B. ANALISIS FISICO-QUIMICO DE LOS TES DE COMPOST

ACT NG ACT  NCT  ACT  NCT ACT NCT

pH 779a 819a 7,88a 824a 817a 8,10a 824a 82la
CE(dS/m) 9,36d 9,18d 544a 534a 5,75ab 576ab 7,49c 7,03cd

NO, 168c  155c¢ = 193¢ 76 b 63b 39a 67 b 34a

NH, 0,30b 0,65d 227e 554e 069d 015a 045c 1,53e

PO, 15ab 17 bc 19¢ 23d_ 17 be 12 a
- Cl 177b  170b  174b 160ab 156 ab
SO, 2723d 2241c  353a 1597 b 1498 b
K 2626 C 2467c 2247hc .3 1462a 1385a
Ca 967e 819de 1758f 290a : 648 cd 360 ab

Medias con las mismas \Y[o] 272 c 491 d 128 a 92 a 196 b 606 e 289 c
_letras: no existen Na 585de 529d  292b  215b° ord  415c 652e 6llde
dﬁere(r:;u;s;Lgongusc)atlvas = 59abc 005a 6459c 0,22a 205bc 1,1abc 5,7abc 0,65ab
B Mn 098c 1,19c¢c 2,69d 057b 1,14c 0,28a 0,34ab 0,27a

2 T 0 © s Pb 0,23 ab - 0,28b 054cd 017a 046c 0,72 0,56d

detectado Hg - - 0,0la 0,01a 0,01a - - -

Cu 0,12b 0,01a 052e 0,16bc 061f 015b 0,37d 0,22¢c

Zn 058c 081d 232e 0417a 084d 036b 0,39bc 0,23ab

SEAE 8 WAL 3 3

T B 2 53

7 @ D WEI0R.H
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METODO POURING

TES DE
COMPOST

SIEMBRA INCUBACION LECTURAS CALCULO DEL % DE
INHIBICION
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C. ENSAYQOS DE SUPRESIVIDAD IN VITRO

Efecto supresivo (%)
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D. ENSAYOS DE SUPRESIVIDAD IN VIVO

PIMIENTO-TRISTEZA (Phytophthora capsici)
R

“°" = ANOVA unifactorial

indice de enfermedad

CONTROL SMC

Phytophthora spp.:

Buen control de la enfermedad 0.Planta sana ' ‘ , ! ' '

1. Inicio de sintomas
Sin clara influencia de la re-inoculacidn 2. Sintomas moderados

tés.d t 3. Planta gravemente afectada
con tes de compos 4. Planta muerta
Destacan el ACT-R de CRC
/

15 dias tras inoculacién




D. ENSAYOS DE SUPRESIVIDAD IN VIVO

PIMIENTO-PODREDUMBRE DEL TALLO
(Phytophthora parasitica)

w

[EEN
|

indice de enfermedad
N

T|R|T|RTRTR
ACT | NCT | ACT

CONTROL | |

- :
Phytophthora spp.:

Buen control de la enfermedad 0. Planta sana ' ‘ ' ‘ ' '

1. Inicio de sintomas
Sin clara influencia de la re-inoculacidn 2. Sintomas moderados

2 3. Planta gravemente afectada
con tés de compost S Blantaryerta A
A -
Destacan el ACT-R de CRCy CRV &
Ao

15 dias tras inoculacién




BLOQUES DE ESTUDIO

@ E. Analisis
'\ enzimatico de
% lostés de
© compost
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E. FERTI RRIGACION DE LOS CULTIVOS ,
ENSAYO FERTIRRIGACION EN LECHUGA

:NCT
Altura planta A: ACT
:agua
TC: té de compost
M: riego
M: foliar
|: control
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E. FERTI RRIGACION DE LOS CULTIVOS ,

ENSAYO FERTIRRIGACION EN LECHUGA

:NCT
Peso fresco gramos A: ACT
:agua
TC: té de compost
300 M: riego
M: foliar
|: control

250
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G. PROMOCION DEL CRECIMIENTO VEGETAL

-~

ACT/NCT 1/4

40 dias

INDICES CALIDAD CALCULADOS

@

45dias

Tm P

L - 2/semana

ﬁ/

30 dlas

- @I+' 2/semana

P. total
INDICE DE CALIDAD DE DICKSON (DQI) | DQ!=—— —
(Dickson et al., 1960) d).tallo + P. -
. ralz
[NDICE DE ESBELTEZ (SR) op o uratallo
(Ritchie, 1984) ¢ tallo
COEFICIENTE DE AREA FOLIAR (LAR) L AR o_-rea foliar
(Briggs et al., 1920) P. total
AREA FOLIAR ESPECIFICA (SLA) sp orea foliar
(Herrera et al., 2008, 2009) P. hojas
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l DE COMPOST » 1/5(v/v) en H 20
H 50 dl’as 0] Vij\\IlJ\lJ
l ANALISIS w 32p|: tratamiento y control
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)

p—

PRE-TRANSPLANTE

L C PSH PST PSR |PSTOT| H A pafi{ sr stAll ARl
2,98 ab 0,24abc 0,12 abc 0,12 abc 0,48 ab 10,00 abc 85,97 ab 0,09 ab 0,88a [ 356,33cde 181,46 cd
- o 15,13 a 306a  025ab 0113abc  013a 050a  10,47ac  9308a  009ab  087ab | 379,45bc 187,96 bcI
15,07 ab 2,97 ab 0,23 cd 0,11 bed 0,11 bc 0,45 bc 9,97 abc - 0,07 cde 0,85 bcd 392,21 ab 197,24 b
14,53 abc 2,83 ¢ 0,22 cd 0,13 a 0,12 ab 0,47 ab 9,81 be 76,47 c 0,08 bcd 0,84 cd 345,80de 163,32e
14,36 abcd 2,87 bc 0,21d 0,11d 0,10 c 0,42 c 9,75 ¢ 79,21 be 0,07 de 0,84 cd 394,34ab | 192,77 bc
2,88 bc 0,22 cd 0,11 cd 0,12 abc 0,45 bc 9,94 abc 79,23 bc | 0,08 abcd 0,85 abc @ 375,41 bcd 183,64 cd
2,92 bc 0,22 bed 0,11 bed 0,11 abc 0,45 bc 9,94 abc 79,29 bc 0,08 abc 0,87 ab § 356,88 cde 178,32 cd
14,27bcde  2,95ab 025a  013ab  013a 051a  1056a 8546ab = 009a  086abc | 34425e 171,37de
m 14,85 ab 2,90 be 0,21d 0,11d 0,10 ¢ 0,42c¢ 9,72 ¢ 87,37 ab 0,07 e 0,83 cd 414,56 a 212,99 a
L Longitud tallo (cm) H Numero de hojas
Calibre (mm Area foliar (cm? . .
¢ (mm) SRR (cm?) Mas favorable que el testigo
PSH | Peso seco hojas (g) DQI | Indice de Calidad de Dickson . . .
—_— — Sin diferencias con testigo
PST | Peso seco tallo (g) SR Indice de Esbeltez
NE— —l - Menos favorable que el
PSR | Peso seco raiz(g) SLA | Area Foliar Especifica testigo
PS TOT | Peso seco total planta (g) LAR | Coeficiente de Area Foliar
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G. PROMOCION DEL CRECIMIENTO VEGETAL

PRE-TRANSPLANTE
PIMIENTO =
POST-TRANSPLANTE

BERENJENA ‘

MELON

CALABACIN
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1/4

A

12,94 cd 7,3a
14,08 d 7,7a
10,54 ab 7,4 a

9,02 a 7,2a

1, 39 ab
1,46 ab
2,00b
1,30 a
1,10 a

0,35 ab
0,37 ab
0,5b
0,33 a
0,28 a

0,30 a
0,48 b
0,28 a
0,26 a
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