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RESUMEN

Con el objeto de conocer el comportamiento agronomico del algodén bajo dos sistemas
de labranza, labranza cero (LCero) y labranza convencional (LConv), se establecié un
ensayo durante el ciclo del cultivo 2008-2009 en Turen, estado Portuguesa. Las
variables bajo estudio fueron rendimiento de algoddn en rama (Rend), altura de planta
(AP), nimero de bellotas (N°Bell), peso por bellota (PBell), peso de raices (PRaiz),
longitud de la raiz principal (LRP) y laterales (LRL) y calidad de fibra. No se detectaron
diferencias significativas para las variables evaluadas a excepcion de AP y finura de
fibra (P<0.01) para calidad de fibra. Los rendimientos fueron altos para ambos
tratamientos, siendo superior la LCero 308 kg.ha™. La calidad de la fibra no se vi6
alterada por efecto de los tratamientos. Los resultados sugieren la LCero como una
alternativa efectiva para la siembra de algoddn, contribuyendo a la conservacion del
recurso suelo.
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INTRODUCCION

Luego de décadas del uso de labranza convencional, miles de hectéreas bajo cultivos se
han visto degradadas, disminuyendo su capacidad de respuesta, traducida en
productividad, por verse afectada la calidad fisico-quimica y bioldgica del suelo. En los
altimos afios se ha ido incrementando el interés cientifico por la implementacion de
sistemas de labranza que ocasionen un menor impacto al recurso suelo, con el interés de
mantener y/o incrementar los rendimientos y desde un punto de vista econémico,
disminuir los costos de produccion. Por consiguiente, numerosos estudios reportan las
ventajas que posee la labranza reducida o cero frente a las labores convencionales de
preparacion del suelo. Debido a los altos costos de produccion, politicas erradas y una
alta incidencia de factores bidticos y abidticos, el cultivo del algodén ha venido
decreciendo sustancialmente en Venezuela, disminuyendo su superficie en mas de un
tercio (FAOSTAT, 2010). Por lo tanto, el uso de sistemas de labranza reducida ofrece al
productor la oportunidad de mantener o superar los rendimientos que ha venido
obteniendo, con un componente adicional que consiste en una disminucion de los costos
de produccion y un incremento progresivo en la calidad de las propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas del suelo.



Sin embargo, el deterioro del recurso suelo por efecto del mal manejo del mismo,
ocasiona la disminucién de la productividad de los cultivos, por factores como
compactacion, erosion, sellado superficial, disminucion de la materia orgénica y la
actividad microbiana, entre otros igualmente importantes (Yalgin et al., 2005). De
acuerdo a Brown et al. (1985) y Siri-Prieto et al. (2007), el rendimiento en algodon
puede verse mermado en un 4% por cada centimetro de la capa superficial de suelo
perdido, motivado a que este es altamente susceptible a la erosion y bajo contenido de
carbono orgénico en el suelo. Considerando todos estos factores es de vital importancia,
la implementacion de sistemas de labranza alternativos como labranza reducida y
labranza cero o siembra directa, por ofrecer numerosos beneficios econdmicos y
ambientales (Coates and Thacker, 1993; Yalcin and Ugucu, 1999; Kennedy and
Hutchinson, 2001; Nyakatawa and Reddy, 2001).

El objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto de dos sistemas de labranza
(labranza cero y convencional) sobre el comportamiento agronémico y calidad de fibra
del algoddn en un suelo Inceptisol del estado Portuguesa, Venezuela.

MATERIALES Y METODOS

El estudio de campo para determinar la respuesta del algodon a diferentes sistemas de
labranza se llevd a cabo durante el ciclo del cultivo 2008-2009. El experimento fue
establecido durante el afio 1996 en el Campo Experimental de INIA, en Turen, estado
Portuguesa, Venezuela (09°16°30°’N, 69°%°76°’O, 215msnm). El clima esta
caracterizado por una precipitacion promedio anual de 1430mm y una temperatura de
23,3°C. El suelo pertenece a un Inceptisol, clasificado como Fluventic Haplustepts
(francosa gruesa, mixta, isohipertérmica). El experimento consistié de dos tratamientos
de labranza, que incluyeron labranza cero o siembra directa y labranza convencional,
con rotacion maiz (Zea mays L.) — algodon (Gossypium hirsutum L.). La labranza
convencional consistio en cuatro pases de rastra a una profundidad de 20cm, previo a la
siembra de maiz. La siembra directa consistio en plantacion directa. El disefio
experimental utilizado fue un bloque completamente al azar con tres repeticiones, donde
la unidad experimental estaba conformada por 10 hilos de 36m de largo y a 0,9m de
separacion con una densidad poblacional de 37000 pl.ha™. La variedad de algoddn
utilizado correspondié al SN-290, variedad de fibra larga de uso comercial. Previo a la
siembra, las parcelas fueron acondicionadas mediante un pase de rotativa y la aplicacion
de Glyfosato a razon de 4 L.ha™

Para evaluar el rendimiento del algodén en rama (kg.ha™), fueron cosechados 20m? por
cada unidad experimental. Para el peso por bellotas, fueron colectadas al azar 50
bellotas completamente abiertas en el tercio medio de la planta y pesadas en una balanza
analitica en laboratorio; este peso fue dividido entre el nimero de bellotas colectadas.
Altura de planta y nimero de bellotas fue determinada a partir de 10 plantas
seleccionadas al azar en cada parcela. Plantas enteras fueron extraidas del suelo y
seccionadas para conocer peso y longitud de raices. Estas se limpiaron y se dejaron
secar hasta peso constante y se procedio a medir con cinta métrica longitud de raiz
principal o pivotante y raices laterales. El porcentaje de fibra corresponde a la fraccion
de algodon en rama que es fibra, calculindose de esta manera: %Fibra=
[Fibra(g)/(Fibra(g) + Semilla(g))]*100. Para las caracteristicas de calidad de fibra, se
tomo una muestra de fibra proveniente de 50 bellotas y enviada al laboratorio de fibras



del Fondo de Desarrollo Algodonero (F.D.A.) en Caracas, D.C., determinandose Finura
de fibra, Resistencia y Longitud. La finura (um) fue medida a través de un micronaire.
La resistencia (10°lb.pulg®) se midi6 a través de un Pressley y la longitud (pulg), se
midid en un fibrografo digital. A todas las variables bajo estudio se le realizé la prueba
de normalidad de Wilk-Shapiro, para comprobar su distribucion normal y fueron
analizadas estadisticamente mediante la aplicacion del andlisis de varianza y prueba de
comparacion de medias de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 1 se presentan los valores obtenidos de cada uno de los tratamientos, para
rendimiento, altura de planta, nimero de bellotas, peso por bellota, peso del sistema
radicular y longitud de raiz principal y laterales. El rendimiento de algodén en rama no
mostrd diferencias significativas a partir del andlisis de la varianza, sin embargo desde
el punto de vista econémico, bajo labranza cero el rendimiento fue 308,4 kg.ha'
superior al encontrado bajo labranza convencional, siendo esto un valor considerable
motivado al gran volumen de fibra que representa. Resultados similares han sido
reportados por Brown et al. (1985), Yoo, et al. (1988), Bravo y Florentino (1997),
Parsch et al. (2001). Mayor altura y numero de bellotas fueron encontradas en plantas
bajo labranza convencional, sin embargo solo la altura de planta mostré diferencia
altamente significativa (p<0.01). Pettigrew y Jones (2001), reportaron que el nimero de
bellotas en algodon se ve afectado por el sistema de labranza, viéndose afectado hasta
en un 8% bajo labranza cero. En este estudio, el nimero de bellotas disminuy6 solo un
6,57%. Resultados similares han sido reportados por Mobley y Albers, (1993). La
longitud de la raiz principal y las raices laterales fueron superiores en 1,33 y 3,89 cm,
respectivamente para las plantas bajo labranza convencional, caso contrario ocurrié con
el peso total de las raices, donde las plantas bajo labranza cero mostraron raices 1,249
superiores a las plantas bajo labranza convencional.

Cuadro 1. Efecto de los diferentes tratamientos de labranza sobre las variables
evaluadas en las plantas de algodon.

_ Rendimiento Altura N° Peso (9) Longitud Raiz (cm)
Tipo de Labranza ka.hal Planta Bellot
(kg.ha™) (cm) EllotaS “Rellota Raices Principal Laterales
Labranza Cero 3741,7a 148,83b  14,63a 6,78a 13,73a 24,33a 47,44a
Labranza Convencional 3433,3a 162,73a  15,66a 7,20a  12,49a  25,66a 51,33a
CV (%) 17,20 7,29

Letras distintas indican diferencias significativas entre tratamientos, segtin Tukey (p<0.05)

Con relacion a la calidad de la fibra (cuadro 2), el efecto de ambos tratamiento fue
inconsistente sobre las diferentes caracteristicas evaluadas (% fibra, finura de fibra,
resistencia y longitud). Bajo labranza cero, el porcentaje de fibra fue mayor al otro
tratamiento. La labranza cero caus6 una pequefia pero estadisticamente significativa
disminucién en la finura de fibra, lo cual es deseable para la industria. La resistencia y
longitud de la fibra no se vio afectada estadisticamente por el tipo de labranza, siendo
labranza cero superior para ambos casos. Los presentes resultados confirma lo reportado



por Mobley y Albers (1993), Yalgin y Ugucu (1999), Pettigrew y Jones (2001) y Yalgin
et al. (2005), donde el tipo de labranza utilizada influye levemente produciendo una
alteracion evidente y favorable en la calidad de la fibra. En tal sentido la calidad de la
fibra puede verse afectada significativamente por el tipo de labranza al cual fue
sometida la planta, sin embargo, hay que prestar especial interés por los procedimientos
empleados al momento de la cosecha y desmote ya que pueden crearse alteraciones en
los resultados de calidad, por condiciones de muestreo y/o almacenamiento de la fibra.

Cuadro 2. Efecto de los diferentes tratamientos de labranza sobre la calidad de la fibra
del algodon.

Fibra Finura de Resistencia  Longitud

Tipo de Labranza (%)  fibraum) (10%b.pulg?)  (pulg)

Labranza Cero 37,58a 4,96b 86,66a 136
Labranza Convencional 37,36a 5,13a 84.66a 1 %5,2
CV (%) 1,15 0,81 0,83 2,91

Letras distintas indican diferencias significativas entre tratamientos, segin Tukey (p<0.05)

CONCLUSIONES

El sistema de labranza cero fue superior en rendimiento de algodon en rama por més de
300 kg.ha™ frente al sistema de labranza convencional.

Mayor altura, numero de bellotas, longitud de raiz principal y raices laterales, fueron
encontradas en plantas bajo labranza convencional, lo que se explica en gran parte por
mecanismos fisiologicos de defensa de la planta ante los problemas de degradacion
fisica del suelo.

La calidad de la fibra fue afectada por efecto del tipo de labranza del suelo al que fue
sometida la planta, donde la labranza cero report6 mejores resultados.

Se recomienda continuar con el estudio de estas variables por un par de afios adicionales
y en ambientes analogos, para evidenciar la estabilidad de los resultados mostrados en
esta primera fase de investigacion.
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