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RESUMEN

Los sistemas de agricultura campesina se caracterizan por su alta biodiversidad; poseen
diferentes estratos verticales de cobertura, una compleja estructura y multiples funciones
ambientales. Por otra parte, los sistemas diversificados engloban culturas, costumbres vy
conocimiento local que permiten el ordenamiento espacial de la estructura de cada sistema
productivo . Estos sistemas diversificados aun existen en el estado Trujillo, especialmente en el
sector Loma de la Paz - La Chapa, Municipio Trujillo, su manejo no depende de insumos
externos, sin embargo los mismos estan desapareciendo para establecer sistemas de
monocultivo, especificamente citricos, generando graves procesos de degradacién de tierras. El
objetivo de este estudio fue determinar el grado de correspondencia entre los indicadores de
calidad del suelo utilizados por el (Ia) agricultor (a), expresado en la clasificacion local del
suelo (mapas) y los indicadores de calidad de suelo que resultaren relevantes a partir del analisis
cientifico de los mismos. Mediante talleres participativos con el grupo familiar Lozada, se
generd un mapa que expresa la distribucidn horizontal y el ordenamiento espacial de la unidad
de produccion, mostrando un mosaico de areas bien delimitadas, con la diversidad de especies
asociadas (zonas de manejo). También se generd un mapa de suelo basado en el conocimiento
local etnopedoldgico que tienen los agricultores, donde se clasificaron seis (6) tipos de suelos,
basados en ciertas propiedades del mismo, tales como: color, pedregosidad, humedad,
profundidad efectiva, fertilidad, variedades adaptadas a las condiciones de suelo y plantas
indicadoras de la fertilidad. En los sistemas de agricultura campesina el conocimiento local
tradicional de los suelos es vital para su sostenibildad, constituyéndose ademas en sistemas con
un alto valor ecoldgico.
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INTRODUCCION
La agricultura campesina tradicional comprende todos aquellos sistemas donde se
producen diversos cultivos en superficies pequefias que utilizan la mano de obra
familiar y donde la produccién en su mayoria, es para autoconsumo. Altieri, (1995),
sefiala que la agricultura agroecoldgica esté ligada fundamentalmente al desarrollo rural,
ambos conceptos estan combinados como estrategia para las generaciones futuras y la
preservacion del medio ambiente. Este sistema agricola de produccion representa una
alternativa para la conservacion de los recursos naturales suelos y agua, sobre todo en
cuencas altas, de igual manera el conocimiento local del agricultor es fundamental en
el manejo de este sistema y su relacion con el medio ambiente porque no utilizan
insumos externos como fertilizantes inorganicos y pesticidas. Existen metodologias
cualitativas y participativas que permiten evaluar y conocer estos sistemas integrales a
pequefa escala, generando mapas descriptivos basados en el conocimiento empirico. El
conocimiento local es un tipo de conocimiento que es Unico en una cultura o sociedad
dada; este tipo de conocimiento contrasta con los sistemas de conocimiento
internacionales generados por Universidades, Instituciones de Investigacion y firmas
privadas (Warren, 1995). Este mismo autor sefiala que el conocimiento local representa
la base para la toma de decisiones a nivel local relacionada con la agricultura, manejo de
recursos naturales, educacion y otras series de actividades. Los sistemas de agricultura
campesina han sido poco estudiados en la region y en general en Venezuela.
“Este trabajo forma parte de una investigacién mas amplia del proyecto de Trabajo de Grado

(Magjister Scientiarum en Ciencia del Suelo) de la Ing® Nelly Godoy, realizado en el Postgrado en
Ciencia del Suelo, Facultad de Agronomia, Universidad Central de Venezuela, Maracay.



La agricultura campesina estd conformada por sistemas agricolas tradicionales,
altamente diversificados, con cultivos asociados en pequefa escala (de 0,5 a 4 ha),
donde la mano de obra es de tipo familiar y la mujer juega un rol fundamental en la
diversificacion de las especies cultivadas. En el estado, la agricultura es la principal
fuente de ingreso de la mayoria de sus pobladores que se caracteriza por tener pequefios
agricultores de escasos recursos como principales actores sociales. En la misma se
evidencian desequilibrios ambientales, especialmente en los recursos agua y suelo, que
estdn claramente deteriorados (erosion, escorrentia, sequia, inundaciones en partes
bajas). De alli el interés de investigar los sistemas de agricultura tradicional
diversificados en estas zonas de ladera, que se caracterizan por el establecimiento de
una diversidad de especies y plantas cultivadas en superficies de 0,5 — 3ha. Se plante6
como objetivo determinar el grado de correspondencia entre los indicadores de calidad
del suelo utilizados por el (la) agricultor (a) expresado en la clasificacion del suelo
(mapas) y los indicadores de calidad de suelo que resultaren relevantes a partir del
analisis cientifico de los mismos.

METODOLOGIA

El trabajo de investigacion se realizé en la comunidad agricola La Chapa (sector Loma
de la Paz), ubicada en el Municipio Trujillo, en una zona montafiosa entre Latitud
Norte: 9° 1§ 36” - 9° 24 37” Longitud Oeste: 70° 31 48” - 70 © 27 2”. El sector Loma
de la Paz esté localizado en la microcuenca Quebrada Agua Clara, con una superficie
de 5.685.61has; con una temperatura promedio anual de 24 °C y una precipitacion 1074
mm.afio™; a una altura entre 600-1400 m.s.n.m. La geologia del 4rea de estudio esta
representada por las formaciones Mucuchachi, La Quinta, Isnotd, y Cogollo (Silverio, y
Semprum, 1991). La mayoria de los rubros agricolas en la zona es de citricas, (Citrus
sinensis y Citrus reticulata), musaceas y café, también predominan los sistemas de
agricultura tradicional como el café (Coffea spp.) con cultivos asociados; estos poseen
especies forestales muy diversas, asociadas con gran cantidad de cultivos, pero estan
desapareciendo rapidamente, cambiando de uso hacia monocultivos (Citrus sinencis).).
Es una zona caracterizada por pequefios agricultores y agricultoras, su rubro potencial
es el cultivo de café (Coffea spp.) porque se desarrolla muy bien bajo sombra; este
rubro constituyd por muchos afos la principal fuente de ingreso familiar para esta
comunidad rural. Esta &rea de estudio fue previamente estudiada por un grupo de
investigadores de la Universidad de los Andes — Nucleo Rafael Rangel — Trujillo, cuyo
proyecto sobre conservacion in situ fue financiado por el IPGRI, y coordinado por
Quiroz et al., (2001. Esta investigacion forma parte de un proyecto més amplia
(Trabajo de Grado de Maestria), en el cual, a través de un recorrido preliminar de la
zona de estudio, se seleccionaron tres familias campesinas, con tres sistemas de
produccién tradicionales con cultivos asociados, donde se consideraron tres criterios
para su seleccién: a) la accesibilidad al sitio, b) el nivel de diversidad de especies
asociadas Yy c) el tiempo de establecida la unidad de produccion. De los tres sistemas
estudiados en este trabajo solo se reportan los resultados correspondientes a la familia
Lozada (Sra. Maritza y Pedro), con la mayor cantidad y diversidad de plantas asociadas
(biodiversidad muy alta) y con méas de 35 afios en su sistema de produccion.

Se realiz6 la caracterizacion y descripcion de la estructura propia de este sistema de
agricultura campesina tradicional, con metodologias participativas, es decir, se conocid
como estaban distribuidos y asociados los diversos cultivos, los forestales vy las
ornamentales en sus respectivas zonas, a su vez se considero el conocimiento tradicional
local y los criterios utilizados por el agricultor para la siembra y asociacion de los




cultivos en las diferentes zonas de manejo, llegando a su propia clasificacion de suelos y
elaboracion de mapas por la familia Lozada (etnopedologia). Se utilizd la metodologia
de “zonas de manejo” o “unidad de andlisis” propuesta por Lox, (1998), la cual permitid
identificar la diversidad de especies cultivadas y no cultivadas que existe en un area
determinada asociado a la variable suelo, generando mapas con todos los tipos de
especies que predominan o se cultivan y tomando en cuenta la funcion de las especies
cultivadas asi como su manejo.

Para conocer los atributos de los suelos se realizaron entrevistas abiertas basadas en la
metodologia cualitativa e interpretativa asociada a la variable suelo. Adicionalmente,
con la finalidad de contrastar los resultados producto del intercambio de saberes
(Quiroz, 1996) con el agricultor y su familia con resultados producto de la investigacion
cientifica, se muestrearon los suelos en las diferentes zonas de manejo, se tomaron
muestras (alteradas y no alteradas) a diferentes profundidades de 0-20 y 20- 40 cm
Variables fisicas evaluadas: densidad aparente (Da), porosidad total (PT),
conductividad hidréaulica saturada (Ks), utilizando la metodologia propuesta por Pla,
(1983). Variables quimicas: Materia organica (MO): se utiliz6 la metodologia
propuesta por Walkey y Black basado en la oxidacion de la materia orgénica con
dicromato potésico y una mezcla de &cido sulfurico (Carrasco, 1973); nitrogeno total
(NT): se determiné a través del método Kjeldahl (Carrasco, 1973); pH (1:1 en agua),
conductividad eléctrica (CE, 1:1), calcio intercambiable (Ca) por espectroscopia de
absorcion atdmica, aluminio intercambiable (Al) y hierro soluble (Fe), segin la
metodologia utilizada en el Laboratorio General de Suelos del Instituto de Edafologia,
Facultad de Agronomia — UCV (1993). Este trabajo de investigacion, realizado en La
Chapa, estado Trujillo, abordé el estudio de la interaccion que existe entre la diversidad
de especies asociado a la calidad de suelo en las diferentes zonas de manejo del sistema
de produccion tradicional (conuco). La participacion y aporte de conocimiento local
tradicional del Sr. y Sra. Lozada junto a su familia en esta investigacion fue
fundamental. Para el analisis de los resultados se utiliz6 la estadistica descriptiva,
analisis de varianza y prueba de medias, asi como un andlisis de conglomerados
(Analisis Cluster). Se utilizo el paquete estadistico InfoStat (2002).

RESULTADOS.

Elaboracién del mapa de zonas de manejo y clasificacion local de los suelos por la
familia Lozada.

El sistema de agricultura campesina evaluado en este trabajo, mostr6 que existe un alto
nivel de diversidad de especies cultivadas en asociacién, en las diferentes sub-areas o
zonas de manejo de cada sistema y que cada zona cumple una funcion especifica dentro
del sistema de produccion total. Para este trabajo solo se mostrard la Unidad de
Produccion de la Familia Lozada donde se encontr6 el mayor indice de diversidad de
especies cultivadas. Asi mismo, se evidenci6 que existe un conocimiento empirico en la
clasificacion local de los suelos mostrado a través de mapas locales elaborados por el
grupo familiar que convive en el sistema de produccion, tal como se muestran en la la
Figura 1. Se puede observar la distribucion espacial de todas las areas o zonas de
manejo con diferentes rubros cultivados de forma integrada y los diferentes tipos de
suelo asociado a cada zona de manejo (Figura 2). Ellos clasificaron los siguientes tipos
de suelo: ZM1. Tierra oscura Yy roja con abono. ZM2. Tierra roja y cascajo. ZMa3.
Tierra de color rojo menos intenso. ZM4. Tierra Negra. ZM5. Tierra Negra, méas
profunda es roja. ZM6. Tierra oscura con piedras y roja con abono.



ZML1. Tierra oscura Yy roja con abono
ZM2. Tierrarojay cascajo
ZM3. Tierra de color rojo menos intenso

ZM4. Tierra negra
ZM5. Tierra negra mas profunda es roja

ZM6. Tierra oscuray con piedras y roja con abono

Figura 1. Mapa de clasificacion local de los suelos por cada zona de manejo en el
sistema de produccion agricola campesina tradicional - familia Lozada.

Se caracterizaron seis (6) zonas de manejo, donde se encontrd en una superficie
de 3123,54 m? aproximadamente (0,312 has). Se registraron un total de 55 especies y
3058 plantas, al considerar toda la parcela. EI conocimiento de los (as) productores (as),
segun Studley (1998), esta construido a partir de los modos en que la gente categoriza,
codifica, procesa y asigna significado a sus experiencias.

Con esta informacion, y conociendo la superficie de cada zona de manejo v el
nimero de especies cultivadas y plantas establecidas en cada area, se generd un indice
de biodiversidad cuyos resultados se pueden observar en el Cuadro 1, donde a mayor
valor del indice (N° de especies/Area en cada Zona de Manejo) hay una mayor
biodiversidad, el cual corresponde con la ZM1 seguida de la ZM6 y ZM5; a su vez, a
mayor valor del indice (N° de plantas/Area en cada Zona de Manejo), hay una mayor
intensidad de uso del suelo en la ZM4 seguida de la ZM2 y ZM5. Estos indices nos
permiten establecer indicadores para evaluar la capacidad de produccion vy
sostenibilidad del suelo, de acuerdo a su uso en cada zona de manejo.



Cuadro 1. Indices de biodiversidad (IB) y de intensidad de uso (1U)-Sistema de
Agricultura Campesina — Familia Lozada.

Zonas de N° de 1B U
Manejo _|N° de especies| individuos | Superficie (m*) | (N° de especies/Area) | (N° de indiv./Area)

ZM1 13 20 168,3 0,077 0,119

ZM2 4 60 168,3 0,024 0,357

ZM3 10 238 611,0 0,016 0,390

ZM4 3 2024 611,0 0,005 3313

ZM5 8 619 1499,0 0,005 0,413

ZM6 17 97 65,94 0,017 0,679

Total 55 3058 3123,52 0,018 0,979

Propiedades fisicas y quimicas de los suelos en las diferentes zonas de manejo.
En cuanto a los andlisis del laboratorio (Cuadro 1), se observan rangos de pH
entre 3,01 hasta 3,75, son suelos extremadamente &cidos, con altos contenidos de
materia organica, entre 2,01 — 9,37 %, y altos contenidos de nitrogeno desde 0,15 hasta
0,43 %; de igual manera se encontro altos contenidos de Fe+3. En cuanto a la densidad
aparente se observaron rangos entre 0,81 hasta 1,40 (Mg/m®) y altos valores de
macroporidad y de conductividad hidraulica saturada segun Florentino (1998), lo cual
coincide con lo descrito por la familia Lozada en su clasificacion de suelos, en relacion
a que son suelos oscuros (alto contenido de MO), rojos (muy acidos, alto contenido de
hierro), pedregosos (alta Ks). Como se observa donde se encontré la mayor fragilidad
fue en la zona de manejo 2, que coincide con la sefialada por la Familia Lozada, donde
mencionaron que eran los peores suelos que tenian en su unidad de produccion. En
cuanto al analisis del dendograma, que muestra la formacion de los conglomerados asi
como las distancias entre ellos, se pudo comprobar que las observaciones mas cercanas
entre si son la materia organica (MO) y el nitrdgeno total (NT) que forman el primer
grupo (distancia més proxima a 100), seguida de la conductividad eléctrica (CE) y la
relacion carbono/nitrégeno (C/N). En cuanto a la porosidad total, el mayor porcentaje se
observa en la ZM5 (62,4 %), area cultivada con muséceas y algunos é&rboles. La
conductividad hidraulica saturada (Ks) fue muy variable, desde 5,77 hasta 23,95 cm.h?,
encontrandose en la ZM3 é&rea cultivada de citricas y café y el menor valor se encontrd
en la ZM2, area cultivada con café de la variedad Canéfora y helecho (plantas muy
tolerantes a extrema acidez del suelo).
Cuadro 2. Propiedades quimicas y fisicas del suelo en cada zona de manejo del sistema
de agricultura campesina tradicional (0 — 20 cm de profundidad)- Familia Lozada.

Zonas pH CE MO NT CN Ca”? Al Fed Da PT Ks
mf:ejo (@dsm’) | (gkg) (gkg?) ok (Mg.m’) () | (cmh)
1 375cd | 0,17a | 80,1c 1,7a 27,08f | 0,47b | 0,70a | 311,67f * * *

2 3,01a 0,46¢ 20,1a 1,5a 9,09a 0,30a 1,79bc 189,00c 1,40c 55,4b 5,77a
3 336ab | 057c [ 937d | 43d 12,61d | 0,64c | 2,1c 175,33a | 1,05b 58,2b | 23,95b
4 355bc | 0,36b | 82,1c | 2,6b 21,27e | 0,50bc | 4,33 210,67 | 1,17b 486a | 9,12a
5 3,65¢ 0,66d | 693b | 2,8b 12,27¢ | 1,12d | 3,13d 187,33b | 0,85a 62,4c | 21,61b
6 3,67¢ 0,77d | 7070 | 3,7¢ 11,290 | 2,07f 1,13ab | 193,67d | 1,06b 46,7a | 6,89

*La zona de manejo 1 no se pudo muestrear para evaluar las propiedades fisicas del suelo debido al alto nivel de pedregosidad.
-Letras diferentes indican diferencias significativas a p<0.05.



CONCLUSIONES

> Se encontr6 un alto nivel de diversidad de especies cultivadas, en una
superficie de 0,32 has, reportandose un total de 3058 plantas pertenecientes a
55 especies diferentes.

» Mediante talleres participativos con el grupo familiar Lozada, se generé un
mapa que expresa la distribucion horizontal y el ordenamiento espacial de la
unidad de produccién, mostrando un mosaico de la diversidad de especies
(zonas de manejo).

> Se gener6 un mapa de suelo basado en el conocimiento local, donde se
clasificaron seis (6) tipos de suelos, cuya clasificacion fue basada en ciertas
propiedades del mismo, tales como: color, pedregosidad, humedad,
profundidad efectiva, fertilidad y plantas indicadoras.

» Los resultados del laboratorio también mostraron diferencias en algunas de las
variables evaluadas, explicando la heterogenidad y el estatus de calidad de
suelo expresado por el agricultor.
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