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RESUMEN

A partir de la informacion generada por la Unidad de Investigacion en suelo y Nutricion
Mineral de plantas (UISNMP) durante el periodo 1983-1999, se digitalizaron los
resultados de los andlisis de 120 muestras de suelo procedentes de 14 sectores de la
depresion de Quibor. Los resultados encontrados separaron los suelos en dos grupos: los
ubicados en la zona alta, caracterizados por alto contenido de P y materia orgéanica
(MO) y valores bajos de pH y conductividad eléctrica (CE); y un segundo grupo
ubicado en la depresion de Quibor, donde se encontraron contenidos altos de Limo,
Arcilla, y Ca, bajo contenido de MO y alta CE, caracteristicos de suelos de zonas aridas.
Cabe destacar que los histogramas de frecuencia arrojaron que la mayor parte de las
muestras presentaron caracteristicas similares a las encontradas en la depresion de
Quibor, lo que indica que la mayoria de los suelos analizados para este periodo
corresponden a esta zona.
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INTRODUCCION

El municipio Jiménez, en el Estado Lara tiene una gran importancia desde el punto de
vista agricola nacional, debido a que s6lo en esta zona se totaliza una superficie regada
de 3500 ha/afio. El potencial agricola de los suelos, fundamentalmente en el
denominado “valle de Quibor” permite el desarrollo de una agricultura bajo riego. La
agricultura tiene un importante rol a nivel estadal y nacional en la produccion de
hortalizas de piso bajo. En las zonas altas la altitud y el clima potencian el area para el
cultivo de café y algunos frutales (FUDECO, 2004). Producto de la necesidad existente
de informacion y ante el nuevo modelo desarrollo agricola del pais y enmarcado en el
nuevo ordenamiento territorial es necesario desarrollar sistemas de informacion de suelo
basada en la digitalizacion y georreferenciacion de la informacion bésica existente, lo
cual facilitaria la toma de decisiones para una zonificacion agricola que garantice el
desarrollo sostenible del estado y ademas sirva de apoyo a los organismos crediticios en
la toma de decisiones.

Dada esta situacion y apoyado en el hecho de que el laboratorio de suelo posee un
registro histérico de mas de 20 afios de los diferentes municipios del estado Lara se
propone organizar esta informacion con el fin de ver el comportamiento del suelo en los
diferentes municipios apoyados en herramientas como los sistemas de posicionamiento
global (GPS) y los sistemas de informacion geogréfica (SIG), crear mapas de suelo para
cada municipio y establecer estudios histéricos del comportamiento de cada variable, lo



cual permitird tener una base confiable de datos de suelo para la adecuada toma de
decisiones por parte de los planificadores y usuarios.

MATERIALES Y METODOS

Para la creacion de la base de datos se empleo el programa Excel, usando 182 datos los
cuales fueron obtenidos de la informacion recopilada en la Unidad de Investigaciones en
Suelo y Nutricion Mineral de plantas del decanto de Agronomia para el periodo 1983-
1999. Esta informacion fue digitalizada y se almaceno la informacién correspondiente a
datos del municipio Jiménez del estado Lara, para las parroquias, Juan Bautista
Rodriguez, Cuara, Diego de Lozada, San Miguel, José Bernardo Dorante, Coronel
Mariano Peraza. Los parametros corresponden a datos de pH, MO, fosforo, potasio,
calcio, Magnesio, conductividad eléctrica, etc., derivados de los analisis de rutina.

A partir de esta informacion se graficaron histogramas para determinar la
frecuencia de cada una de las variables y evaluar el comportamiento de cada una de
ellas, luego se realizo un andlisis de componentes principales (ACP), con el objeto de
describir la distribucién de los grupos en funcion de la procedencia de la muestra, asi
como identificar que variables permiten explicar dicha separacion y discutir sobre la
causas de este agrupamiento. El andlisis de componentes principales fue realizado
usando el paquete estadistico INFOSTAT, version 1.0 de la universidad de Cdrdoba.

Luego de crear la base de datos en Excel se procedio a la georreferenciacion de
los sectores de donde provienen las muestras, para ello se tomo como base el mapa
1:100.000 correspondiente a la carta 6046 (Cartografia Nacional, 1976), que abarca los
municipios Moran y Jiménez del estado Lara, en ellos se ubicaron los puntos y se
determino las coordenadas geograficas, las cuales fueron transformadas posteriormente
a unidades UTM. Una vez ubicado los puntos se procedi6 a ubicar un mapa topografico
en el programa MAPSOURCE, sobre este mapa se ubicaron los puntos de muestreo
obtenido de la base de datos obteniendo una secuencia de suelos, que va desde los 2000
msnm en el punto mas elevado de la Parroquia Diego de Lozada, hasta los 600 msnm,
en el punto mas bajo en la parroquia Juan Bautista Rodriguez.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al observar la distribucion de los sitios de muestreo en funcion de las variables que se
evallan rutinariamente en el laboratorio de suelos del Decanato de agronomia, en la
Figura 1, se observa que en el Municipio Jiménez existen dos grupos uno donde
agrupan las muestras provenientes de los sectores Diego de Lozada, Potrerito, Agua
Negra y El Zancudo, las cuales se caracterizan por presentar altos valores de Materia
orgénica, alto contenido de P y bajo valores de conductividad eléctrica. En el mapa se
observa que las mismas estdn ubicadas hacia la zona de piedemonte del Municipio
Jiménez especificamente los sectores de San Miguel y Diego de Lozada, donde las altas
precipitaciones hacen que ocurren un lavado del suelo y un segundo grupo donde se
ubican las muestras procedentes de la Parroquia Juan Bautista Rodriguez, caracterizadas
por altos valores de conductividad eléctrica, bajo contenido de materia organica y bajo
contenido de P.
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Figura 1 Diagrama de comportamiento de los sectores dependiendo a las variables
estudiadas en datos provenientes del municipio Jiménez.

En el componente 1, se observa que la salinidad es una variable de peso que
separa los grupos de suelo observados, ya que se encuentran suelos altamente salinos
en los sectores ubicados en la depresion de Quibor (El Hato, el Tunal, Quibor, Palo
Negro y Ojo de Agua), que se caracterizan por estar en un zona menos himeda, por lo
cual existe una tendencia a la acumulacion de sales. Torres et al., (2006) sefialan que En
Venezuela, el problema de la salinidad en los suelos se intensifica mas en zonas aridas y
semiaridas, donde se ha observado un repunte, debido al ensanchamiento de la frontera
agricola y a la introduccion del riego, a fin de mantener una produccion constante
durante todo el afio. Asi mismo la materia organica permite aglutinar los suelos, de la
zona alta en un mismo grupo, dado que presentan valores altos de este pardmetro.

En el componente 2, se observa que la separacion es explicada
fundamentalmente por la textura del suelo y el pH, encontrando que los suelos mas
pesados se encuentran hacia la depresion de Quibor, los cuales presentan problemas de
compactacion y baja estabilidad estructural debido a los contenido de particulas finas,
especialmente limos y arcilla, presentandose serias restricciones para la infiltracion.
Villafafie (1999) y Reyes y Willians (2010) sefiala que la serie Quibor posee un
predominio de particulas de limo, los cuales predisponen a estos suelos a una
compactacion superficial y a mayores riesgos de compactacion.

Torres y Henriquez (2011), al analizar suelos de la Serie Quibor, Chaimare y
Palo Negro encontraron que las variables pH y conductividad eléctrica presentan los
vectores mas largos, lo que indica que la separacion de los grupos es producto de la
salinizacion del suelo. De los datos analizados mas del 50 % presentan valores de CE
menores a 0,3 dSm™ otro 30 % presentan valores de 0,9 dSm™, estos valores son
caracteristicos de la zona alta donde las altas precipitaciones generan un lavado de las
sales. Asi mismo mientras que una fraccién escasa de la muestra presenta valores entre
los2,7y3,3 dS.m™ Esta distribucién de datos es caracteristica de zonas aridas con altos
contenidos de sales, bajas precipitaciones, y suelos arcillosos. Alvarez, (2010) reporto



que en suelos de la zona alta del estado Lara, se encuentran valores de materia organica
superiores al 4 %, En el caso de la Parroquia Quibor donde estan los suelos ubicados en
zonas aridas Rodriguez et., al (2009), han reportado que los valores generalmente estan
por debajo de 1.60 %, encontrandose un cierto incremento en aquellos manejos bajo
fertilizacion organica o bien bajo descanso.

En relacion al pH, se observa que la mayoria de los valores estdn por encima de
6,70 y en muchos casos hay valores que superan el 7,43 %, estos valores de pH se
corresponde a las caracteristicas de la zona donde las bajas precipitaciones hacen que no
se laven las bases y por lo tanto exista una tendencia a la acumulacion de bases como el
Ca, Mg vy potasio, asi mismo el materia parental calcareo, predominante en la area
ocasiona que predominen cationes bésico, En algunos casos las condiciones de manejo
hacen que el pH, tienda a incrementarse por el uso excesivo de fertilizantes o la
aplicacion de aguas de riego con un alto tenor salino. Un escaso porcentaje de muestras
tiene problemas de acidez y estas corresponden a muestras proveniente a las parroquias
ubicadas en el piedemonte del municipio Jiménez, producto de que una mayor
precipitacion ocasiona un lavado de las bases predominando cationes &cidos como el H
y el Al

Una vez construida la base de datos, se procedié con la ayuda del mapa 1:
100.000 a ubicar las coordenadas de cada una de los sectores de donde provenian las
muestras, estas coordenadas posteriormente se ubicaron en un mapa topografico, usando
como apoyo el programa Map Source (figura 2).
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Figura 2. Ubicacion de los sectores del municipio Jiménez correspondiente a la base de
datos de suelos de la Unidad de investigacion en suelo y nutricion mineral de plantas
(UISNMP)

En la figura 2, se observa que en los datos provenientes del municipio Jiménez,
claramente existen diferencias de altitud, ubicAndose los puntos més elevados en los



sectores potrerito y El zancudo con alturas superiores a lo 1600 msnm, seguido de los
sectores la Libertad y San Antonio con elevaciones de 1200 y 800 msnsm
respectivamente, un tercer grupo ubicado en la zona mas baja correspondiendo a los
sectores El Hato, el Tunal, Quibor, Palo Negro y Ojo de Agua, sin embargo este factor
no es determinante en explicar el comportamiento de las variables edéficas, ya que las
mismas, estan afectadas por los cambios en el material parental y las precipitaciones de
la zona. Los datos analizados muestran que la zona baja se caracteriza por bajos
contenidos de materia orgénica, alta conductividad eléctrica, bajo contenido de fosforo
y alto contenidos de limo y arcilla, esto es producto entre otros factores, de las escasas
precipitaciones de la zona que conllevan a u pH alcalino y a una tendencia a la
acumulacion de bases, asi como a bajos contenidos de P y K, producto de los bajos
contenidos de materia orgénica predominantes en la zona, mientras que la zona alta se
caracteriza por altos contenidos de materia organica, altos valores de fosforo y pH
acidos.
CONCLUSIONES

Del andlisis de componentes principales se obtuvieron dos grupos de suelo de
los sectores evaluados, los primeros ubicados en la depresion de Quibor caracterizados
por altos contenidos de sales, bajo contenido de fésforo (P), y materia organica (MO),
alto contenido de calcio (Ca) y valores altos de limo y arcilla; el sequndo grupo
correspondio a los sectores ubicados en la zona alta, caracterizados por presentar bajos
contenidos de sales, altos contenidos de fosforo (P), y materia organica (MO), bajo
contenidos de calcio y valores altos en contenidos de limo y arcilla. En los mapas
construidos se observd una clara diferencia en la ubicacion de los valores de MO, pH, P,
Ca, los cuales estuvieron influenciados por las diferencias en las condiciones
topogréficas, climaticas y de material parental de los sitios de origen de los suelos.
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