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Produccidn nacional de residuos ganaderos y agroindustriales - 2010.

Rubro Poblacion Excreta-dia (g) Total dia pais(kg) Total/afio (ton)

Aves 479.951 0,150-0,200 83.991 30.656,9

Ovinos 216.034 2 432.068 157.704,8

Cerdos 3.354.055 4-6 16.770.275 6.121.150,3

Bovinos 2.535.922 8-10 22.823.298 8.330.503,7

Rubro Superficie Vol. produccion (ton) Residuo% Residuo afio (ton)
cosechada

Cafa de azucar 130.805 9.107.078 3-5 (cachaza) 364.263

Café 190.440 73.687 39,4 (Pulpa) 25.717

(FEDEAGRO, 2012, calculos propios)

Descripcion Residuo (ton dia) Residuo (ton. aio)

Despulp adora frutas™** (20empresas*0.85ton dia'1=17ton
dia1)*0,33ton residuo.ton

procesada***=5ton dia-1

Lodo y pedaceria Papa* snacks 20,0 7.300,00

Latinoamérica

Municipio Jauregui

2.047,65

Total 9.347.65
Compost esperado 5.608.......enmienda para unas 1.000 ha

*(Zambrano, 2007); **Funtha 2010. ***http://www.sinia.cl/




Compostaje de residuos prqcedentes del estado
Tachira

Recepcidn de materias primas residuales
derivadas de la agroindustria nacional,
principalmente del Municipio Jauregui y
analisis fisico-quimicos 15
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Valores de referencia de Humedad (%), materia organica (%), Carbono (%), Nitrogeno (%),
relacion Carbono/Nitrogeno y Densidad aparente en materias primas para el co-compostaje de
subproductos de almazara (Junta de Andalucia, 2007)
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Evaluacion de los materiales iniciales
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Resultados

Lodo

Aserrin
Cascarilla
Gallinaza
Pedaceria

Fruta

Cachaza

0,93
0,10
0,12
0,27
0,22
0,80
0,42

77,00
54,00

2,02

5,00
75,00
80,32
52,29

48,26
56,40
46,51
32,56
56,40
55,23
12,21

1,81
0,66
0,40
3,72
0,93
1,87
0,53

26,70
85,45
116,30
8,75
60,64
29,00
23,00




Valores para materiales iniciales usados en mezclas

para vermicompostaje

Analisis materias primas vermicompost marzo de 2011

MS % %
Muestra pH CE 70°C Ceniza CO% MO% C/N Da
Gallinaza 8,01 3,84 68,86 75,00 14,53 25,00 19,47 0,57
Pulpa de
café 8,17 1,12 80,00 8,00 53,49 92,00 127,35 0,80
Vermic.
pulpa café 8,30 7,52 41,98 45,00 31,98 55,00 14,90 0,51

Caracterizacion de residuos orgdnicos a compostar y metodologias para la determinacion de parametros
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Hoja de calculo para el calculo de la humedad y relacion C/N en co-compostaje de alperujos

Para utilizar esta hoja de célculo, introduce los datos de tus materias primas en la primera tabla (hasta 4 materias primas)
Una vez introducidos los datos, la hoja de calculo genera automaticamente la humedad y la relacion C/N de la mezcla
Alternativamente, la hoja de calculo calculara las proporciones adecuadas para los objetivos de humedad o/y C/N

Para mas explicacion de las formulas usadas en esta hoja de calculo, \isita la seccion de Ciencia e Ingenieria

del sitio web Cornell Composting http://compost.css.cornell.edu/Composting_Homepage.html

NOTA - No copies y pegues fuera de la tabla los datos existentes, ya que las formulas pueden quedar vinculadas a
los datos antiguos. Las celdas donde se introducen los datos estan sombreadas en verde claro.
Los resultados de la formula estdn sombredas en ocre.

Materia prima Densidad ap. % Humedad % Carbono % Nitrogen Peso (kg. ot.)

Pedaceria 0,80 70,0 57,2 12" 2910,00
Cachaza 0,30 40,0 50,5 1,4 1136,00
Gallinaza 0,7 5,0 28,1 2,3 700,00 } se dan los resultados de estos
Aserrin 0,1 54,0 56,4 0,7 400,00} pesos unas filas mas abajo
Calculo del contenido en humedad de la mezcla: 53,3 (los pesos segun lo especificado)
Calculo de la relacion C/N de la mezcla: 31,1 (los pesos segun lo especificado)

El peso requerido para la tercera mateia prima se determina por sus propias caracteristicas, los pesos de las dos

primeras y los objetivos:
objetivo de humedad: 60,0 (hay que definir estos objetivos para alcanzar los
objetivo de C/N: 30,0 requerimientos previstos)

Alvarez de la Puente, JM. 2006..



Hoja de calculo para el calculo de la humedad y relacion C/N en co-compostaje de alperujos

Para utilizar esta hoja de calculo, introduce los datos de tus materias primas en la primera tabla (hasta 4 materias primas)
Una vez introducidos los datos, la hoja de calculo genera automaticamente la humedad y la relacion C/N de la mezcla
Alternativamente, la hoja de calculo calculara las proporciones adecuadas para los objetivos de humedad o/y C/N

Para mas explicacion de las formulas usadas en esta hoja de calculo, Msita la seccion de Ciencia e Ingenieria

del sitio web Cornell Composting http://compost.css.cornell.edu/Composting_Homepage.html

NOTA - No copies y pegues fuera de la tabla los datos existentes, ya que las formulas pueden quedar vinculadas a
los datos antiguos. Las celdas donde se introducen los datos estan sombreadas en verde claro.
Los resultados de la formula estan sombredas en ocre.

Materia prima  Densidad ap. % Humedad % Carbono % Nitrogen: Peso (kg. o t.)

lodo 0.93 77.0 48.3 1.8 10504.00
Cascarilla 0.12" 207 465" 0.4 2500.00
gallinaza 0.27 5.0 32.6 3.7 1000.00 } se dan los resultados de estos
cachaza 0.4 52.3 12.2 0.5 1000.00 } pesos unas filas mas abajo
Calculo del contenido en humedad de la mezcla: 58.1 (los pesos segun lo especificado)
Calculo de la relacion C/N de la mezcla: 29.2 (los pesos segun lo especificado)

El peso requerido para la tercera materia prima se determina por sus propias caracteristicas, los pesos de las dos

primeras y los objetivos:
objetivo de humedad: 60.0 (hay que definir estos objetivos para alcanzar los
objetivo de C/N: 30.0 requerimientos previstos)

Martinez et al., 2004 y Martinez et al., 2005
22 http://compost.css.cornell.edu/Composting Homepage.html




Hoja de calculo para el calculo de la humedad y relacion C/N en co-compostaje de alperujos

Para utilizar esta hoja de célculo, introduce los datos de tus materias primas en la primera tabla (hasta 4 materias primas)
Una vez introducidos los datos, la hoja de calculo genera automaticamente la humedad y la relacion C/N de la mezcla
Alternativamente, la hoja de calculo calculara las proporciones adecuadas para los objetivos de humedad o/y C/N

Para mas explicacion de las formulas usadas en esta hoja de célculo, visita la seccion de Ciencia e Ingenieria

del sitio web Cornell Composting http://compost.css.cornell.edu/Composting_Homepage.htmi

NOTA - No copies y pegues fuera de la tabla los datos existentes, ya que las formulas pueden quedar vinculadas a
los datos antiguos. Las celdas donde se introducen los datos estan sombreadas en verde claro.
Los resultados de la formula estan sombredas en ocre.

Materia prima Densidad ap. % Humedad % Carbono % Nitrogen Peso (kg. 0 t.)

Fruta 0,80 80,0 55,0 1,9 1000,00
Cachaza 0,42 52,3 12,2 0,5 200,00
Gallinaza 0,27 5,0 32,6 3,7 10,00 } se dan los resultados de estos
aserrin 0,1 54,0 56,4 0,7 75,00 } pesos unas filas mas abajo
Calculo del contenido en humedad de la mezcla: 73,6 (los pesos segun lo especificado)
Calculo de la relacion C/N de la mezcla: 29,9 (los pesos segun lo especificado)

El peso requerido para la tercera mateia prima se determina por sus propias caracteristicas, los pesos de las dos
primeras y los objetivos:
objetivo de humedad: 60,0 (hay que definir estos objetivos para alcanzar los
objetivo de C/N: 30,0 requerimientos previstos)




Parametros fisicos en compost

* Son los mismos empleados en la caracterizacion de los
materiales iniciales, ahora bien es muy importante hacer
seguimiento de ellos a lo largo del proceso: la humedad, |la

Caracterizacion de residuos orgdnicos a compostar y metodologias para la determinacidon de parametros
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Evolucion de la Temperatura como efecto de las
diferentes mezclas
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../../Usuario Final/Mis documentos/Dropbox/TALLER NORMA COMPOSTAJE CIDIAT/TMECC/index.html

Determinaciones quimicas en compost

Determinacion de Grado de
estabilidad MOR/MOT (Soliva et al,
2002) analisis de muestras de

compost

Acenizacion hiumeda y lectura por espectrofotometria de
absorcion atémica de macros y micros.

Caracterizacion de residuos organicos a compostar y metodologias para la determinacion de
23/04/2013 pardametros fisicos quimicos y bioldgicos en compost y vermicompost. 14
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11. Indicadores de la estabilidad y
madurez del compost

Emeterio Iglesias Jimenez
Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salamanca, (CSIC), Salamanca

Maria Teresa Barral Silva
Dpto Edafologia y Quimica Agricola. Universidad de Santiago de Compostela

Frutos Carlos Marhuenda Egea
Dpto Agroquimica y Bioquimica. Universidad de Alicante

23/04/2%f§cterizacién de residuos organicos a compostar y metodologias para la determinacién de pardmetros fisicos quimicosl\g
bioldgicos en compost y vermicompost.



Un compost estara maduro (implicitamente estabilizado).. si reune las
siguientes condiciones:

» Tomporatura estable: Test “Dewar”: maximo autocalentamiento: 10 °C
(Clase V) http: / f'www.woodsond.orgf pdf-files fdowar. pdf

o Olor: Ausoncia de malos olores. Ausoncia de acidos organicos. Olor a
“tiorra frosca™

o Color: marron-negro. Valor ¥ (grado de luminosidad) entre 11 y 13
(Sugahara vy col., 1979)

s Emision de CO; < 5 mg COx-C g C-compost (peso seco) (Garcia y col.,
1992) o bien

e Emision de CO: < 2 mg CO:-C g VS d”' (Sullivan y Miller, 2005)
e Tost Solvita@: (para C0O;) escala colorimétrica: 7-8 (equivalente a < 5 mg
CO,-C g C-compost) http: / /fwww.woodsend.org/aaa/solvita. html

s Consumo de O, (Método SOUR) < 1 me O: g VS h' (Lasaridi y Stentiford,
1998)

e Actividad deshidrogenasa < 35 ug TPF g’ (Tiguia, 2005)

» Indice de degradabilidad (ID) < 2 (Garcia y col., 1992)

e Lipidos extraibles: ratio DEES CHCl; < 2.5 (Dinel y col., 1996)
e AH/AF > 1.9 (lglesias Jiménez vy Pérez Garcia, 1992b)

o Cot/Mot < 12 (lglesias Jimenez y Parez-Garcia, 1992c)

e Cw/HMw < 6 (Chanyasak y Kubota, 1981)

o Cw/HMot < 0.55 (Bornal y col., 1998)

«Cw < 5 g kg (Garcia y col., 1992)

o CIC/Cot > 1.7 (estiércoles, Roig y col., 1988) o bien

o CIC/Cot > 1.9 (compost RSU, lglosias Jimdnez y Pérez Garcia, 1992c)
s M-HHs"/H-HOs: ratio < 0.16 (Bernal y col., 1998)

» Tost de fitotoxicidad: GI = 80 % (Zucconi y col., 1981b)

e Tost de cebada: FMr i5x = 90 % (FCQAO, 1994)

23/04/2013




COLOR Y OLOR PARA INTERPRETAR MADUREZ

el R (e —

Codigo Dezcripeion

De olor a suele a zin olor
Olor a hongos

Olor a frutas fermentadas
Olor a vinagre o amomaco
Olor a eshercal

L e el fd

2.Valores para caracterizacion del olor del compost (TMEEC, 2002).

Tabla Miinsell para interpretacion del color Coler
Odor 1 2 3 4 5
1
Categoria Color segun tabla Munsell 2 T —
Entre negro y marron oy oscuro 5YR 251 malure
Marron intermedio 3YE 44 i
Marron intermedio YR 34
Marrén intermedio SYR 3/4 ¢
Marron intermedio SYR 344 5 Immature

1.Interpretacion del color del vermicompost (TMEEC, 2002).
3.Aproximacion para la interpretacion de la madurez del compost.

Caracterizacion de residuos organicos a compostar y metodologias para la determinacién de
parametros fisicos quimicos y bioldgicos en compost y vermicompost.
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Prueba de fitotoxicidad en bandeja 2 ¢ i\
(TM ECC,ZOOZ) i '"v‘m ‘lu e

M o

Los tratanmuentos son:

1. 50 —50% compost -sustrato comercial;
2. 100% sustrate comercial
3. 100% compost

¥"  Para el porcentaje de emergencia:

%E=E§*1nn

Donde:

E = porcentaje de emergencia con relacién al control
Es = nimero e plantulas que expusieron su hipocatilo v cotiledon
C =Numero de plantulas emergidas del control

v" Para el vigor

Vigor % V=VS=C x 100

Dénde

WV = porcentaje relativo de vigor o salud con respecto al control
C = mimero de plantulas vigorosas o saludables del control
V5 =mmero de plantulas bien formadas y saludables de la nmestra.

Parametro Muy Maduro Maduro
Emergencia %o o0 S0-80
Vigor®o = 95 85-95
Caracterizacion de residuos organicos a compostar y metodologias para la determinacion de parametros fisicos
23/04/2013 & postary glasp P 18
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Prueba de fitotoxicidad, in vitro (TMECC, 2002)

Test in vitro: Se realiza con capsulas de Petri y papel de 9 cm de diametro. Se prepara un extracto 1:2 compost: agua en un
beaker de 150 ml de capacidad. Se deja en agitacion la mezela 3 h. Filtrar el extracto, colectar en un recipiente v marcar.
Colocar 10 semullas por capsula de Petri prowvista con papel absorbente. Afiadir 10 ml o hasta que el papel quede
totalmente empapado. Incluya vna capsula con pura agpa destilada en Ingar de extracto. Coloque 1as capsulas en un area
tluminada. Compare el tiemypo v la longitud de 1a radicula del 5to al Tmo dia.

v Velocidad de germinacion relativa

G=A-+B x100

Donde:
G = Velocidad de germinacion de 1a semilla tratada con referencia al control en dia‘dia

A = Promedio (repeticiones) de tiempo en dias para la germinacion de la semilla tratada
B = Promedio de tiempo (repeticicnes) de germinacion para las regadas con agua destilada (control).
v Elongacidn radical relativa
E=C=+D x100
Donde:
E = Lengitud radical promedic como porcentaje del control en mm mum”
C =Promedio de longitud radical de las semillas tratadas

D = Promedio de longitud radical del control en mm

Caracterizacidon de residuos orgdnicos a compostar y metodologias para la determinacion de
23/04/2013 pardametros fisicos quimicos y bioldgicos en compost y vermicompost. 139



Vermicompost proveniente de la mezcla de pulpa de café y estiércol de gallina en una proporcidon 3:1

100% V 50:50 100%Sc
Tratamiento Emergencia % MS Bandeja (g) % incremento o inhibicion
Verm 100% 71,4 0,14 -33,3
Verm 50% Sc50% 85,7 0,21 0

Sc 100% 85,7 0,21 0



In vitro elongacion de la radicula

S+V50-50 100ver 100sus agua

1,93 0,13 2,08 0,77
2,87 0,23 2,44 0,94
2,69 0,43 1,47 0,86
2,50 0,26 2,00 0,86

Resultado ensayo bioldgico in vitro

S+V 50-50 100ver 100 sus
2491 -86,89 0
Promocion Inhibicion

S+V 50-50 100 ver

Seriesl

Caracterizacion de residuos orgdnicos a compostar y metodologias para la determinacion de
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Germ% F2

Resultados preliminares mezclas con fruta, lodo y pedaceria

Medias y 95,0 Porcentajes Intervalos LSD

87
84
81
78
75
72
69

23/04/2013

Extracto agua

Extracto

Caracterizacion de residuos orgdnicos a compostar y metodologias para la determinacion de
parametros fisicos quimicos y bioldgicos en compost y vermicompost.
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Parametros Quimicos en vermicompost de pulpa de café- gallinaza

Composiciéon quimica de Vermicompost y su materia prima

5
4 BZn©
OMn ©
3 BCu®©
X
S OFe ©
g
0 E Mg
o OK
1 OCa
mP
0 ENa©
-1
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Gracias por su atencion......




