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1. OBJETO
Esta norma tiene por objeto establecer los reqossgue deben cumplir y los ensayos a
los cuales deben ser sometidos los productos octganusados como abonos o
fertilizantes y como enmiendas de suelo.

2. DEFINICIONES

Para efectos de la presente norma se aplican ldéisid®nes consignadas en la NTC
1927.

3. CONDICIONES REQUISITOS

3.1 REQUISITOS GENERALES

3.1.1 Los productos deben presentarse en forma solida@anulados, polvos o
agregados o liguida como concentrados solubles,peasones o
dispersiones.

3.1.2 Todo producto cuyo origen sea materia organicadaedebe ser sometido a

procesos de transformacion que aseguren su estabifin agronémica
tales como: compostaje o fermentacion.

3.1.3 Debera declararse el origen (clase y procedendm)as materias primas y
los procesos de transformacion empleados.
3.2.4 REQUISITOS ESPECIFICOS

3.2.1 Los productos organicos empleados como fertilizamteabonos y enmiendas
del suelo, deben cumplir con los requisitos estaties en la Tabla 1.



Tabla 1.

Requisitos especificos

Fertilizantes o abonos organicos, organico minerales y enmiendas orgéanicas

Fertilizantes o abonos orgéanicos.

Clasificacién del

Indicaciones relacionadas con la obtencion y|

Parametros a caracterizar

Parametros a garantizar (en base himeda)

producto los componentes principales
1 2 3 4
* Pérdidas por volatilizacion %
* Contenido de cenizas maximo 60%
* Contenido de humedad:
- Para materiales de origen animal, maximo 20%
- Para materiales de origen vegetal, maximo 35%
- Para mezclas, el contenido de humedad estara dado por el origen del material
predominante.
* i i o
Contenido de carbono organico oxidable total minimo 15%. Contenido de carbonoorganico oxidable total (%C)
. *N1P205 Y K20 totales (declararlos si cada uno es mayor de 1%) .
Producto sélido obtenido a partir de la « Relacién CIN Humedad maxima
] estabilizacion de residuos de animales, . p Contenido de Cenizas (%)
5} ! * Capacidad de intercambio cationico, minimo 30 cmol(+) Kg (meq/100g) .
= vegetales o residuos sélidos urbanos . ) | Capacidad de intercambio catiénico (cmol(+)Kg-1)
3 Capacidad de retencién de humedad, minimo su propio peso.
o (separados en la fuente) o mezcla de los (meq/100g)
S . * pH mayor de 4 y menor de 9 .
o anteriores, que contiene porcentajes . Capacidad de Retencién de Humedad (%) pH
13 . A * Densidad méaximo 0,6 g/lcm3
s minimos de materia organica expresada s Contenido de Nitrogeno Total (%N)
* Limites maximos en mg/Kg (ppm)) de los metales pesados expresados a continuacion.
< como carbono orgénico oxidable total y . Densidad (g/cm3)
los parametros que se indican. Arsénico (AS) 4
P a - Cadmio (Cd) 39
Cromo (Cr) 1 200
Mercurio (Hg) 17
Niquel (Ni) 420
Plomo (Pb) 300
* Se indicara la materia prima de la cual procede el producto.
* La suma de estos parametros debe ser 100
Fertilizantes o abonos orgénico - minerales
Clasificacion del Indicaciones relacionadas con la obtencién y los : : .
- y Parametros a caracterizar Parametros a garantizar (en base himeda)
producto componentes principales
1 2 3 4
* Pérdidas por volatilizacion %*
* Contenido de cenizas %*
* Contenido de humedad, maximo15%*
* Contenido de carbono organico oxidable total, mayor de 5% y
menor de 15% Contenido de carbono orgénico oxidable total  (%C)

abono orgéanico mineral sélido

Producto sélido obtenido por mezcla o

(geoldgico) o provenientes de lodos de
tratamiento de aguas residuales, que contiene
porcentajes minimos de materia organica
expresada como carbono organico oxidable total
y de los parametros que se indican.

*N1P205, K20, CaO, MgO, elementos menores, reportar si la
riqueza

total de cada elemento minimo es 2%

* La suma de los elementos a reportar debe ser minimo 10%
* Densidad, reportar

combinacién de abonos mineralesx y organicos " PH, reportar
. . v 019 * Residuo insoluble en acido, maximo 50% del contenido de
de origen animal, vegetal, pedogenético cenizas

* Contenido de sodio, reportar

* Conductividad eléctrica, reportar

* Limites m&ximos en mg/Kg (ppm) de los metales pesados
expresados a continuacién

(s6lo para productos de mezcla con residuos de plantas de
tratamiento de aguas residuales):

Arsénico (As) 41
Cadmio (Cd) 39
Cromo (Cr) 1 200
Mercurio (Hg) 17
Niquel (Ni) 420
Plomo (Pb) 300

*Se indicara la materia prima de la cual procede el producto.

Humedad méxima (%)

Contenido total de Nitrégeno (%Nt)

El Nitr6geno se expresara en forma organica y
mineral

N org N-NH4+ y N-NO3-

Contenido de potasio total (%K20)

Contenido de potasio soluble (%K20)
Contenido de Fésforo total (%P205)
Contenido de Fésforo soluble (%P205)
CONTENIDO DE CALCIO (#CAO)

Contenido de Magnesio (%MgO)
Contenido de elementos menores (%)
Densidad (g/cm3)

Contenido de metales pesados (mg/kg) (ppm)
Residuo insoluble (%)

Fertilizantes o abonos orgénico - minerales

Clasificacion del producto

con la
componentes principales

ylos

Parametros a caracterizar

Parametros a garantizar (en base himeda)
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4
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Producto liquido obtenido por adicion de agua a un

los anteriores, con posterior extraccion al que puede
o no, afiadirsele un fertilizante mineral y que cumple
con los parametros que se indican.

abono organico, organico mineral sélido o mezcla de

* Solidos suspendidos maximo 4%*

* Contenido de Carbono Organico Oxidable total minimo 20
gl

*N total + P205 + K201, minimo 40 g/|

* Riqueza maxima potasio 50 g/l de K20

* CaO y MgO reportar en g/l

* Elementos menores, reportar en g/l

* Contenido de sodio,reportar

* Densidad, reportar

* pH, reportar

* Conductividad eléctrica, reportar

Limites maximos en mg/l (ppm) de los metales pesados
(s6lo para productos de mezcla con residuos de plantas de
tratamiento de aguas residuales o residuos sélidos urbanos
separados en la fuente):

Arsénico (As) 41
Cadmio (Cd) 39
Cromo (Cr) 1 200
Mercurio (Hg) 17
Niquel (Ni) 420
Plomo (Pb) 300

*Se indicara la materia prima de la cual procede el producto.

Solidos suspendidos (%)
Contenido organico oxidable total  (g/l)
Contenido total de Nitrégeno (%Nt)

El Nitrégeno se expresara en forma organica y
mineral

N org N-NH4+ y N-NO3-

Contenido de potasio (g/l K20)

Contenido de Fésforo (g9/l P205)
Contenido de Fésforo soluble (%P205)

Contenido de metales pesados (mg/l) (ppm)




Enmiendas Orgénicas

Enmienda organica Himica

a n del Con Ia obtencion y los componentes - -
Pardmetros a caracterizar Pardmetros a garantizar
producto principales

1 2 3 4

*Si el producto no tiene tratamiento quimico debe ser insoluble en agua

y su disolucién en medio alcalino debe ser minimo el 50% en peso.

. * Si el producto tiene tratamiento quimico debe ser soluble en agua y la
g y la disoluci6n en agua debe desarrollar pH alcalino. ,
s ) . 5 ! Carb dable total  %C
3 Producto sélido obtenido a partir de la estabilizacion de * Contenido de carbono organico oxidable total, minimo 30% o e ot Himion el ObGEHT
g residuos de animales, vegetales o residuos s6lidos urbanos|  * Extracto humico total expresado como carbono (carbono total soluble en o e e i secan
E (separados en la fuente) o mezcla de los anteriores, que medio alcalino). Minimo 30% del Carbono organico oxidable Total.
2 )9 > anteflo ) " ° (%CAH! 9% CEHT) x 100 > % 60
£ contiene porcentajes minimos de materia organica * Carbono de dcidos himicos. Minimo el 60% del carbono del extracto g e "
2 expresada como carbono orgénico oxidable total y los hamico total. Solublad o o alcalin %
% parametros que se indican. * Nitrégeno organico, reportar %
H * Humedad maxima: 20%

* Granulometria: tamafio de particula , reportar

* Indicar el origen del cual procede el producto.

* Extracto hmico total expresado como carbono del extracto himico

(Carbono organico oxidable total soluble en medio alcalino), minimo 40g/

p * Carbono del extracto htimico total minimo el 30% del peso de sustancias
g solubles en medio alcalino. Carbono del extracto himico total ~ CEHT g/l
g - |+ carbono de acidos humicos minimo el 60% del carbono del extracto CEHT (g/) /peso de sustancias solubles en medio
S Producto organico liquido obtenido mediante solubilizacion 2
g en medio alcalino o por oxidacién quimica, de un material hamico total. Alcalino > %30
£ ¥ e o s * Carbono de acidos filvicos % (declararlos) Carbono de acidos hamicos CAH gl
2 e origen pecogenctico que aporta acidos NAMICoS y * Ausencia de sélidos suspendidos (CAH(gll) / CEHT(g/l)) x 100 > %60
] fulvicos, destinado preferentemente a la fertirigacién y que | . A 1c ; )
H cumple con las especificaciones que se indican. PH minimo 9 Carbono de acidos fliicos CAF ol
g - * Contenido de potasio (como KOH) Méx. 50g/l Potasio (KOH) Méx 50 g/l
£ * Contenido de fésforo y otros elementos, reportar g/l

* Densidad, reportar

* Se indicaré la materia prima de la cual procede el producto.

Enmienda organica no himica

Clasificacion del
producto

Indicaciones relacionadas con la obtencién y

los componentes principales

1

Parametros a caracterizar y otros requisitos

Parametros a garantizar

2

4

Enmienda Organica no himica

Producto organico sélido obtenido a partir
de la deshidratacién y estabilizacion de los
residuos provenientes de las plantas
industriales y de tratamiento de a) aguas
residuales industriales y urbanas y b)
residuos sélidos urbanos separados en la
fuente.

* Si el producto se disuelve en agua, su disolucién no debe
desarrollar pH alcalino.
* Contenido de carbono organico oxidable total, minimo 15%
* Capacidad de intercambio catiénico, minimo 30cmol(+) kg-1
(meq/100g)
* Conductividad eléctrica, declararla
* Contenido de sodio soluble (declararlo, restricciones de uso)
* Limites maximos en mg/kg (ppm) de metales pesados
(en base seca):

Arsénico (As) 41
Cadmio (Cd) 39
Cromo (Cr) 1 200
Mercurio (Hg) 17
Niquel (Ni) 420
Plomo (Pb) 300

* Se indicara la materia prima de la cual procede el producto.

Contenido de carbono organico
oxidable total ~ %C

Capacidad de intercambio catiénico

Cmol (+) kg-1 (meq/100g)

Contenido de metales pesados mg/kg




3.2.2 Macrocontaminantes

En la siguiente tabla se presentan los limites masi permitidos para
macrocontaminantes presentes en productos sélidos.

Macrocontaminantes Limite (% en ms)
Plastico, metal, caucho > 2mm <0,2
Vidrio > 2mm <0,02
Piedras > 5mm <2
Vidrio > 16mm deteccion (si/no) no

3.2.3 Niveles maximos de patdégenos

Los fertilizantes y acondicionadores organicos digyem no pedogenético, deberan
acreditar demostrar que no superan los siguienteweles maximos de
microorganismos patogenos:

Salmonella sp: ausenten 25 g de producto final.

Enterobacterias totales: menos de 1000 UFC/grdeuyccto final.

Ademas si alguna de las materias primas es de onggetal, deberan estar exentos de
fitopatdgenos de los géneros: Fusarium spp; Batrgti; Rhizoctonia sp; Phytophthora
sp. Y de nematodos fitopatogenos.

De igual manera deberad garantizar la sanidad deltenal, en relacion con
fitopatdgenos especificos que pudieren estar ptesgpor el origen de las materias
primas; por ejemplo: Los subproductos de rechazdadendustria bananera deben
estar libres de Pseudomonas solanacearum Cep#litgsphaerella fijiensis.

3.2.4 Carga microbiana

Puede si el producto presenta contenidos de migarismos benéficos, debe
declararse el recuento de microorganismos mesaé&robios, mohos y levaduras.



4. TOMA DE MUESTRAS Y CRITERIO DE ACEPTACION O DRECHAZO
4.1 TOMA DE MUESTRAS

Se efectuara de acuerdo con lo indicado en las N\S@-8633, NTC-ISO 8634 Y NTC
3795, en la NTC 46.

4.2 CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO

Si la muestra no cumple con uno o mas de los regsiimdicados en esta norma, sera
rechazado el lote. En caso de discrepancia, sdgrénque repetir los ensayos sobre la
muestra reservada para tales efectos. Cualquisultado no satisfactorio en este
segundo caso, sera motivo para rechazar el lote.

5. METODOS DE ENSAYO
5.1 METODOS FISICOQUIMICOS

Los métodos de analisis fisicoquimicos del compenerganico, de los productos

clasificados como orgéanicos, se basan en su mayarianetodologias de analisis de
suelos y de material vegetal. La razén de est@ue dichos materiales o bien son de
aplicacion directa al suelo o bien son de uso camsiratos para siembra directa. En

consecuencia los resultados de los parametros adakl son comparables y

compatibles con los de suelos especificamente eeldoionado con los aspectos de
salinidad y de comportamiento del material organico

5.1.1 Preparacion de la muestra y cuantificacion de larimedad

La preparacion de las muestras de los productosmiaps, involucra la cuantificacion
de la humedad, por cuanto todos los métodos serrddaa sobre la muestra seca,
molida y tamizada. Si bien todos los métodos dmyen fisicoquimicos se realizan
sobre la muestra seca, los resultados deberan sapse en base humeda.

5.1.1.1Equipos y materiales

« Estufa de secado

e Molino

e Tamiz N° 35 ASTM (0.5 mm)

e Cuarteador

* Recipientes para secado en estufa de aproximadameotml
e Balanza (con precisién de 0.019)

» Desecador

5.1.1.2Procedimiento

* Se cuartea la muestra original

* Se pesa en el recipiente vacio en el cual se dicané la humedad.

e Se pesa en el recipiente una cantidad de muestfiente como para
recolectar 300 g de material seco. (Si es necessgicoloca la misma muestra
en dos recipientes)



» Lleve el recipiente a la estufa de secado y maiaiérey 70 °C durante 24h.

« Se saca de la estufa, se deja enfriar dentro dedesecador hasta peso
constante.

e Se pesa

* Se muele el material en el molino

e Setamiza (tamiz N°. 35 ASTM (05. mm).

e Se empaca la muestra en recipientes debidamentadofts.

5.1.1.3Calculos

% Humedad= peso muestra himeda — peso muestra xekdz0
Peso mua$timeda

5.1.2 Cuantificacion de la densidad real en productos argcos
5.1.2.1Principio del método

El método se basa en la cuantificacion de la masaptbducto que se deposita
libremente por unidad de volumen, en un recipielet@olumen conocido.

5.1.2.2Equipo y materiales

* Balanza (con precision de 0.01 g)

* Probeta de vidrio de 50 cm3 de capacidad
 Embudo

e Soporte universal

* Pinzas para soporte o aro de hierro

5.1.2.3Procedimiento

* Pese la probeta vacia, limpiay seca. Tare la baia

» Se deja caer libremente una cantidad de matenmegarado como se indica en
el numeral 5.1.1) suficiente para obtener una lextgercana a 30 cm3.
Registre el volumen ocupado por el material

* Se determina el peso de la probeta con el material

* Se realizan tres determinaciones sobre muestrasetifes

5.1.2.4Calculos

La densidad del producto se expresa en g/cm3 glsala segun la ecuacion:

Densidad real =[ W2 — W1]
\

En donde

W1 = peso en g de la probeta vacia



W2 = peso en g de la probeta con el material
V = volumen ocupado por el material en la prohetgresado en cm3

El resultado sera el promedio de las tres determimzes.

5.1.3 Cuantificacion de la capacidad de retencion de agpdl y conductividad
eléctrica en un producto orgéanico.

5.1.3.1Principio del método

El método utilizado para evaluar el pH vy la contividad eléctrica de un producto

organico, es el mismo empleado para la caracter@ade la salinidad en suelos, esto
es en pasta de saturacion. Esta método permits tesultados comparables entre los
laboratorios, a la vez que aporta informacion meycan a la realidad, puesto que sélo
tiene la influencia del medio acuoso, situacion game al comportamiento del

material al entrar en contacto con el suelo. Soblemismo método de analisis es
posible obtener informacion acerca de la capacidadretencion de agua del material
(porcentaje de saturacion).

A su vez el pH se puede determinar utilizando wtacron material organico agua,
1:10.

5.1.3.2Equipos y materiales

» Recipiente de plastico de boca ancha.

» Espétula de madera

» Papel de filtro cualitativo de filtracion rapidapo S&S 595 u otro equivalente.
* Probeta de 100 ml

» Potenciometro con electrodo de vidrio

» Conductimetro

* Erlenmeyer con desprendimiento lateral para filicacal vacio

» Recipiente para recolectar el filtrado

e Embudo Buchner para vacio

* Bomba de vacio

5.1.3.3Procedimiento
5.1.3.3.1 Procedimiento para determinar la capacidad de ret@m de agua

- Pese aproximadamente 100 g de material preparadoocse indica en el
numeral 5.1.1, coléquelos en el recipiente plastiédiada pequefios volimenes
de agua destilada o desmineralizada (utilizanda probeta).

- Se agita continuamente con la espatula de madata, @n el fin de eliminar
aire y formar poco a poco una masa. De vez endwae debe consolidar la
muestra golpeando el recipiente suavemente solsedarficie de trabajo.

- Se adiciona agua hasta llegar a un punto de equalib(punto de saturacion)
cuya evidencia esta dada por un contenido de agifi@isnte que refleja un
brillo metélico sobre la superficie, estado en ealcno absorbe mas agua ni la



escurre, aunque habra un poco de agua libre quéende a la superficie
cuando se deja en reposo.

- Se registra el volumen de agua utilizado. Tamke®posible pesar la totalidad
del producto sélido con el agua a punto de satdmaci

- Se deja en reposo durante 2 h.

- La pasta no debe acumular agua en la superficiejgyesu brillo o endurecerse
durante el reposo. Si la pasta es demasiado hursedi#ebe se debe agregar
méas material, registrando el peso adicional, o sidemasiado dura o se ha
perdido el brillo se agrega mas agua mezclando aonte, registrando el
volumen de agua afadido.

5.1.3.3.2 Procedimiento para medir el pH

- Se calibra el potenciémetro con las soluciones ladpras de pH 7.0 y pH 4.0
(soluciones buffer)

- Seintroduce el electrodo de vidrio en la pastaiseda y se registra la lectura.

5.1.3.3.3 Procedimiento para medir la conductivitieléctrica

- La separacion del extracto. Se transfiere la pastan embudo Buchner o
similar con papel de filtro cualitativo rapido y sglica vacio.

- Se calibra el conductimetro con soluciones estamddas de cloruro de potasio
0.01 N y 0.02 N, conductividades aproximadas de6 1y3 2.70 dS/m
respectivamente.

- Se mide la conductividad eléctrica en el filtrado

- Registre y corrija las lecturas con base en la terafura. Si el conductimetro
no dispone de compensacion de temperatura, deberdeada correccion
a 25 °C por medio de las tablas correspondientes.

5.1.3.4Caélculos
5.1.3.4.1 Capacidad de retencion de agua (porcentaje de iatidn)

Se expresa teniendo en cuenta la siguiente relacion

% Saturacion =[ A x 100] [ 100 - % humedafi
Wm 100

En donde:
A = Volumen en ml de agua utilizado para alcandgyunto de saturacion.
Wm = peso en g de la muestra seca

% humedad = contenido de humedad del producto &/ éanumeral 5.1.1.3)



5.1.3.4.2 pH
Se expresa en unidades de pH.
5.1.3.4.3 Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica es la lectura obtenidgaet conductimetro con la respectiva
correccion por temperatura y se expresa en dS/m.

5.1.4 Cuantificacidén de cenizas por el método de pérdigas volatilizacion
5.1.4.1Principio del método
Esta determinacion es una aproximacion del contediel materia organica presente en
el producto, considerando que el 100 % del produsémos la suma del porcentaje de
cenizas, carbonatos y humedad refleja el contedelonateria organica. No obstante
es importante verificar la presencia de otros comgides volatiles provenientes
principalmente de fuentes nitrogenadas.
5.1.4.2Equipos y materiales

- Balanza analitica

- Mufla

- Desecador

- Crisoles de porcelana

5.1.4.3Procedimiento

- Pese aproximadamente 5 g del material preparadairsdg indicado en el
numeral 5.1.1, en un crisol de porcelana.

- Se coloca el crisol en la mufla 'y se deja a 65@A€nte 4 h.
- Al cabo de este tiempo, se deja enfriar y se phsasel a un desecador.
- Se registra el peso final.

5.1.4.4Céalculos

% cenizas =[peso finalx 100] [ 100 - % humedal
Peso inicial 100

% peérdidas por volatilizacion = 100 - % cenizas
En donde.

% humedad = contenido de humedad del productas@/él numeral 5.1.1.3)



5.1.5 Cuantificacién de carbonatos

5.1.5.1Principio del método

El método descrito para la cuantificacion de carbtws se fundamenta en la adicion de
un volumen en exceso de una solucidbn normalizadaoido clorhidrico, el cual

reacciona con los carbonatos presentes. El exdesécido se valora con una solucion
de hidroxido de sodio normalizada.

5.1.5.2Equipos y materiales
- Balanza analitica
- Bureta de 25ml
- Pipeta aforada de 25ml
- Erlenmeyer
- Estufa
5.1.5.3Reactivos
- Solucion de acido clorhidrico (HCI) 0.5N
- Solucion de hidroxido de sodio (NaOH) 0.5N
- Solucion de fenolftaleina
5.1.5.4Procedimiento

- Pese aproximadamente 0.5 g de material preparadmocse indica en el
numeral 5.1.1, en un erlenmeyer.

- Se adiciona 25 ml de HCI 0.5 N
- Se lleva a ebullicién durante 5 min
- Se deja enfriar y se titula con NaOH 0.5 N en pnesede fenolftaleina.

5.1.5.5Calculos
% Carbonatos (CO3 =)

= [(Vhcl x NHer) - (VNaorx N NaoH) x 0.03 x 104 [ 100 - % humedali
Wm 100

% Carbonatos (CaCO3)

= [(VHct x NHet) - (VNaorx N NaoH) x 0.03 x 100] [ 100 - % humedad
Wm 100
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VHcl = volumen en ml utilizado de solucion de Acidattidrico

NHcl = normalidad de la solucién de &cido clorhidrico

V/NaoH =Volumen en ml de solucién de hidroxido de sodio

N NaoH =normalidad de la solucidn de hidréxido de sodio

Wm = Peso en g de la muestra seca

5.1.6 Cuantificacion del carbono organico oxidahietal
5.1.6.1 Principio del método

El método descrito para la cuantificacion del camboconocido como el método de
Walkley Black se fundamenta en la reduccion del d@momato y el contenido de
carbono se mide por el i6n dicromato no reducide, censecuencia es un método
indirecto. Esto significa que esta sujeto a irgeghcias tales como cloruros.

El método aqui enunciado es volumétrico, sin entbapgede hacerse también
colorimétricamente, previa estandarizacion de laveurespectiva.

5.1.6.2Equipos y materiales

Balanza analitica

Erlenmeyer de 250 ml

Bureta de 50 ml

Pipetas aforadas de 20 mly 10 ml

5.1.6.3Reactivos

- Agua destilada

- Solucion de dicromato de potasio(®&r, O;) 1.0N

- Acido sulfurico concentrado g5 Q)

- Acido ortofésforico concentrado

- Solucion indicadora de ortofenantrolina o defenilam
- Solucion de sulfato ferroso amoénico 0.5 N

5.1.6.4Procedimiento

(Este procedimiento se ilustra en la marcha anaiindicada en el anexo A)
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- Pese en un erlenmeyer de 250 ml entre 0.1 g y @é&l groducto preparado
como se indica en el numeral 5.1.1, como aproxiaraai0.0001 g.

- Se adiciona 10 ml de solucion de dicromato de potds0 N, se deja en
contacto unos minutos y se agregan 20 ml de aaitfarco concentrado. Se
agita manualmente durante 1 min y se deja enfrigradte 30 min. A
continuacion se agrega agua (volumen no mayorGmbni menor de 20 ml),
5 ml de &cido ortofosférico y 5 gotas de soluciddicadora.

- Si al adicionar la mezcla oxidante {lkCr, O; y H, S Q) la solucion se torna
verde brillante, se deben duplicar las cantidadésmdidas o pesa, menos
producto segun sea el caso.

- Se prepara paralelamente un blanco de reactivo@ nflde k Cr, O; 1.0 Ny
20 ml de HS Q,concentrado). Este paso permite tener un blanceedetivos
y valora la normalidad de la solucién del sulfasorbso amonico.

- Se titula el blanco de reactivos con la solucionsd#ato ferroso amonico. El
cambio de color observado sera de un amarillo tpie la soluciéon de
dicromato, a un verde brillante. Se registra ellumen (debe ser
aproximadamente 20 ml)

- Se titulan las muestras objeto del ensayo, conolacgn de sulfato ferroso
amonico valorada. El cambio de color observadoedsbr desde el amarillo
(poco o ningun contenido de carbono) o desde ué@ kgizo hasta color verde
brillante.

5.1.6.5Calculos
5.1.6.5.1 Normalidad de la solucién de sulfato ferroso amoaic

Normalidad = 10 ml
V

En donde:
10 ml = volumen de solucion de dicromato 1N ugaa@ el blanco
V = Volumen en ml de solucion de sulfato ferros@mico gestado en la titulaciéon

5.1.6.5.2 contenido de carbono organico oxidable total debducto

% C.Oox=[( Vb x Vm)x N x 0.003 x 104 [ 100 - % humeda}i
Wm 100

En donde:
Vb = volumen en ml de solucion de sulfato ferraswaico gastado en el blanco.

Vm = volumen en ml de solucion de sulfato ferrasdrico gastado en la muestra.
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N = normalidad de la solucién de sulfato ferrosoGmeo
Wm = peso en g de muestra seca
% humedad = contenido de humedad del productosészéanumeral 5.1.1.3)

NOTA: Se debe tener en cuenta el valor de la dadsah caso de haber tomado un
peso de muestra.
5.1.7 Cuantificacion de la capacidad de intercamlmationico (CIC)

5.1.7.1 Principio del método

El método descrito es el del acetato de amonio JpN 7.0 el cual presenta algunas
ventajas sobre los demas métodos conocidos. @echas reemplazo de las posiciones
de intercambio por el ibn amonio y su posteriorpl@samiento con una solucion de
cloruro de sodio, produciendo cloruro de amoniaceal en presencia de formaldehido
forma estequiométricamente un complejo nitrogenadixido clorhidrico el cual es
evaluado con hidréxido de sodio.

5.1.7.2 Equipos y materiales

- Balanza

- Frascos de vidrio o plastico de 250 ml

- Varillas de vidrio

- Bomba de vacio

- Embudos Buchner de porcelana

- Erlenmeyers con desprendimiento lateral
- Bureta

- Agitador reciproco

5.1.7.3 Reactivos
- solucidén de acetato de amonio 1 N pH 7.0
- Etanol 95%
- Solucion de cloruro de sodio (NacCl), 10 %
- Solucion de formaldehido, 37% neutralizada
- Solucion de hidroxido de sodio (NaOH), 0.1 N vatta.
- Fenolftaleina
5.1.7.4 Procedimiento
- Pese en un frasco 5 g de muestra preparada cormal&® en el numeral 5.1.1

- Se adiciona 100 ml de acetato de amonio 1 N pH 7.

- Se agita durante 2 h en agitador reciproco o coa varilla de vidrio y se deja
en contacto durante la noche

- Se filtra al vacio
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- Se lava lentamente el residuo sobre el embudo cpar&iones de 10 ml de
acetato de amonio.

- Luego se lava con 5 porciones de 10 ml cada unatatel al 95 %
- Se sustituye el erlenmeyer por otro limpio
- Se lava con 5 porciones de 10 ml cada una, de igolute NaCl al 10 %.

- Desconecte el erlenmeyer y adicione al filtradarllGle formaldehido al 37 % ,
unas gotas de fenolftaleina y titule con NaOH N.1

- Se lleva simultaneamente un blanco de reactivos.
5.1.7.5 Calculos

C.l.C.cmol (+) kg*(me/100 g) =

= [(VNaoH muestr] - (VNaoH blancgx N NaoHx 100] [ 100 - % humedad
Wm 100

En donde:
VNaOH muestra = volumen en ml de NaOH empleado endktibn de la muestra
VNaOH blanco = volumen en ml de NaOH empleado en l#atitan del blanco

N NaoH = Normalidad de la solucién de NaOH

Wm = Peso en gramos de la muestra seca

% humedad = contenido de humedad del productosézéanumeral 5.1.1.3)

5.1.8 Cuantificacion del nitrégeno total, nitrdgeno orgaro, nitrdgeno nitrico y
nitrdgeno amoniacal en materiales clasificados comoganicos y organico
minerales.

Se determinan de acuerdo con lo indicado en lasnasrNTC 370, NTC 208, NTC 209

y NTC 211, teniendo en cuenta que se parte unatrawds ensayo preparada como se

indica en el numeral 5.1.1

5.1.9 Cuantificacion de fésforo y potasio en productossificados como organicos

5.1.9.1 Principio del método

Los métodos de andlisis para la cuantificacion ae élementos minerales presentes en

un producto organico, son los establecidos parantifiaar los mismos, en un material
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vegetal. Para tal efecto existen diferentes mé&oeloaqui descrito es un método
definido como mineralizacién por via seca. Poreestétodo es posible cuantificar
fésforo, potasio, calcio, magnesio, sodio, hiegobre, manganeso, zinc, boro y azufre.
Sin embargo estos elementos también se puedemmdeerpor mineralizacion via
humeda.

5.1.9.2 Equipos y materiales

Balanza analitica

Mufla

Crisoles de porcelana
Plancha de calentamiento
Balones aforados de 50 ml
Embudos

Papel de filtro cualitativo

5.1.9.3 Reactivos

Acido clorhidrico concentrado (HCI)

5.1.9.4 Procedimiento

Pese de 2.0 g a 2.5 g de muestra seca, molida izddm en el crisol de
porcelana.

Se calcina en la mufla a 650 °C durante 4 h
Se deja enfriar

Se humedece en agua destilada

Luego se adiciona 2 ml de HCI concentrado

A continuacion se coloca sobre la plancha de calemnto y se evapora
lentamente hasta sequedad, evitando salpicaduras.

Se agrega 2 ml de agua destilada y 2 ml de HCleoinado
Se calienta suavemente sin permitir que se seDeg enfriar

Se transfiere cuantitativamente a un balén afordéo50 ml (puede o no ser
necesario filtrar). Se lleva a volumen.

Sobre este extracto se cuantifica el fosforo yoehgio

5.1.9.5 Calculos

Los calculos se realizan de acuerdo con lo estatdeen las normas NTC 202 y NTC

234.
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5.1.10 Cuantificacion de Fésforo, Potasio, Calcio, Magnesielementos menores y
metales pesados en productos clasificados como rogd— minerales y en
enmiendas organicas no huimicas

5.1.10.1 Principio del método

Para los productos organicos minerales, el métodanineralizacion de los elementos
tiene en cuenta su presencia en material organ@uaen el mineral. Para el primer
tipo de nutrientes se requiere un agente oxidardga gl caso de los de origen mineral
es suficiente la digestion con acido clorhidricA.su vez, con esta muestra es posible
cuantificar los metales pesados tales como el CadRriomo, Cromo, Niquel, Mercurio

y Arsénico, empleando los mismos métodos con lessglwcuantifican en suelos. La
muestra se mineraliza en una mezcla de acido nityiclorhidrico (agua regia) y se
evallan por absorcion atébmica o por otro métodoieajente.

5.1.10.2 Equipos y materiales

- Balanza analitica

- Plancha de calentamiento
- Balones aforados de 50 mi
-  Embudos

- Papel de filtro cualitativo

5.1.10.3 Reactivos

- Acido clorhidrico (HCI), concentrado

- Acido nitrico (HNQ), concentrado

- Los demas reactivos especificados en las normas NSBD, NTC 1369, NTC
234 Y NTC 202.

5.1.10.4 Procedimiento

- Se pesan aproximadamente 5g de la muestra preparanhe se indica en el
numeral 5.1.1.

- Se adicionan 35ml de agua regia (HCI: HYO

- Se coloca sobre una plancha de calentamiento wapoea lentamente hasta
sequedad.

- Se adicionan 15ml de agua regia

- La mezcla se calienta durante 30 min mas y seealdjaar.

- Se adicionan 100ml de agua y se filtra empleandoepde filtro cualitativo
previamente pesado.

- Se lava el papel de filtro con agua destilada awesralizada.

- El papel de filtro junto con el residuo se secaestufa a 80°C, hasta peso
constante.

- El filtrado se lleva a 250ml con agua destiladaeycsiantifica el contenido de
fésforo, potasio, calcio, magnesio y los elememesores de acuerdo con lo
establecido en las normas NTC 1860, NTC 1369, N34C i MTC 202.
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- Los metales pesados se cuantifican por absorci@miga a un meétodo
equivalente.

5.1.10.5 Célculos

5.1.10.5.1Residuo insoluble en &cido

% Residuo insoluble en acido[3\s— W x10d 100 - % humeddd
Wy 100

En donde:

W, = Peso en g de muestra seca

W,= Peso en g del papel de filtro

W;= Peso en g del papel de filtro junto con el residaoo

% de humedad = contenido de humedad del produc¢tsade el numeral 5.1.1.3)
5.1.10.5.2F6sforo, calcio, magnesio y elementos menores.

Los calculos se realizan de acuerdo con lo indicadolas normas NTC 1860, NTC
1369, NTC 234, NTC 234 Y NTC 202.

5.1.11 Determinacion de la fraccién humica
Por definicién los materiales himicos son de origedogenético y analiticamente es
la fraccion de materia organica (carbono organicextraible o soluble en medio

alcalino.

En la actualidad, los productos cuyo componentagipal son las sustancias himicas,
se comercializan en dos presentaciones: solidagiydos.

5.1.11.1.1Cuantificacién del carbono organico del Extracto Hhdico Total (CEHT)
y de la solubilidad en medio alcalino.

5.1.11.1.1.1 Principio del método

El extracto humico total se define como el conteni@ carbono total extraible en
medio alcalino sobre un material de origen pedogjené esto es de un suelo, de una
leonarditao de un carbon oxidado quimicamente.

La marcha analitica consignada en el Anexo C, didafiada para llevar el material

organico huamico solido a las condiciones fisicoquam bajo las cuales se
comercializan las enmiendas organicas humicas diagsti
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5.1.11.1.1.2 Equipos y materiales

- Agitador reciproco

- Erlenmeyer de 250ml

- Embudos de vidrio

- Papel de filtro cualitativo rapido (S&S 595) o ceéhiga
- Tubos para centrifuga

- Pipetas aforadas de 2mly 5ml

- Vasos de precipitados de 400ml y 100ml

- Bafio de agua

- Bureta de 25ml

- Recipientes de plastico para agitacion

5.1.11.1.1.3 Reactivos

- Agua destilada o desmineralizada

- Solucion de hidroxido de potasio (KOH) del 4% p/v
- Solucion de dicromato de potasio ,¢£,07) 1.0N

- Acido sulfarico concentrado ¢SQ,)

- Acido ortofoférico concentrado

- Solucion indicadora de ortofenantrolina o difeniliaia

- Solucion de sulfato ferroso amoénico 0.5N

5.1.11.1.1.4 Procedimiento

- Se pasan 15g del producto preparado como se inglical numeral 5.1.1 y se
adicionan 100ml de solucion de KOH del 4% pl/v.

- Se agita durante 2 h en agitador reciproco

- Se filtra con papel cualitativo rapido o se centgdé. Por cualquiera de los dos
métodos se obtiene un sobrenadante y un residotulris.

- El residuo insoluble se somete a lavados sucesionsagua sobre un embudo
de filtracion hasta fin de alcalinidad. Se secaestufa a 50°C y se pesa.

- Del sobrenadante obtenido se toma una alicuotardeeh un erlenmeyer de
125ml y se evapora en bafio de Maria a 50°C (Se titer cuidado que la
temperatura no se exceda de los 70°C), o sobrechlarde calentamiento
cuidando que no se produzcan salpicaduras.

- Se adiciona la mezcla {Rr,O; y HbSQ) y una vez frio se procede como se
describe en el numeral 5.1.6.4.

5.1.11.1.1.5 Calculos

5.1.11.1.1.5.1Calculo de la solubilidad del producto en medio alico

% sélidos solubles en medio alcalind ¥& x10d[ 100 - % humeddd
Wh 100

En donde:
Wk = Peso en g del residuo seco

W, = Peso en g de la muestra seca
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5.1.11.1.1.5.2CA4lculo del carbono del extracto humico total

% C EHT =[(Vb —Vm) x N x 0.003 x 100 x 1pa00 - % humeddd
A X Wm 100

% C EHT = gramos de carbono del extracto humicaltgior 100g de producto
humedo.

Vb volumen en ml de solucién de sulfato ferrasawnico utilizado en el blanco.
Vm = volumen en ml de solucién de sulfato ferraswnico utilizado en la titulacion
de la muestra en estudio.

N = normalidad de la solucion de sulfato ferr@soonico
100 = volumen en ml de solucién extractant& @
A = Alicuota de la solucion problema
Wm = Peso en g de la muestra seca
% de humedad = Contenido de humedad del prod(dt#se el numeral 5.1.1.3)
5.1.11.1.2Distribucién del carbono del extracto humico total
5.1.11.1.2.1 Carbono organico en los acidos humicos % CAH
5.1.11.1.2.1.1Principio del método
El carbono de los acidos humicos es el contenidaatbono precipitable a pH 2 a
partir del extracto humico total es decir del exti@ en medio alcalino. De igual
manera el contenido de carbono que no es precil@tabpH 2 y que se mantiene en
solucién se denomina carbono de acidos fulvicos.
5.1.11.1.2.1.2Equipos y materiales

- Centrifuga o embudos de vidrio

- Papel de filtro cualitativo rapido

- Vasos de precipitados de 250ml

- Potenciometro

5.1.11.1.2.1.3Reactivos

- Agua destilada
- Acido sulfarico concentrado ¢g3Q,)
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5.1.11.1.2.1.4Procedimiento

- Se toma una alicuota de 25ml del extracto humidal tde un vaso de
precipitados y se adiciona acido sulfurico concedtr hasta pH 2.

- Se coloca el vaso de precipitados con la soluci@f@ por 24 h. Al cabo de
este tiempo se centrifuga por 15 min a 4000 rpm fitsa.

- Si se centrifuga, se pasa el precipitado con agestidda ayudado por un
frasco lavador de chorro fino de 50ml. En casdfillear se procede de igual
manera.

- Se seca el precipitado a 50°C en bafio de Mariapese.

- Setoma 0.1g del precipitado seco y se procede eonebnumeral 5.1.6.4.

5.1.11.1.2.1.5Célculos

% CAH =[(Vb —Vm) x N x 0.003 x Wt x 100ml x 1JJar00 - % humeddd
0.1g x 25ml x 15¢g 100

En donde:
% CAH = gramos de carbono de acidos himicos figlde muestra
Vb = volumen en ml de solucion de sulfato ferraswnico gastado en el blanco

Vm = volumen en ml de solucion de sulfato ferrasenico gastado en la titulaciéon
de la muestra en estudio.

N = normalidad de la solucion de sulfato ferrosu@ico
Wt = peso total del residuo en g.
% humedad = contenido de humedad del producéasg el numeral 5.1.1.3)
5.1.11.1.2.2 Carbono orgéanico en Acidos Fulvicos %CAF
%CAF = %CEHT - %CAH

5.1.11.2 Determinacion de la fraccion humica en las enmierglarganicas
hamicas liquidas

5.1.11.2.1 Cuantificacion del carbono organico del extractaimico total
5.1.11.2..1.1 Equipos y materiales

Se emplean los equipos y materiales descritos sareéral 5.1.11.1.1.2
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5.1.11.2.1.2Reactivos

- Agua destilada

- Solucion de dicromato de potasio(,0;) 1.0N

- Acido sulfarico concentrado ¢SQ,)

- Acido ortofoférico concentrado

- Solucion indicadora de ortofenantrolina o difeniliaan
- Solucion de sulfato ferroso amonico 0.5N

5.1.11.2.1.3Procedimiento
(Este procedimiento se ilustra en la marcha anaiindicada en el Anexo D)

- Se homogeneiza y verifica eel pH

- Se cuantifica el potasio

- Se toma una alicuota de 2ml en un erlenmeyer dellg%e evapora en bafio
de Maria a 50°C (se debe tener cuidado que la ézatpra no exceda de los
70°C), o sobre plancha de calentamiento cuidande qw se produzca
salpicaduras.

- Se adiciona la mezcla oxidante ,(,0; y H,SQ,)) y una vez frio se procede
como se describe en el numeral 5.1.6.4.

5.1.11.2.1.4C4alculos

g/l CEHT =_(Vb —Vm) x N x 0.00% 1000
A
En donde:
g/l CEHT = gramos de carbono del extracto humntatal por litro de producto.

Vb = volumen en ml de solucion de sulfato ferrasmnico gastado en el blanco

Vm = volumen en ml de solucion de sulfato ferrasenico gastado en la titulacion
de la muestra en estudio.

N = normalidad de la solucion de sulfato ferr@soonico

A = alicuota tomada

5.1.11.2.2 Distribucion del carbono de extracto humico total
5.1.11.2.2.1 Carbono organico de acidos humicos g/l CAH
5.1.11.2.2.1.1Procedimiento

Se realiza de acuerdo con lo indicado en el numerail1.1.2.1
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5.1.11.2.2.1.2CA&lculos

g/ CAH = (Vb —Vm) x N x 0.003 x 1000
0.1g x25

En donde:
g/l CAH = gramos de carbono de acidos humicoslipar de producto
Vb = volumen en ml de solucion de sulfato ferrasmnico gastado en el blanco

Vm = volumen en ml de solucion de sulfato ferragenico gastado en la titulacion
de la muestra en estudio.

N = normalidad de la solucién de sulfato ferrasudnico

5.1.11.2.2.2 Carbono organico de acidos fulvicals@QAF
g/l CAF = g/l CEHT — g/l CAH
5.2 METODOS MICROBIOLOGICOS
5.2.1 Enriquecimiento, aislamiento y deteccion de salmbae
1. Eriquecimiento previo no selectivo (regeneracion)

Pese 25g de muestra y viértalos en un erlenmeyer226ml| de caldo lactosado
haciendo una suspension. Inclube a 35°C durante 2418 h.

2. Enriquecimiento selectivo

En un erlenmeyer se disuelve 1.38g de caldo tetrato en 30ml de agua destilada,
se mezcla y calienta hasta ebullicion (NO UTILIZABTOCLAVE), se enfria y
cuando alcance los 45°C agregar solucién de yoie.mezcla todo y se adicionan
10ml en dos o tres tubos previamente esterilizados.

Preparacion de solucién de yod: se pesa 0.18gatm y 0.15g de yoduro de
potasio, todo esto se adiciona a los 30ml de cdki@tionato.

(Si se tiene la solucion de yodo preparada, seiawian 0.6ml de esta solucion a los
30ml de calcio tetrationato)

5.2.1.1Procedimiento
- Después de la incubacion del caldo lactosado ma2%by de muestra por 24 h
48 h, se toma 1ml de esta solucién y se lleva auloss con caldo tetrationato

(1 ml por cada tubo). Tratar de adicionar el niitib cuando el medio esté mas
0 menos a 30°C — 35°C. Se incuba de 24 h a 48H@.
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- Aislamiento: se toma una asada llena de in6culacaida uno los tubos con el
caldo y se extiende sobre medios de cultivo séli@ggsr Bismuto Sulfito o agar
Salmonella — Shigella), hasta agotar la muestrataleforma que se puedan
obtener colonias aisladas. Se incuba a 37°C d@adth a 48 h.

5.2.1.2Lectura

En agar bismuto sulfito: colonias pardas con attce negro, borde claro, precipitado
negro con brillo metalico alrededor de las coloniaSalmonella, excepto Salmonella
paratyphi A y Salmonella pollorum.

En agar Salmonella Shigella: colonias incolorasSisellas y la mayoria de
Salmonellas.

Transparentes con el centro negro: Proteus y adguBalmonellas.
Reportar los resultados como presencia ausenci@alemonella en 25g de muestra.

5.2.2 Recuento total de microorganismos mesofilos factiitas (Método estandar
de recuento en placa por siembra en profundidad)

5.2.2.1Equipos y materiales

- Balanza analitica

- Estufa de incubacion

- Contador de colonias

- Pipetas de 1mly 10ml estériles

- Cajas de petri estériles

- Recipiente de vidrio resistentes a la temperatwisaditoclave

- Instrumentos para preparar la preparacion de muastrcuchillos, pinzas,
espatulas. Todo el material debe estar previamesiterilizado.

5.2.2.2Reactivos

- Agua peptonada al 0.1%: frascos con 90ml y tubosSl, estériles.
- Agar para recuento en placa, fundido y enfriadaBa@+ 2°C.

5.2.2.3Procedimiento

a) Preparar las muestras y las diluciones de los hoanagpados de la siguiente
manera:

- Pese 10g de muestra representativa

- Se afiade 90ml de diluyente (agua peptonada) yegelandurante 2 min como
maximo.

- Se deja la mezcla en reposo, a temperatura ambidatante 15 min. De esta
manera se obtiene la dilucién 0
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b)

Se mezcla nuevamente el contenido de la primeugidil agitando y se toma
con pipeta una alicuota de 1ml y se lleva a un teido 9ml del diluyente (agua
peptonada). Se mezcla con otra pipeta diferenta pamogenizar la muestra.
Esta es la dilucién 16

Se continua preparando el numero de diluciones swas.

Siembra de las muestras:

Se toma con pipeta y por duplicado, en cajas dg, @dfcuotas de 1ml de las
diluciones 10", 102,10, 10, 10°, 10°

Estas diluciones se recomiendan cuando no se canpmviamente el namero
aproximado de microorganismos presentes en la mauesdtras veces se escogen
aguellas que por experiencia permiten realizar agetamente los conteos.

Inmediatamente después de adicionar la alicuotaagrega a cada placa de
petri 12ml a 15ml de agar de cuenta de gérmeneslido y mantenido entre
45°C a 48°C.

Luego se mezclan de manera homogénea el inéculelcagar, agitando las
placas en varias direcciones con movimientos copeso firmes; de esta
manera se asegura que las colonias se separempyeskan contar facilmente.

5.2.2.4Lectura y calculos de recuento

5.2.3

Seleccione las placas de una misma dilucion quesemte entre 30 y 300
colonias.

Utilizando el contador de colonias, se cuentan ®lds colonias.

Se calcula el numero de colonias visibles por gra@onuestra.

Recuento total de hongos y levaduras

5.2.3.1Equipos y materiales

Balanza analitica

Contador de colonias

Bafio de Maria a 50°C

Cajas de petri estériles

Pipetas de 1mly 10ml estériles

Recipientes de vidrio, resistentes a la temperati@laautoclave.

Instrumentos para preparar las muestras: cuchillpg)zas, tijeras, espatulas.
Todo el material debe estar previamente esteribzad

5.2.3.2Reactivos

Agua peptonada al 0.1% estéril: frascos con 90mnibps con 9ml
Oxitetraciclina Gentamicina Extracto de levaduraafg(AgarOGY) fundido y
mantenido entre 46°C a 48°C.

5.2.3.3Procedimiento
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a)

b)

Se preparan las muestras y las diluciones de losdgenizados de la siguiente
manera:

Se pasa 10g de la muestra

Se aflade 90ml del diluyente (agua peptonada)ws®geneiza o mezcla por 2
min como maximo.

Se deja la mezcla en reposo, a temperatura ambgintnte 15 min. De esta
manera se obtiene la dilucién 0

Se mezcla nuevamente el contenido de la primeugidil agitando, y se toma
con pipeta una alicuota de 1ml a un tubo con 9ml dikuyente (agua
peptonada). Se mezcla con otra pipeta diferenta pamogeneizar la muestra.
Esta es la dilucién 16

Se continua preparando el nimero de dilucionesswas.

Siembra de las muestras:

Se toma con una pipeta por duplicado, en placapetd, alicuotas de 1ml de
las diluciones.

1071, 1072 102 10™% 10° 10°

Las citadas diluciones se aconsejan en los cas@gliemo se conozca previamente
el niumero aproximado de microorganismos presentefaenuestra; pero puede
modificarse siempre que lo aconseje la cantidacha®oorganismos esperados.

Inmediatamente después de adicionar la alicuotagrega a cada placa de
petri 12ml a 15ml del medio oxitetraciclina-gentama-extracto de levadura.
Se mezcla el indculo con el agar, inclinando y gita las placas.

Como prueba de control de la esterilidad, se vien@ cantidad de medio de
cultivo sobre una placa de petri sin muestra (naalaccomo “Control”).

Se dejan las placas sobre una mesa en reposo astae solidifique el agar.
Se invierten las placas y se incuban a temperateréaboratorio (temperatura
ambiente) durante 3d a 5d.

5.2.3.4 Lecturay célculos de recuento

5.2.4

Se seleccionan las placas de una misma dilucionpgesente entre 30 y 300
colonias.

Utilizando el contador de colonias, se cuentan ®ld& colonias.

Se calcula el numero de hongos y levaduras visfimegramo de muestra.

Recuento de enterobacterias

5.2.4.1Equipos y materiales

Balanza analitica

Estufa de incubacion a 35°C-37°C

Contador de colonias

Instrumentos para preparar muestras espatulas, sude ensayo, pipetas de
1ml, cajas de petri (100mm x 15mm) estériles.
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5.2.4.2Reactivos

- Agar — cristalvioleta — rtro — bilis — osa.
- Bactident — oxidasa.

5.2.4.3Procedimiento

- Se disuelven 10g de la muestra en 90ml del dileyéagua peptonada) se deja
en agitacién durante 5 min (esta es la dilucién* )0 Con pipeta de 1ml se
mezcla con cuidado aspirando varias veces.

- Se transfiere 1ml de la dilucién 16n un tubo con 9ml de diluyente, se descarta
la pipeta, esta es la dilucién £0

- Se repiten los dos ultimos pasos hasta realizam@inero de diluciones
necesarias.

- Se toma con la pipeta y por duplicado en placapete, alicuotas de 1ml de la
serie de diluciones.

- A continuacion se agrega aproximadamente 10ml aelioncristal violeta rojo
neutro — bilis — glucosa, fundido enfriado a 46°Cl8°C, a cada una de las
placas.

- Se mezclan las diluciones con el medio, inclinapdgrando las placas varias
direcciones.

- Como prueba de esterilidad, se vierte una cantidadnedio de cultivo sobre
una placa de petri sin muestra (control).

- Se dejan las placas sobre la mesa hasta que ebmsediolidifique.

- Una vez solidificado el medio de las placas se g@reotra vez,
aproximadamente 8ml del medio fundido y enfriad&%C — 48°C.

- Después de solidificada esta nueva etapa, se tevidas placas y se incuban a
35°C — 37°C durante 21h 3h.

5.2.4.4Lectura y calculo de los recuentos

Se seleccionan las placas que contengan entre38D yolonias violetas, rodeadas por
precipitado rojo violeta.

- Se toman minimo tres colonias y se realiza a catdade ellas la prueba de
oxidasa.

- Se calcula de acuerdo a las diluciones, el nUumererterobacterias viables por
gramo de muestra.

5.3 INFORME DE LOS ENSAYOS

El informe de los ensayos debera incluir los sigtés datos:
- ldentificacion de la muestra
- Condicion fisica de la muestra
- Referencia al método utilizado

- Elresultado y el método de expresion
- Cualquier caracteristica inusual durante la detemagion.
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6. EMPAQUE Y ROTULADO
6.1. EMPAQUE

El rotulado debe ser tal que garantice la calidagheducto contenido.

6.2 ROTULADO

El rotulado debe cumplir con la NTC 40. Deberadrae de acuerdo con la NTC N°40
(Séptima actualizacion).

7. APENDICE

7.1. REFERENCIAS NORMATIVAS

Los siguientes documentos normativos referenciaslms indispensables para la
aplicacion de este documento normativo. Para efelas fechadas, se aplica
Gnicamente la edicion citada. Para referenciadexhadas, se aplica la ultima edicion
del documento normativo referenciado (incluidalquéar correccion).

NTC 40:2003, Fertilizantes y acondicionadores delgs. Etiquetado.

NTC 202:2001, Métodos cuantitativos para la deteanién de potasio soluble en
agua, en abonos o fertilizantes de materias partabticacion.

NTC 208:1999, Abonos o fertilizantes. Método cuatinio de determinacion del
nitrégeno nitrico.

NTC 209:1996, Abonos o fertilizantes. Método deago cuantitativo para la
determinacion del nitrdgeno amoniacal y de nitratos

NTC 211:1997, Abonos o fertilizantes. Método cuatinio de determinacion del
nitrégeno amoniacal por destilacion.

NTC 234:1996, Abonos o fertilizantes. Método deaga para la determinacion
cuantitativa de FOSFORO.

NTC 370:1997, Abonos o fertilizantes. Determinaaél nitrégeno total.
NTC 627:1972, Abonos o fertilizantes. Determinaaél cobre.

NTC 642:1972, Abonos o fertilizantes. Determinaaél cobalto.

NTC 650:1997, Abonos o fertilizantes. Determinaaél boro.

NTC 1369:1976, Fertilizantes. Determinacién deccicobre, hierro, manganeso,
calcio y magnesio por absorcién atomica.
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NTC 1860:1997, Productos quimicos para uso agrogso. Abonos o fertilizantes.
Método de ensayo para determinar el contenido de.bMétodo de azometina-h.

NTC  1927:2001, Fertilizantes y acondicionadores sdeelos. Definiciones,
clasificacion y fuentes de materias primas.

NTC-ISO 8633:1995, Fertilizantes solidos. Método rduestreo simple para lotes
pequenos.

NTC-ISO 8634:1995, Fertilizantes solidos. Planmdeestreo para la evaluacion de
una entrega grande.

NTC 3795:1995, Fertilizantes sélidos. Derivacion aie plan de muestreo para la
evaluacion de una entrega grande.

ANEXO A
(Informativo)

MARCHA ANALITICA PARA LA CUANTIFICACION DEL CARBONO
ORGANICO OXIDABLE TOTAL EN UN PRODUCTO ORGANICO U RGANICO
MINERAL SOLIDO

0.1g de producto o residuo sélif*o

l — Blanco de reactivos

Adicionar 10ml de KCr,O; 1.0N

v
Dejar en contacto por unos minutos

v
Adicionar 20ml de SO, concentrado

l

Agitar manualmente durante 1 mip

l

Dejar enfriar y adicionar agua

|




Adicionar 5 gotas de indicador

l

Titular con sulfato ferroso amoénico 0.5N

ANEXO B
(Informativo)

CRITERIOS PARA EVALUAR LA PRESENCIA DE SUSTANCIAS HMICAS EN
ENMIENDAS ORGANICAS SEGUN LOS PARAMETROS DE ESTA NRMA.

15¢g de producto

v
Llevar a 100ml con agua destilada

l

El
producto
es soluble

Medir pH Pesar 15¢g

\ 4

A 4 A 4

Adicionar 100ml de KOH 4%

pH del agua utilizada pH alpalinc

l |
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l

No hay sustancias Si hay sustancias
himicas humicas

\ 4

Consultar el anexo D

El producto
es soluble

minimo
50%

A 4

A 4

Cumple la norm

No cumple la nornr

A 4

Consultar el Anexo

ANEXO C
(Informativo)

MARCHA ANALITICA PARA LA CUANTIFICACION DE LA FRACCION
HUMICA EN ENMIENDAS ORGANICAS HUMICAS SOLIDAS.
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15g de material

v

Adicionar 100ml de KOH

A

Agitar por 2 h
(agitador reciproco)

A

Centrifu

gar o filtrar

A 4

Sobrenadante

\ 4

Tomar alicuota
de 2ml

|

Secar

v

Cuantificar el carbono
organico % C EHT

A 4

Residuo

insoluble

Tomar alicuota de 25ml (en vaso de
50ml o tubo de centrifuga de 50ml

Lavar con agua

A 4

A

Secar y pesar

Adicionar HSO, hasta pH2

A

Dejar en reposo
durante 24 h a 4°C

A

Filtrar o centrifugar

A 4

Sobrenadante,
acidos fulvicos

A

Residuo, acidos himico$

b

|

Cuantificar el carbono de
acidos fulvicos % C AF

v
Secar y pesar

\ 4

Tomar 0.1g del residuo

A 4

Cuantificar el carbono de
acidos humicos % C AH

ANEXO D
(Informativo)

MARCHA ANALITICA PARA LA CUANTIFICACION DE CARBONO
ORGANICO EN LA FRACCION HUMICA EN ENMIENDAS ORGANIGAS
HUMICAS LIQUIDAS.
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Homogeneizar y verificar el pH

A

Cuantificar el potasio

A 4

Pesar 0.5g o tomar unpa
alicuota de 2ml

Seca

l

Cuantificar el carbono
organico % C EHT

A 4

Tomar una alicuota de 25ml (e
vaso de 50ml o tubo de centrifuga
de 50ml)

v
Adicionar HSO, hasta pH2

\ 4

Dejar en reposo
durante 24 h a 4°C

A\ 4
Filtrar o centrifugar

A

A 4

Sobrenadante, Precipitado, acidos
acidos fulvicos hdmicos
l A 4
Cuantificar el carbono de Secar y pesar

acidos fulvicos % C AF

A 4
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Tomar 0.1g del residuo

A 4

Cuantificar el carbono de
acidos humicos % C AH




